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1 Profil absolventa

nazev skoly Stfedni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101
adresa skoly Skolni 101, 541 01 Trutnov
Kralovéhradecky kraj

Zrizovatel Pivovarské nameésti 1245, 500 03 Hradec Kralové

ndzev SVP strojirenstvi — pocitacova grafika

kéd a ndzev oboru vzdélavani 23-41-M/01 strojirenstvi

zpracovdno podle RVP SOV (platné k 1. zafi 2023) ¢,j. MSMT-17410/2023-5

stfedni vzdélani s maturitni zkouskou

stupen poskytovaného vzdeélani Y L, .
pen posty kvalifikacni Uroven EQF 4

délka vzdélavani 4 roky
forma vzdélavani denni
ucinnost SVP od 1. zari 2024

1.1 Popis uplatnéni absolventa v praxi

Absolventi skolniho vzdélavaciho programu strojirenstvi — pocitacova grafika se mohou uplat-
nit predevsim ve strednich technickohospodarskych funkcich ve strojirenstvi (popf. v pribuz-
nych technickych odvétvich), a to pfi zajistovani konstrukéni (popf. projektové) a technologickeé
casti vyrobniho procesu, pfi organizaci provoznich cinnosti, v obchodné-technickych sluzbach
apod. v oblasti péce o provozuschopnost strojll, zafizeni a dopravnich prostredk(i apod. mo-
hou nalézt uplatnéni jak v podnicich strojirenskych, tak i v nejrliznéjsich podnicich nestrojiren-
skych odvétvi (napf. nestrojirenského priimyslu, energetiky, stavebnictvi, dopravy, zemédél-
stvi...). Mohou se také uplatnit ve sfére drobného soukromého podnikani. Priklady pracovnich
pozic, na kterych se mohou absolventi jako strojirensti technici v praxi uplatnit: konstruktér,
technolog, programator CNC strojd, mistr ve vyrobé, dispecer, dilensky planovac, kontrolor
jakosti a inzenyrstvi, technik investic, technicky manazer provozu apod.

1.2 Cile stredniho odborného vzdélavani

Koncepce stredniho vzdélavani, tedy i odborného, vychazi z celozivotné pojatého a na principu
znalostni spolecnosti vybudovaného konceptu vzdélavani, ve kterém je vzdélavani cestou i na-
strojem rozvoje lidské osobnosti. Jako teoretické vychodisko pro koncipovani struktury cill
stfedniho vzdélavani byl pouzit znamy a respektovany koncept Ctyr cild vzdélavani pro 21. sto-
leti.

V souladu s tim je zamérem (obecnym cilem) stfedniho odborného vzdélavani pripravit zaka
na uspésny, smysluplny a odpovédny osobni, obcansky i pracovni zivot v podminkach méni-
ciho se svéta, tzn.:

a) Ucit se poznavat, tj. osvojit si nastroje pochopeni svéta a rozvinout dovednosti po-

trebné k uceni se, prohloubit si v ndvaznosti na zakladni vzdélani poznatky o svété a
dale je rozsirovat.
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b)

Q

Vzdélavani sméfuje k:

rozvoji zakladnich myslenkovych operaci zakd (analyza, syntéza, indukce, dedukce, ge-
neralizace, abstrakce, konkretizace, srovnavani, usporadani, tfidéni aj.), jejich paméti a
schopnosti koncentrace;

osvojeni obecnych principl a strategii reSeni problémU (praktickych i teoretickych),
stejné jako dovednosti potifebnych pro praci s informacemi;

vytvoreni takové struktury poznani zakl v jednotlivych oblastech stfedoskolského od-
borného vzdélavani, na jejimz zakladé 1épe porozuméji svétu, ve kterém ziji, a pochopi
nezbytnost udrzitelného rozvoje;

prohloubeni a rozsireni védomosti zakl o svété, ktery je obklopuje;

porozuméni potifebnym védeckym, technickym a technologickym metodam, nastrojim
a pracovnim postuplm z rdznych oborU lidské Cinnosti a poznani (které tvori obsah
stfedoskolského vzdélavani) a k rozvijeni dovednosti jejich aplikace;

osvojeni poznatkd, pracovnich postupl a nastroji potfebnych pro kvalifikovany vykon
povolani a pro uplatnéni se na trhu prace;

rozvoji dovednosti zak( ucit se a byt pripraven celozivotné se vzdélavat.

Ucit se pracovat a jednat, tj. naucit se tvorivé zasahovat do prostredi, které zaky obklo-
puje, vyrovnavat se s riznymi situacemi a problémy, umét pracovat v tymech, byt scho-
pen vykonavat povolani a pracovni cinnosti, pro které byl pripravovan.

Vzdélavani sméruje k:

formovani aktivniho a tvofivého postoje zak( k problémim a k hledani jejich rlznych
reSeni;

adaptabilité zakd na nové podminky, k jejich schopnosti tvorivé do téchto podminek
zasahovat, tj. k flexibilité a kreativité zakd;

rozvoji aktivniho pfistupu zakd k pracovnimu Zivotu a profesni kariére véetné schop-
nosti prizplsobovat se zménam na trhu prace;

zodpovédnému, tj. cilevédomému, soustredénému, vytrvalému a peclivému pfistupu
zakl k tymové i samostatné praci;

vytvareni odpovédného pristupu zakl k plnéni povinnosti a k respektovani stanove-
nych pravidel;

tomu, aby Zaci uméli spravné odhadovat své moznosti a schopnosti, zvazovali a respek-
tovali moznosti a schopnosti jinych lidi;

rozvoji dovednosti potfebnych k vyjednavani, diskusi, pfipadnému kompromisu, k ob-
hajeni svého stanoviska i prijimani stanoviska jinych;

tomu, aby chapali praci a pracovni cinnosti jako prilezitost k seberealizaci.

Ucit se byt, tj. rozumét vlastni osobnosti a jejimu utvareni, jednat v souladu s obecné
pfijimanymi moralnimi hodnotami, se samostatnym Usudkem a osobni zodpovédnosti.
Vzdélavani sméruje k:

rozvoji télesnych i dusevnich schopnosti a dovednosti zakd;

prohlubovani dovednosti potrebnych k sebereflexi, sebepoznani a sebehodnoceni;
utvareni adekvatniho sebevédomi a aspiraci zakd;

utvareni a kultivaci svobodného, kritického a nezavislého mysleni zak(, k rozvoji jejich
usudku a rozhodovani;

prijimani odpovédnosti zakl za vlastni mysleni, rozhodovani, jednani, chovani a citéni;
kultivaci emocniho prozivani zakd, véetné prozivani a vnimani estetického;
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d)

rozvoji kreativity a imaginace zaku;

rozvoji volnich vlastnosti zaka;

rozvoji specifickych schopnosti a nadani zak(.

Ucit se zZit spolecné, ucit se zit s ostatnimi, tj. umét spolupracovat s ostatnimi, byt scho-
pen podilet se na zZivoté spolecnosti a nalézt v ni své misto.

Vzdélavani sméruje k:

tomu, aby Zaci respektovali lidsky Zivot a jeho trvani jako vysokou hodnotu;

vytvareni Ucty k Zivé i nezivé prirodé, k ochrané a zlepSovani pfirodniho a ostatniho Zi-
votniho prostredi a k chapani globalnich problém( svéta;

prohlubovani osobnostni, narodnostni a obcanské identity zak(, jejich pfipravenosti
tuto identitu chranit a soucasné také respektovat identitu jinych lidi;

tomu, aby se zaci ve vztahu k jinym lidem oprostili od predsudkd, xenofobie, intole-
rance, rasismu, agresivniho nacionalismu, etnické, ndboZenské a jiné nesnasenlivosti;
utvareni slusného a odpovédného chovani zakd v souladu s moralnimi zasadami a pra-
vidly spolecenského chovani;

tomu, aby zaci citili potfebu aktivné se zapojit do obcanského zivota a spolupracovat
na zachovani demokracie a jejim zdokonalovani, aby jednali v souladu se strategii udr-
zitelného rozvoje;

rozvoji komunikativnich dovednosti zak(i a dovednosti potrebnych pro hodnotny part-
nersky zivot i pro zivot v SirSim (pracovnim, rodinném, zajmoveém aj.) kolektivu.

1.3 Popis ocekavanych vysledki vzdélavani absolventa

Vzdélavani v daném oboru sméruje v souladu s cili sttedniho odborného vzdélavani k tomu,
aby si zaci vytvorili nasledujici klicové, obecné a odborné kompetence.

1.3.1

a)

b)

Klicové kompetence
Kompetence k uceni

Vzdelavani smeruje k tomu, aby absolventi byli schopni efektivne se ucit, vyhodnocovat
dosaZené vysledky a pokrok a redlné si stanovovat potreby a cile svého dalsiho vzdélavani,
tzn. ze absolventi by méli:

mit pozitivni vztah k uceni a vzdélavani;

ovladat rdzné techniky uceni, umét si vytvorit vhodny studijni rezim a podminky;
uplatnovat rizné zpUsoby prace s textem (zvlasté studijni a analytické cteni), umét efek-
tivné vyhledavat a zpracovavat informace; byt ctenarsky gramotny;

s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napf. vyklad, prednasku, proslov), pofizo-
vat si poznamky;

vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje, vcetné svych zkusenosti i zkusenosti
jinych lidi;

sledovat a hodnotit pokrok pfi dosahovani cild svého uceni, pfijimat hodnoceni vy-
sledkl svého uceni od jinych lidi;

znat moznosti svého dalSiho vzdélavani, zejména v oboru a povolani.

Kompetence k feseni problému

Vzdeélavani sméruje k tomu, aby absolventi byli schopni samostatné fesit bézné pracovni
{ mimopracovni problémy, tzn. ze absolventi by méli:
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o)

d)

porozumeét zadani tkolu nebo urdit jadro problému, ziskat informace potrebné k reseni
problému, navrhnout zpUsob feseni, poptf. varianty feseni, a zdlvodnit jej, vyhodnotit a
oveérit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky;

uplathovat pfi reseni problémd riizné metody mysleni (logické, matematické, empi-
rické) a myslenkové operace;

volit prostredky a zplsoby (pom(icky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
spInéni jednotlivych aktivit, vyuzivat zkuSenosti a védomosti nabyté dfive;
spolupracovat pfi reSeni problémd s jinymi lidmi (tymové feseni).

Komunikativni kompetence

Vzdeéldvani smeéruje k tomu, aby absolventi byli schopni vyjadiovat se v pisemné i tstni
formé v riznych ucebnich, Zivotnich i pracovnich situacich, tzn. ze absolventi by méli:

vyjadrovat se primérené Ucelu jednani a komunikacni situaci v projevech mluvenych
i psanych a vhodné se prezentovat;

formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé prehledné a jazy-
kové spravné;

Ucastnit se aktivné diskusi, formulovat a obhajovat své nazory a postoje;

zpracovavat administrativni pisemnosti, pracovni dokumenty i souvislé texty na bézna
i odborna témata;

dodrzovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii;

zaznamenavat pisemné podstatné myslenky a Udaje z textl a projevi jinych lidi (pred-
nasek, diskusi, porad apod.);

vyjadrovat se a vystupovat v souladu se zasadami kultury projevu a chovani;
dosahnout jazykové zpUsobilosti potfebné pro komunikaci v cizojazyéném prostredi
nejméné v jednom cizim jazyce;

dosahnout jazykové zpUsobilosti potfebné pro pracovni uplatnéni podle potfeb a cha-
rakteru prislusné odborné kvalifikace (napr. porozumét bézné odborné terminologii a
pracovnim pokynim v pisemné i Ustni formé);

chapat vyhody znalosti cizich jazyk( pro Zivotni i pracovni uplatnéni, byt motivovani
k prohlubovani svych jazykovych dovednosti v celoZivotnim uceni.

Personalni a socialni kompetence

Vzdelavani sméruje k tomu, aby absolventi byli pfipraveni stanovovat si na zaklade po-
zndni své osobnosti primerené cile osobniho rozvoje v oblasti zdjmové i pracovni, pecovat
o0 své zdravi, spolupracovat s ostatnimi a prispivat k utvareni vhodnych mezilidskych
vztahd, tzn. ze absolventi by méli:

posuzovat realné své fyzické a dusevni moznosti, odhadovat disledky svého jednani a
chovani v rGznych situacich;

stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zajmové a pracovni ori-
entace a zivotnich podminek;

reagovat adekvatné na hodnoceni svého vystupovani a zplsobu jednani ze strany ji-
nych lidi, pfijimat radu i kritiku;

ovérovat si ziskané poznatky, kriticky zvazovat nazory, postoje a jednani jinych lidi;
mit odpovédny vztah ke svému zdravi, peCovat o svij fyzicky i dusevni rozvoj, byt si
védomi dusledkd nezdravého Zivotniho stylu a zavislosti;

adaptovat se na ménici se Zivotni a pracovni podminky a podle svych schopnosti a
moznosti je pozitivné ovliviiovat, byt pfipraveni resit své socialni i ekonomické zalezi-
tosti, byt financné gramotni;
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pracovat v tymu a podilet se na realizaci spolecnych pracovnich a jinych ¢innosti;
pfijimat a odpovédné plnit svérené ukoly;

podnécovat praci tymu vlastnimi navrhy na zlepSeni prace a feseni UkolQ, nezaujaté
zvazovat navrhy druhych;

prispivat k vytvareni vstficnych mezilidskych vztah(i a k predchazeni osobnim konflik-
tdm, nepodléhat predsudkiim a stereotyplm v pfistupu k druhym.

Obcanské kompetence a kulturni povédomi

Vzdeéldvani sméfuje k tomu, aby absolventi uzndvali hodnoty a postoje podstatné pro Zi-
vot v demokratické spolecnosti a dodrzovali je, jednali v souladu s udrzitelnym rozvojem
a podporovali hodnoty ndrodni, evropské i svétové kultury, tzn. ze absolventi by méli:

jednat odpovédné, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim zajmu, ale i ve vefejném
zajmu;

dodrzovat zakony, respektovat prava a osobnost druhych lidi (popf. jejich kulturni spe-
cifika), vystupovat proti nesnasenlivosti, xenofobii a diskriminaci;

jednat v souladu s moralnimi principy a zasadami spolecenského chovani, pfispivat
k uplathnovani hodnot demokracie;

uvédomovat si — v ramci plurality a multikulturniho souziti — vlastni kulturni, narodni a
osobnostni identitu, pristupovat s aktivni toleranci k identité druhych;

zajimat se aktivné o politické a spoleCenské déni u nas a ve svéte;

chapat vyznam zivotniho prostredi pro clovéka a jednat v duchu udrzitelného rozvoje;
uznavat hodnotu zivota, uvédomovat si odpovédnost za vlastni Zivot a spoluodpovéed-
nost pfi zabezpecCovani ochrany Zivota a zdravi ostatnich;

uznavat tradice a hodnoty svého naroda, chapat jeho minulost i soucasnost v evrop-
skem a svétovém kontextu;

podporovat hodnoty mistni, narodni, evropské i svétové kultury a mit k nim vytvoren
pozitivni vztah.

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

Vzdelavani sméruje k tomu, aby absolventi byli schopni optimalné vyuzivat své osob-
nostni a odborné predpoklady pro uspesné uplatneni ve sveté prdce, pro budovani a rozvoj
své profesni kariéry a s tim souvisejici potfebu celoZivotniho uceni, tzn. ze absolventi by
méli:

mit odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani; uvédomovat
si vyznam celozivotniho uceni a byt pfipraveni prizpisobovat se ménicim se pracovnim
podminkam;

mit prehled o moznostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru; cilevédomé a zod-
poveédné rozhodovat o své budouci profesni a vzdélavaci draze;

mit realnou predstavu o pracovnich, platovych a jinych podminkach v oboru a o poza-
davcich zaméstnavatell na pracovniky a umét je srovnavat se svymi predstavami a
predpoklady;

umeét ziskavat a vyhodnocovat informace o pracovnich i vzdélavacich prilezitostech, vy-
uzivat poradenské a zprostredkovatelské sluzby jak z oblasti svéta prace, tak vzdélavani;
vhodné komunikovat s potencialnimi zaméstnavateli, prezentovat svij odborny poten-
cial a své profesni cile;

znat obecné prava a povinnosti zaméstnavatell a pracovnik;
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9)

h)

1.3.2

rozumét podstaté a principim podnikani, mit predstavu o pravnich, ekonomickych, ad-
ministrativnich, osobnostnich a etickych aspektech soukromého podnikani; dokazat vy-
hledavat a posuzovat podnikatelské prilezitosti v souladu s realitou trzniho prostredi,
se svymi predpoklady a dal$imi moznostmi.

Matematické kompetence

Vzdeéldvani sméfuje k tomu, aby absolventi byli schopni funkcné vyuzivat matematické
dovednosti v rliznych Zivotnich situacich, efektivné hospodarit s financemi, tzn. ze absol-
venti by méli:

spravné pouzivat a prevadét bézné jednotky;

pouzivat pojmy kvantifikujiciho charakteru;

provadét readlny odhad vysledku feseni dané ulohy;

nachazet vztahy mezi jevy a predméty pfi reSeni praktickych Ukol, umét je vymezit,
popsat a spravné vyuzit pro dané reseni;

Cist a vytvaret rizné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata
apod.);

aplikovat znalosti o zakladnich tvarech predmétl a jejich vzajemné poloze v roviné
i prostoru;

efektivné aplikovat matematické postupy pfi reSeni rliznych praktickych Ukold v béz-
nych situacich.

Digitalni kompetence

Vzdelavani sméruje k tomu, aby absolventi byli schopni se orientovat v digitalnim pro-
stredi a vyuzivat digitalni technologie bezpecné, sebejiste, kriticky a tvofive pri praci, pri
uceni, ve volném case i pri svém zapojeni do spolecenského Zivota, tzn. Ze absolvent:
ovlada potrebnou sadu digitalnich zarizeni, aplikaci a sluzeb, véetné nastrojl z oblasti
umeélé inteligence, vyuziva je ve skolnim a pracovnim prostredi i pfi zapojeni do verej-
ného zivota; digitalni technologie a zplsob jejich pouziti nastavuje a méni podle toho,
jak se vyvijeji dostupné moznosti a jak se méni jeho vlastni potieby nebo pracovni pro-
stiedi a nastroje;

ziskava, posuzuje, spravuje, sdili a sdéluje data, informace a digitalni obsah v rliznych
formatech v osobni ¢i profesni komunité; k tomu voli efektivni postupy, strategie a zpU-
soby, které odpovidaji konkrétni situaci a Ucelu;

vytvari, vylepsuje a propojuje digitalni obsah v riznych formatech; vyjadfuje se za po-
moci digitalnich prostredkq;

navrhuje prostrednictvim digitalnich technologii takova reseni, ktera mu pomohou vy-
lepsit postupy ¢i technologie i jejich casti; dokaze poradit ostatnim s béznymi technic-
kymi problémy;

vyrovnava se s proménlivosti digitalnich technologii a posuzuje, jak vyvoj technologii
ovliviuje spolecnost, osobni a pracovni zivot jedince a zivotni prostredi, zvaZuje rizika
a pfinosy;

predchazi situacim ohrozZujicim bezpecnost zafizeni i dat, situacim ohrozujicim jeho té-
lesné a dusevni zdravi i zdravi ostatnich; pfi spolupraci, komunikaci a sdileni informaci
v digitalnim prostredi jedna eticky, s ohleduplnosti a respektem k druhym.

Obecné kompetence
Absolvent je veden tak, aby:
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1.3.3

a)

b)

prokazoval maximalni kvalitu své prace a dodrzovani technologické pracovni kazen,
nesl odpovédnost za vysledky své prace, prokazoval osobni kazer;

prokazoval dodrzovani zasad bezpecné prace, ochrany zdravi i Zivotniho prostredi a
pozarni prevence;

rozhodoval a promyslené organizoval technologické, provozni procesy; jednal vzdy
hospodarné, udrzoval poradek a Cistotu;

aktivné pUsobil na svou profesni kariéru, adaptoval se na zmény na trhu prace, rozvijel
své znalosti a dovednosti dalSim samostudiem a mél trvaly aktivni zajem o vyvoj ve
svém oboru;

formuloval své myslenky srozumitelné a souvisle, pouzival odbornou terminologii,
presné se v Ustnim i pisemném projevu technicky vyjadfoval, pracoval s odbornou do-
maci i zahranicni literaturou;

samostatné rozhodoval a fidil mensi pracovni kolektivy; plsobil na vytvaieni dobrych
mezilidskych vztahd, byl pfizpUsobivy v kolektivu a schopen tymové prace;

efektivné pouzival prostiedky informacnich technologii na uzivatelské Urovni, oriento-
val se spravné pri volbé vhodného softwaru pfi zpracovani vstupnich a vystupnich dat,
uplatnoval informacni technologie v profesnim i osobnim zivote;

aktivné pouzival nejméné jeden cizi jazyk pfi ziskavani odbornych poznatk( i pfi osobni
komunikaci;

objektivné posoudil své schopnosti a moznosti uplatnéni v ramci ménicich se podminek
zamestnanosti.

Odborné kompetence
Dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci, tzn. aby absolventi:

chapali bezpecnost prace jako nedilnou soucast péce o zdravi své i spolupracovniki
(i dalSich osob vyskytujicich se na pracovistich, napf. klientl, zakaznikd, navstévnikd)
i jako soucast fizeni jakosti a jednu z podminek ziskani Ci udrzeni certifikatu jakosti
podle pfislusnych norem;

znali a dodrzovali zakladni pravni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi
praci a pozarni prevence;

osvojili si zasady a navyky bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni Cinnosti vcetné za-
sad ochrany zdravi pfi praci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeji
apod.), rozpoznali moznost nebezpeci Urazu nebo ohrozeni zdravi a byli schopni zajistit
odstranéni zavad a moznych rizik;

znali systém péce o zdravi pracujicich (vCetné preventivni péce, uméli uplatiovat naroky
na ochranu zdravi v souvislosti s praci, naroky vzniklé Urazem nebo poskozenim zdravi
v souvislosti s vykonavanim prace);

byli vybaveni védomostmi o zasadach poskytovani prvni pomoci pfi nahlém onemoc-
néni nebo Urazu a dokazali prvni pomoc sami poskytnout.

Usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobk(i nebo sluzeb, tzn. aby absolventi:

chapali kvalitu jako vyznamny nastroj konkurenceschopnosti a dobrého jména organi-
zace;

dodrzovali stanovené normy (standardy) a predpisy souvisejici se systémem fizeni ja-
kosti zavedenym na pracovisti;

dbali na zabezpecovani parametrl (standard() kvality procesd, vyrobkd nebo sluzeb,
zohlednovali pozadavky klienta (zakaznika, obcana).
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o)

d)

Jednat ekonomicky a v souladu se strategii udrzitelného rozvoje, tzn. aby absolventi:

znali vyznam, Ucel a uzitecnost vykonavané prace, jeji financni, popf. spolecenské ohod-
noceni;

zvazovali pfi planovani a posuzovani urcité cinnosti (v pracovnim procesu i v béZzném
Zivoté) mozné naklady, vynosy a zisk, vliv na Zivotni prostredi, socialni dopady;
efektivné hospodafili s financnimi prostredky;

nakladali s materialy, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohle-
dem na zZivotni prostredi.

Navrhovat a konstruovat strojni soucasti, mechanismy a ¢asti stroj, nastroje, naradi,
pripravky a jiné vyrobni pomticky, volit prvky technologického vybaveni pracovist
apod. a navrhovat jejich umisténi, tzn. aby absolventi:

navrhovali zakladni druhy spojd a volili spojovaci soucasti, navrhovali a dimenzovali
strojni soucasti k prenosu pohybu, potrubi a armatury a jiné konstrukéni prvky stroju a
zafizeni;

zpracovavali navrhy jednoduchych tekutinovych mechanismd sestavenych ze standard-
nich prvkq;

konstruovali jednoduché rezné nastroje, nastroje ke tvareni, jednoduché pripravky, me-
fidla a jiné vyrobni pomcky;

volili pro strojni soucasti a nastroje vhodné materialy, druhy polotovar(, druhy a roz-
méry predvyrobk(; u kovovych materiall predepisovali jejich tepelné zpracovani, povr-
chovou Upravu apod.;

Cetli a vytvareli vykresy soucasti, vykresy sestaveni, schémata a jiné produkty grafické
technické komunikace pouzivané ve strojirenstvi; orientovali se v jednoduchych staveb-
nich vykresech a jednoduchych elektrotechnickych schématech;

zpracovavali k vykreslim soucasti a sestaveni dalsi navazujici konstrukéni dokumentaci;
dimenzovali zakladni druhy spojq, strojnich soucasti, potrubi a armatury, konstrukce a
jiné konstrukéni prvky strojl a zafizeni, kontrolovali jejich namahani a deformace;
uplatiovali zasady technické normalizace a standardizace, vyuzivali pfi reseni technic-
kych uloh normy, strojnické tabulky a jiné zdroje informaci.

Navrhovat zpUsoby, technicka zafrizeni, naradi, nastroje, vyrobni pomtcky a techno-
logické podminky k preméné surovin, predvyrobk( a polotovarti na strojirenské vy-
robky, tzn. aby absolventi:

navrhovali technologické postupy hotoveni jednodussich soucasti a postupy montaze
jednodussich podskupin ¢i vyrobkd;

vytvareli popisy jednotlivych technologickych operaci pro vyrobu jednoduchych sou-
casti;

urcovali stroje, zafizeni, komunalni nastroje, naradi, méridla a dalsi vyrobni pomucky
pro uskutecnéni jednotlivych technologickych operaci;

navrhovali zakladni koncepci jednoduchych operacnich nastrojd, naradi, méridel a dal-
Sich vyrobnich pomucek;

stanovovali technologické podminky pro operace obrabéni, tvareni, tvarovani (plechy,
tyce apod.), odlévani, svarovani, tepelné zpracovani apod.;

urcovali pomocné a provozni materialy a hmoty potrebné k uskutecnéni predepsanych
technologickych operaci;

vytvareli programy pro vykonavani jednodussich pracovnich operaci na islicové fize-
nych strojich.
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9)

h)

Navrhovat systémy péce o technicky stav stroja a zafizeni, zplsoby zjiStovani jejich
technického stavu, postup prace pfi jejich revizich, idrzbé a opravach, tzn. aby absol-
venti:

zpracovavali v souladu se servisni a provozni dokumentaci strojli a zafizeni plany jejich
oSetrovani a udrzby;

navrhovali s pouzitim servisni dokumentace strojl a zafizeni zpUsoby zjistovani jejich
technického stavu ci zavad;

vedli zdznamy o provozu, udrzbé a opravach strojli a zafizeni;

zpracovavali Udaje pro objednavky potifebnych nahradnich dild a komponent stroju a
zarizeni.

Mérit zakladni technické veliciny, tzn. aby absolventi:

pouzivali méridla a méfici pfistroje, vhodné aplikovali bézné zplsoby kontroly a méreni
zakladnich technickych velicin;

méfili délkové rozméry, thly, tvary, vzajemnou polohu ploch a prvkd soucasti a jakost
jejich povrchuy;

provadéli zkousky mechanickych vlastnosti technickych material(, jednoduché zkousky
jejich technologickych vlastnosti, zkousky vlastnosti provoznich hmot a materiald, kon-
trolu strojnich soucasti a nastroju a podileli se dil¢imi méfenimi na komplexnich mére-
nich a zkouskach strojli a zarizeni;

vyhodnocovali vysledky uskutecnénych méreni a zpracovavali o nich zaznamy a proto-
koly.

Vyuzivat prostredky digitalnich technologii pro podporu efektivni prace, tzn. aby ab-
solventi:

vyuzivali aplikacni programy pro podporu konstrukcni pripravy vyroby;

vyuzivali aplikacni programy pro podporu technologické pripravy vyroby;
vyuzivali aplikacni programy pro podporu péce o technicky stav stroj;
prezentovali myslenky a navrhy s vyuzitim prostredkd digitalnich technologii.
Dalsi odborné kompetence souvisejici s profilem absolventa, tzn., Ze absolventi:

aplikuji pravidla technického kresleni pfi zobrazovani tvar(i strojnich soucasti, zhotovo-
vani technickych vykrest se vSemi nalezitostmi, tj. urcenim rozmér( a jejich tolerandi,
predepsanim jakosti povrchu a jeho Uprav, uréenim geometrickych toleranci a prede-
psanim dalSich pokyn( nutnych pro vyrobu, montaz a kontrolu;

aktivné pouzivaji programy pro pocitacovou podporu projekcnich praci — konstruovani
(CAD systémy pro tvorbu technické vyrobni dokumentace) a pro podporu vyrobnich
technologickych procest (CAD/CAM systémy pro vytvareni ridicich programd CNC ob-
rabécich stroja);

navrhuji konstrukci béznych strojnich soucasti a jednoduchych funkcnich celkd s pou-
zitim CAD systémd;

provadéji zakladni pevnostni vypocty navrhovanych dild, aplikuji poznatky statiky, pruz-
nosti a pevnosti, hydromechaniky v technické praxi;

navrhuji vhodny material polotovard, jeho konecné tepelné, resp. chemicko-tepelné
zpracovani;

navrhuji technologické postupy vyroby a montaze jednodussich dill a montaznich se-
stav vCetné navrhd usporadani strojl a navaznosti pracovist, navrhuji efektivni postupy
provadéni povrchovych uprav dilcd;
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— aplikuji hlavni strojirenské technologie, uréi druh a typ strojd a strojniho zafizeni pro
vyrobu, stanovi jejich pocet na zakladé stanoveného postupu a sériovosti vyroby;

— provadéji predepsanou kontrolu jakosti vyroby a dodrzovani technologickych postup(;

— navrhuji specifické fezné podminky, zpUsoby upinani obrobkd a nastrojd, stanovuji
normy spotreby casu;

— navrhuji a zpracovava obchodné-technickou dokumentaci (navody pro obsluhu a
udrzbu, propagacni materialy).

1.4 Vazba kurikula odborného vzdélavani na Narodni sou-
stavu kvalifikaci (NSK)

Odborné kompetence absolventa v RVP pro tento obor vzdélani zohlednuji rovnéz pozadavky
trhu prace vychazejici z NSK — ze standardd Uplné profesni kvalifikace (dale jen UPK), popf.
profesni kvalifikace (dale jen PK) — a charakterizuji pozadované kompetence absolventa na vy-
stupu. Lze jich dosahovat pribézné pfi postupném zvySovani znalosti a dovednosti v pribéhu
vzdélavaciho procesu, zejména pfi praktické pripravé s ohledem na kvalitu vysledk( vzdélavani.

PK vztahujici se k danému oboru vzdélani:

Nazev PK Koéd PK EQF
Strojirensky technik konstruktér 23-104-M 4
Strojirensky technik technolog 23-105-M 4
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1.5 Zplsob ukonceni a potvrzeni dosazeného vzdélani

Vzdélani v oboru strojirenstvi je ukonceno maturitni zkouskou. Dokladem o dosazeni stfedniho
vzdélani je vysvédceni o maturitni zkousce. Obsah a organizace maturitni zkousky se fidi zako-
nem ¢. 561/2004 Sb., Skolsky zakon, v platném znéni a vyhlaskou ¢. 177/2009 Sb., vyhlaska
o blizsich podminkach ukoncovani vzdélavani ve stfednich skolach maturitni zkouskou, v plat-
ném znéni. Maturitni zkouska ma dvé ¢asti, spolecnou (statni) a profilovou (8kolni). Z&k ziska
stiedni vzdélani s maturitou, jestlize Uspésné vykona obé casti. Obsahem zkousky muze byt

vice obsahoveé pfibuznych predmétd.

(rozdilné od povinnych)

Maturitni zkousky
1. povinna zkouska Cesky jazyk a literatura — didakticky test
;% 2. povinné volitelna cizi jazyk (anglicky) — didakticky test
g zkouska matematika — didakticky test
:é_ max. 2 nepovinné zkouzka cizi jazyk (anglicky) — didakticky test

matematika — didakticky test
matematika rozsirujici — didakticky test

1. povinna zkouska

Cesky jazyk a literatura — pisemna prace a Ustni
zkouska

2. povinna zkouska
(podle volby ve spolecné)

cizi jazyk (anglicky) — pisemna prace a Ustni
zkouska

Vazané zkousky

nepovinna zkouska
(podle volby ve spolecné)

cizi jazyk (anglicky) — pisemna prace a Ustni
zkouska

3. povinna zkouska

stavba a provoz stroju — Ustni zkouska

Profilova ¢ast

4. povinna zkouska

strojirenska technologie — Ustni zkouska

5. povinna zkouska

Odborné zkousky

prakticka zkouska z odbornych predméta (stavba
a provoz stroju, strojirenska technologie, pocita-
Cova grafika, programovani CNC strojl, mecha-
nika) — prakticka zkouska

nepovinna zkouska
(volba)

kontrola a méreni — Ustni zkouska
mechanika — Ustni zkouska
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2 Charakteristika skolniho vzdélavaciho programu

nazev skoly Stfedni pramyslova $kola, Trutnov, Skolni 101
adresa skoly Skolni 101, 541 01 Trutnov
ovatel Kralovéhradecky kraj
Pivovarské namésti 1245, 500 03 Hradec Kralové
ndzev SVP strojirenstvi — pocitacova grafika
kéd a ndzev oboru vzdéldvani 23-41-M/01 strojirenstvi
zpracovdno podle RVP SOV (platné k 1. zafi 2023) ¢,j. MSMT-17410/2023-5

stfedni vzdélani s maturitni zkouskou

stupen poskytovaného vzdeélani Y L, .
pen posty kvalifikacni Uroven EQF 4

délka vzdélavani 4 roky
forma vzdeélavdni denni
ucinnost SVP od 1. zari 2024

2.1 Podminky pro prijeti ke studiu

Prijimani ke vzdélavani se ridi zakonem ¢. 561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim, strednim a
vy$sim odborném vzdélavani (Skolsky zakon) ve znéni pozdéjsich predpisl, a provadécimi
predpisy.

Splnéni podminek zdravotni zplsobilosti uchazecd o vzdélavani v daném oboru vzdélani. Pod-
minky jsou stanoveny v narizeni vlady ¢. 211/2010 Sb., o soustavé obor(i vzdélani v zakladnim,
stfednim a vyssim odborném vzdélavani, ve znéni pozdéjsich predpisu.

2.2 Celkova strategie vzdélavani v daném oboru

Vzdélavaci program je koncipovan tak, aby Zaci ziskali v pribéhu studia nejen potiebné teore-
tické znalosti a poznatky, ale dokazali je predevsim aplikovat v realném prostiedi strojirenské
vyroby. Tyto odborné kompetence podporuje zejména Cinnostni a problémové uceni, tymova
spoluprace v ramci realizace zakovskych projektd. Metodické pfistupy budou pribézné vyhod-
nocovany z hlediska efektivity a vzdélavacich podminek a nasledné modifikovany na zakladé
zkuSenosti jednotlivych vyucujicich.

V Uzké vazbé na vSeobecné i odborné vzdélavani budou rovnéz rozvijeny klicové kompetence
vyznamné pro osobni rozvoj Zaka, jeho aktivni zapojeni do spolecnosti a pracovni uplatnéni.
Profil absolventa dotvari priibézné prolinani prarezovych témat s ostatnimi proudy vzdélava-
cich aktivit.

S ohledem na nadstandardni vybaveni skoly vypocetni technikou, aplika¢nim softwarem a od-
bornymi ucebnami je vyuka zejména ciziho jazyka a odbornych predmétl provadéna formou
cviceni.

Rozvoj odbornych kompetenci

Dostatecna hodinova dotace matematického a pfirodovédného vzdélavani pripravuje zaky
k spéSnému zvladnuti technickych predmétl. Soucasné dava zakim zaklad pro Uspésné stu-
dium na vysoké skole. Kromé béznych vyukovych metod (vyklad, prace s textem a tabulkami)
je vyuzivano samostatné prace zaku pfi reseni individualnich zadani a Ukoll feSenych v pracov-
nich tymech nebo prfi domaci pripravé. Tyto prvky vyuky jsou uplatiovany zejména v ramci
praktickych cviceni, ktera jsou realizovana jak v ucebnach, tak i laboratofich nebo v uc¢ebnach
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s vypocetni technikou. Zak fesi logické Glohy s vyuzitim svych poznatkd z vyuky, konstruuje
s podporou CAD systém, vyhledava dalsi potiebné informace z tabulek, firemni literatury a
internetu. Seznamuje se s matematickymi a grafickymi metodami reseni Ukol( véetné vyuziti
pocitach. Nadani zaci s vysokym zajmem jsou individualné podporovani a svij zajem a schop-
nosti mohou vyuzit v soutézich (napf. Strojar roku a Stredoskolské odborné cinnosti). Béhem
studia zaci navstivi formou exkurze vyznamné vyrobni podniky s cilem ziskat predstavu o pru-
myslové praxi.

Rozvoj obcanskych a klicovych kompetenci ve vyuce

Stézejni metody vyuky a aktivity Skoly jsou voleny tak, aby v maximalni mife podpofily motivaci
74ka, jeho kreativitu a vlastni aktivitu. Zaci jsou zapojovani do praktickych ¢innosti, samostat-
nych praci a jejich prezentaci. Skola zajistuje zakdim pfistup k informacim o novych technolo-
giich a pracovnich postupech v ramci spoluprace se socialnimi partnery.

Z4ci jsou vedeni tak, aby dokazali formulovat své my$lenky srozumitelné a souvisle. Tuto kom-
petenci prohlubuji pfi vzajemnych diskusich, kde formuluji a obhajuji své nazory a postoje pfi
respektovani nazor( druhych.

Zaci jsou vedeni k pracovitosti, dislednosti, peclivosti, spolupraci s ostatnimi a k samostat-
nému uceni.

2.3 Zaclenéni prarezovych témat do vyuky

ZpUsob zaclenéni priifezovych témat je konkretizovan v ramci uc¢ebnich osnov jednotlivych vy-
ucovacich predmétu tak, aby pfispivala k celkovému rozvoji osobnosti zaka. Je realizovan jed-
nak pfimym zaclenénim tématu do vzdélavaciho obsahu predméti nebo je obsahem dalSich
aktivit skoly, jako jsou kurzy (sportovni, lyzarsky), besedy, exkurze, spolecenské akce (stuzkovaci
vecirek, maturitni ples, navstéva divadla), sportovni soutéze, akce tfidnich kolektivl atd. Tyto
aktivity jsou uvedeny v ro¢nim planu prace skoly.

2.3.1 Obcan v demokratické spolecnosti
Charakteristika tématu

Vychova k demokratickému obcanstvi se zaméruje na vytvareni a upevinovani takovych postojd
a hodnotové orientace zakQ, které jsou potrebné pro fungovani a zdokonalovani demokracie.
Nejde vsak pouze o postoje, hodnoty a jejich preference, ale také o budovani obcanské gra-
motnosti zaky, tj. osvojeni si faktické, vécné a normativni stranky jednani odpovédného aktiv-
niho obcana.

Vychova k demokratickému obcanstvi se netyka jen spolecenskovédni oblasti vzdélavani, v niz
se nejvice realizuje, ale prostupuje celym vzdélavanim a nezbytnou podminkou jeji realizace je
také demokratické klima Skoly, oteviené k rodi¢lim a k SirsSi obcanské komunité v misté skoly.

Pfinos tématu k naplnéni cilt

K odpovédnému a demokratickému obcanstvi je tfeba mit dostatecné rozvinuté klicové kom-
petence (komunikativni kompetence, personalni a socialni kompetence, kompetence k reseni
problémd a k praci s informacemi...), proto je jejich rozvijeni pfi vychové k demokratickému
obcanstvi velmi vyznamné.

Kromé toho jsou zaci vedeni k tomu, aby:

— méli vhodnou miru sebevédomi, sebeodpovédnosti a schopnost moralniho usudkuy;
— byli pfipraveni klast si zakladni existencni otazky a hledat na né odpovédi a feseni;
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hledali kompromisy mezi osobni svobodou a socialni odpovédnosti a byli kriticky tole-
rantni;

byli schopni odolavat myslenkové manipulaci;

dovedli se orientovat v medialnich obsazich, kriticky je hodnotit a optimalné vyuzivat
masova média pro své rlizné potreby;

dovedli jednat s lidmi, diskutovat o citlivych nebo kontroverznich otazkach, hledat
kompromisni feseni;

byli ochotni se angazovat nejen pro vlastni prospéch, ale i pro verejné zajmy a ve pro-
spéch jinych lidi, zejména socialné potrebnych, doma i v jinych zemich;

vazili si materialnich a duchovnich hodnot, dobrého zivotniho prostfedi a snazili se je
chranit a zachovat pro budouci generace.

Obsah tématu a jeho realizace

Vychova k odpovédnému a aktivnimu obcanstvi v demokratické spolecnosti zahrnuje védo-
mosti a dovednosti z téchto oblasti:

osobnost a jeji rozvoj;

komunikace, vyjednavani, reseni konfliktd;

spolecnost — jednotlivec a spolecenské skupiny, kultura, nabozenstvi;
stat, politicky systém, politika, soudoby svét;

masova média;

moralka, svoboda, odpovédnost, tolerance, solidarita;

potrebné pravni minimum pro soukromy a obcansky zivot.

Realizace:

eticka vychova;

vytvoreni demokratického klimatu skoly;

upevnovani znalosti a dovednosti zaku, které jsou nezbytné nutné pro odpovédné ob-
canské rozhodovani, tyto znalosti a dovednosti budou vyucovany v predmétech obcan-
ska nauka, déjepis a ekonomika;

pouzivani aktivizujicich metod a forem prace ve vyuce, jako je problémové a projektové
uceni, kooperativni uceni, riizné diskusni a simulacni metody, metody sméfujici k rozvoji
prosocialniho chovani, k rozvoji funkéni gramotnosti zakd (tj. schopnost Cist textovy
material s porozuménim, interpretovat jej, hodnotit a pouzivat pro rizné Gcely) atp.;
medialni vychova.

2.3.2 Clovék a zivotni prostiedi

Charakteristika tématu

Udrzitelny rozvoj patfi mezi priority EU vcetné nasi republiky. Nezbytnym predpokladem jeho
realizace je pfiprava budouci generace k mysleni a jednani v souladu s principy udrzitelného
rozvoje, k védomi odpovédnosti za udrzeni kvality Zivotniho prostredi a jeho jednotlivych slo-
Zek a k ucté k zivotu ve vsech jeho formach.

Priifezové téma Clovék a Zivotni prostiedi se podili na zvy$ovani gramotnosti pro udrzitelnost
rozvoje a ovliviuje etické vztahy k prostredi. V souvislosti s odbornym vzdélavanim zakd pou-
kazuje na vlivy pracovnich cinnosti na prostredi a zdravi a vyuzivani moderni techniky a tech-
nologie v zajmu udrzitelnosti rozvoje.

Z4ci jsou vedeni k tomu, aby:
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— pochopili souvislosti mezi riznymi jevy v prostiedi a lidskymi aktivitami, mezi lokalnimi,
regionalnimi a globalnimi environmentalnimi problémy;

— chapali postaveni ¢lovéka v pfirodé a vlivy prostiedi na jeho zdravi a Zivot;

— porozuméli souvislostem mezi environmentalnimi, ekonomickymi a socialnimi aspekty
ve vztahu k udrzitelnému rozvoji;

— respektovali principy udrzitelného rozvoje;

— ziskali prehled o zplUsobech ochrany pfirody, o pouzivani technologickych, ekonomic-
kych a pravnich nastrojd pro zajisténi udrzitelného rozvoje;

— samostatné a aktivné poznavali okolni prostredi, ziskavali informace v pfimych kontak-
tech s prostfedim a z raznych informacnich zdrojq;

— pochopili vlastni odpovédnost za své jednani a snazili se aktivné podilet na reseni en-
vironmentalnich problém;

— osvojili si zakladni principy Setrného a odpovédného pfistupu k Zivotnimu prostredi
v osobnim a profesnim jednani;

— dokazali esteticky a citové vnimat své okoli a pfirodni prostredi;

— osvojili si zasady zdravého zivotniho stylu a védomi odpovédnosti za své zdravi.

Pfinos tématu k napliovani cild
Pfinos prGrezového tématu je ve tfech rovinach:

— informativni, smérujici k ziskani potfebnych znalosti a dovednosti, jejich chapani a hod-
noceni;

— formativni, zamérené zejména na vytvareni hodnot a postoji ve vztahu k Zivotnimu
prostredi (etickych, citovych, estetickych apod.);

— socialné-komunikativni, zamérené na rozvoj dovednosti vyjadiovat a zdlivodnovat své
nazory, zprostredkovavat informace, obhajovat reseni problematiky zivotniho prostredi
a pUsobit pozitivnim smérem na jednani a postoje druhych lidi.

Obsah tématu a jeho realizace

Ziskané védomosti a dovednosti se v prarezovém tématu propojuji a dopliuji tak, aby vznikl
uceleny obraz ukazujici slozitost souvislosti v pfirod€, ve spolecnosti, mezi pfirodou a ¢lovékem
a jeho Zivotnim prostredim.

Prirezova témata jsou realizovana v predmétech chemie a ekologie, ob¢anska nauka, télesna
vychova a v obornych predmétech. Je kladen dliraz na to, aby si Zaci osvojili a tfibili nazory na
spotrebu energie, na pouzivané technologické metody a pracovni postupy, které jsou Setrné
k zivotnimu prostredi, uci se uplatiovat nejen kritérium ekonomické efektivnosti, ale i hledisko
ekologické, uvédomuiji si problematiku odpadl — vznik, druhy, zneskodnovani, zpisoby mini-
malizaci jejich vzniku a vliv clovéka na Zivou pfirodu.

2.3.3 Clovék a svét prace
Charakteristika tématu

Cilem prafezového tématu Clovék a svét prace je vybavit zaka praktickymi dovednostmi a in-
formacemi pro jeho budouci pracovni zivot tak, aby byl schopen efektivné reagovat na dyna-
micky rozvoj trhu prace a ménici se pozadavky na pracovniky. Prostfednictvim kariérového
vzdélavani si zak osvoji znalosti a predevsim dovednosti pro fizeni své kariéry a zivota (Career
Management Skills), které vyuzije pro cilené planovani a odpovédné rozhodovani o svém osob-
nim rozvoji, dalSim vzdélavani a seberealizaci v profesnich zamérech. Zaroven se nauci pfijimat
zmény ve své profesni kariére jako béZnou soucast zivota.
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Pfinos tématu k naplnovani cill

Téma Clovék a svét prace prispiva k naplhovani cilG vzdélavani zejména rozvojem téchto kom-
petenci:

identifikace a formulovani vlastnich priorit a cil{;
aktivni a tvorivy pfistup pfi vytvareni profesni kariéry;
prijeti osobni odpovédnosti pfi rozhodovani;
vyhledavani a kritické hodnoceni kariérovych informaci;
komunikacni dovednosti a sebeprezentace;

otevrenost vidi celozivotnimu uceni.

Obsah tématu a jeho realizace

Obsah kariérového vzdélavani je mozné rozdélit do nékolika tematickych okruh(:

1.

Individualni priprava na pracovni trh

sebereflexe ve vztahu k osobnim profesnim a vzdélavacim plandim, mimoskolnim akti-
vitam, pfistupu k uceni a studijnim vysledkdm, schopnostem, vlastnostem i zdravotnim
predpokladiim, vytvoreni osobniho portfolia dovednosti i se zkusenostmi z informal-
niho uceni;

pisemna i verbalni prezentace v prostredi trhu prace — formy aktivniho hledani prace,
zpracovani zadosti o zaméstnani, formy Zivotopisi a motivacnich dopist a jejich vytvo-
reni, prakticka priprava na jednani s potencialnim zaméstnavatelem, prijimaci pohovor
a vybérové frizeni;

vyhledavani zaméstnani, informacni zdroje a jejich vyhodnoceni;

aktivni planovani a projektovani profesni kariéry, dosahovani cilli podle stanoveného
planu.

Svét vzdélavani

vyznam celozivotniho uceni jako pozadavku pro osobni rlist a udrzeni konkurence-
schopnosti a profesni restart;

formalni a neformalni vzdélavaci prilezitosti, moznosti vzdélavani v zahranici, navaz-
nosti vzdélavani po absolvovani stredni skoly, rekvalifikace;

ovérené kariérové informace jako podminka pfi rozhodovani o profesnich a vzdélava-
cich zamérech — informacni zdroje, posuzovani informaci o vzdélavani, pracovnich na-
bidkach, trhu prace.

Svét prace

trh prace z hlediska globalizace i regionalni ekonomiky, jeho ukazatele, vSeobecné vy-
vojové trendy, pozadavky zaméstnavatel(;

nové formy a podminky prace, pracovni mobilita, moznosti zaméstnani v zahranici;
technologicky rozvoj v ¢innostech lidské prace, zakladni charakteristiky pracovnich cin-
nosti;

pracovni uplatnéni po absolvovani prislusného oboru vzdélani vcetné alternativnich
moznosti;

zakonik prace, formy pracovniho vztahu, prava a povinnosti zaméstnance a zaméstna-
vatele.

Podpora statu ve sfére zaméstnanosti

sluzby kariérového poradenstvi;
zprostredkovatelské sluzby pfi hledani prace, pracovni agentury, sluzby uradu prace.
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Jednotlivé tematické okruhy jsou zaclenény do vSeobecnych a odbornych predmét(i. Realizace
vybranych témat je ve spolupraci se socialnimi partnery skoly (exkurze, urad prace, odborné
prednasky...).

2.3.4 Clovék a digitalni svét
Charakteristika tématu

Digitalni technologie pfinaseji vzdélavani fradu novych pfilezitosti. Schopnost bezpecné, sebe-
jisté, kriticky a tvorivé vyuZzivat digitalni technologie pro uceni, vzdélavani se a zvySovani vlastni
kvalifikace, stejné jako pfi praci, ob&anskych aktivitach i ve volném case je jedna z klicovych
kompetenci a je nezbytna pro schopnost celoZivotniho uéeni i zapojeni absolventd do spole-
cenského a pracovniho Zivota.

Cilem tématu je zaclenit digitalni technologie do vyukovych aktivit a do zivota skoly a propojit
formalni vyuku se zkuSenostmi zakd z jejich neformalnich vzdélavacich aktivit a u¢eni mimo
Skolu. Dllezitym predpokladem rozvoje digitalnich dovednosti zakd i formovani jejich postoj
a hodnot souvisejicich s vyuzivanim digitalnich technologii je promyslené a planované vyuzi-
vani digitalnich technologii ve vyuce rliznych predmétl tak, aby méli zaci dostatek prilezitosti
ucit se s nimi bezpecné, tvorivé pracovat a diskutovat o moznostech i rizicich jejich vyuziti.
Pfinos tématu k naplnéni cilt

Hlavnim cilem prGrezového tématu je vybavit zaky digitalnimi kompetencemi, ty maji podpurny
charakter ve vztahu ke vsem slozkam kurikula.

Digitalni kompetence chapeme jako prarezové klicové kompetence, tj. kompetence, bez kte-
rych neni mozné u zakl plnohodnotné rozvijet dalsi klicové kompetence. Jejich zakladni cha-
rakteristikou je aplikace — vyuziti digitalnich technologii pfi nejrliznéjsich cinnostech, pfi feseni
nejrdznéjsich problémd.

Obsah tématu a jeho realizace

Obsah tématu je realizovan ve vsech odbornych a vSeobecné vzdélavacich predmétech. Zaci
jsou vedeni zejména k tomu, aby:

— vyhledavali prilezitosti k zapojeni se do obcanského zivota prostrednictvim vhodnych
digitalnich technologii a sluzeb, napf. pfi komunikaci s Urady; chapali vyznam digital-
nich technologii pro socialni zaclenovani, pro osoby s hendikepem, pro kvalitu zZivota;

—  kriticky posuzovali vyvoj technologii a jeho vliv na rlizné aspekty Zivota clovéka, spo-
le¢nosti a Zivotni prostredi; zvazovali prilezitosti a rizika a snazili se rizika minimalizovat;

— bézné a samozrejmé vyuzivali vhodné digitalni technologie a jejich kombinace k napl-
néni svych potreb; digitalni technologie a zpUsob jejich pouziti nastavovali a ménili
podle toho, jak se vyvijeji dostupné moznosti a jak se méni jejich vlastni potreby;

— vyuzivali digitalni technologie k vlastnimu vzdélavani a osobnimu rozvoji; budovali si
osobni vzdélavaci prostredi; byli schopni rozpoznat, kdy je treba vlastni digitalni kom-
petence zdokonalit nebo aktualizovat, orientovali se v aktualnim déni v oblasti kyber-
netické bezpecnosti; byli schopni podpofit ostatni v rozvoji jejich digitalnich kompe-
tenci a predat zakladni bezpecnostni rady a doporuceni;

— s védomim souvislosti fyzického a digitalniho svéta vytvareli a spravovali své digitalni
identity; aktivné pecovali o svou digitalni stopu, at’ uz ji vytvareji sami, nebo nékdo jiny;

— chranili sebe a ostatni pfed moznym nebezpecim v digitalnim prostredi; chranili digi-
talni zafizeni, digitalni obsah i osobni Udaje v digitalnim prostredi pred poskozenim i
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zneuzitim; pfi vyuzivani digitalnich sluzeb nejen v online prostfedi posuzovali jejich spo-
lehlivost a postupovali vzdy s védomim existence zasad ochrany osobnich Udajd a sou-
kromi dané sluzby;

— pfi pohybu v online svété a pfi pouzivani digitalnich technologii predchazeli situacim
ohroZujicim télesné i dusevni zdravi, pfizpGsobovali své digitalni i fyzické pracovni pro-
stiedi tak, aby bylo v souladu s ergonomii a bezpecnostnimi zasadami;

— znali a uplathovali pravni normy v digitalnim prostredi vcetné norem tykajicich se
ochrany citlivych a osobnich Udajd, dusevniho vlastnictvi a kybernetické bezpeénosti;

— pfi interakcich v digitalnim prostredi respektovali pravidla chovani a jednali eticky, re-
spektovali kulturni rozmanitost; aktivné vystupovali proti nepfijatelnému jednani v on-
line svété; s daty ziskanymi prostfednictvim riznych nastroju a sluzeb, v rGzném digi-
talnim prostredi pracovali s ohledem na dobrou povést svou i ostatnich;

— navrhovali takova (bezpecnad) reSeni prostfednictvim digitalnich technologii, ktera jim
pomohou vylepsit postupy ¢i technologie; dokazali druhym poradit s vyfesenim tech-
nickych problémd;

— vyjadrovali se za pomoci digitalnich prostredk( a vytvareli a upravovali vlastni digitalni
obsah v riznych formatech; ménili, vylepSovali a zdokonalovali obsah stavajicich dél
s cilem vytvorit novy, originalni a relevantni obsah;

— ziskavali data, informace a obsah z rlznych zdroj v digitalnim prostredi; pfi vyhleda-
vani pouzivali rizné strategie; ziskana data a informace kriticky hodnotili, posuzovali
jejich spolehlivost a Uplnost;

— pfizplGsobovali organizaci a uchovani dat, informaci a obsahu danému prostredi a Ucelu;

— komunikovali prostfednictvim rdznych digitalnich technologii a pfizplisobovali pro-
stfedky komunikace danému kontextu;

— sdileli prostrednictvim digitalnich technologii data, informace a obsah s ostatnimi; po-
uzivali digitalni technologie pro spolupraci a spolecné vytvareni zdrojl a znalosti.

2.4 Organizace vyuky

Vychovné vzdélavaci proces je organizovan formou ctyrletého denniho studia dle zakona
¢. 561/2004 Sb. (Skolsky zakon). Vychovné vzdélavaci proces je planovan na 40 tydnd, ve 4. roc-
niku na 37 tydnd. Soudasti jsou kurzy (motivacni, sportovné turisticky), kulturné vychovné akce
(divadelni a filmova predstaveni, prednasky, vychovné porady apod.) a dalsi aktivity vyplyvajici
z roéniho planu $koly (odborné soutéze, SOC, $kolni olympiady, maturitni ples...).

Pro osvojeni praktickych dovednosti Zakem jsou profilové odborné predméty zejména z oblasti
grafiky, kontroly a méreni a projektovani vyucovany ve skupinach, tfida se déli na poloviny;
podobné pfi vyuce cizich jazykd.

V pribéhu studia je dale realizovana 4tydenni odborna praxe, a to timto zpisobem:

— ve 2.a 3.rocniku je zarazena 2tydenni odborna praxe v realnych pracovnich podmin-
kach; zaci praxe ve 2. a 3. ro¢niku absolvuji u socialnich partner( skoly, popf. u dalSich
firem, se kterymi Skola nasledné uzavre smlouvu o vykonavani praxe zaky;

— v pribéhu studia jsou realizovany odborné exkurze.

Vyuka ve 3kole je realizovana v béznych kmenowvych i odbornych uéebnéach. Ridi se rozvrhem
vyucovacich hodin, ktery je sestaven tak, aby respektoval specifika jednotlivych predméti a
metod vyuky (spojovani hodin, bloky v ctrnactidennim cyklu).
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2.5 Hodnoceni vysledkl vzdélavani a diagnostika zaka

Hodnoceni vysledk( vzdélavani zakud se fidi zdkonem ¢&. 561/2004 (Skolsky zakon) a vyhlaskou
13/2005 Sb., jeho konkretizace je v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledkd vzdélavani zaka.
Konkretizace hlavnich zadsad hodnoceni a klasifikace zak{ v jednotlivych predmétech je soucasti
ucebnich osnov danych pfedmét( ve SVP. Diagnostické hodnoceni sméfuje k omezeni repro-
duktivniho pojeti vyuky, akcent je polozen na schopnosti zdka aplikovat ziskané poznatky.

Pravidla pro hodnoceni vysledkl vzdélavani zakd v jednotlivych pfedmétech jsou zavaznym
ramcem pro vytvoreni zcela konkrétnich podminek hodnoceni a klasifikace zakd. Kazdy vyucu-
jici daného predmétu na zacatku skolniho roku zapracuje do svého podrobného tematického
ucebniho planu - rozpisu uciva (schvaluje feditel skoly) podminky klasifikace. Uvede, v jakém
terminu a jakym zpUsobem bude hodnotit napf. ro¢nikové prace, projekty, laboratorni prace,
prezentacni prace, Ucast na soutézich atd. Upresni zplsoby hodnoceni klicovych kompetenci a
cinnosti souvisejicich s realizaci prarezovych témat. Bude-li vyucuijici pfi klasifikaci uzivat jiného
hodnoceni nez znamkou, zapracuje toto rovnéz do podminek hodnoceni zakd. S témito pod-
minkami budou zaci na zacatku Skolniho roku prokazatelné seznameni. DUraz je kladen na to,
aby podminky byly motivacni, v co nejvétsi mire obsahovaly moznosti sebehodnoceni, kolek-
tivniho hodnoceni, individualniho pristupu, aby podporovaly talentované zaky.

2.6 Vzdélavani zaku se specialnimi vzdélavacimi potrebami a
zakl nadanych
2.6.1 Vzdélavani zaku se specialnimi vzdélavacimi
Za zaky se specialnimi vzdélavacimi potfebami jsou povazovani zaci, ktefi k naplnéni svych
vzdélavacich moznosti nebo k uplatnéni a uzivani svych prav na vzdélavani na rovnopravném
zakladé s ostatnimi potrebuji poskytnuti podpurnych opatreni. Tito zZaci maji pravo na bez-
platné poskytovani podpdrnych opatfeni z vyétu uvedeného v § 16 3kolského zékona (SZ).
PodpUirna opatreni realizuje skola a skolské zarizeni.
Podplirna opatreni se podle organizacni, pedagogické a financni narocnosti ¢leni do péti
stupnu. Podplirna opatreni prvniho stupné Ize uplatnit i bez doporuceni skolského poraden-
ského zarizeni a nemaji normovanou financ¢ni naro¢nost. Podplrna opatreni druhého az patého
stupné mize skola nebo skolské zafizeni uplatnit pouze s doporuc¢enim Skolského poraden-
ského zafizeni (SPZ) a s informovanym souhlasem zletilého Zaka nebo zadkonného zastupce
zaka. Zaclenéni podpulrnych opatreni do jednotlivych stupnl stanovi Priloha C. 1 vyhlasky
€. 27/2016 Sb. (dale jen vyhlaska). Rizné druhy nebo stupné podpurnych opatreni Ize kombi-
novat za podminek danych SZ a vyhlaskou.

Pro z4ky s pfiznanymi podp(irnymi opatienimi prvniho stupné Ize dle SVP zpracovat plan pe-
dagogické podpory (PLPP). Pro Zaky s pfiznanymi podpUrnymi opatrenimi od druhého stupné
a pfiznanym IVP je SVP podkladem pro jeho tvorbu. PLPP a IVP zpracovéva $kola.

Pfi poskytovani podplrnych opatfeni je mozné zohlednit také § 67 odst. 2 SZ, ktery uvadi, Ze
reditel Skoly mize ze zavaznych divodU, zejména zdravotnich, uvolnit Zaka na zadost zcela
nebo z&sti z vyucovani nékterého predmétu. Zak uvedeny v § 16 odst. 9 SZ m(ize byt uvolnén
(nebo nemusi byt hodnocen) také z provadéni nékterych Cinnosti, ovsem nemze byt uvolnén
z predmétu rozhodujiciho pro odborné zaméreni absolventa. To znamena, ze zak nemze byt
uvolnén z odbornych teoretickych i praktickych predmétu (tj. pfislusnych cvic¢eni, odborného
vycviku, ucebni a odborné praxe) nezbytnych pro dosazeni odbornych kompetenci a vysledk
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vzdélavani vymezenych pFislusnym RVP a SVP, z pfedmétd nebo obsahovych ¢asti propedeu-
tickych pro odborné vzdélavani a pro ziskani pozadovanych gramotnosti nebo predmétl a
obsahovych casti zavérecné zkousky s vyucnim listem a maturitni zkousky. V pfipadé potreby
Skola nabidne zakovi takova podpurna opatreni, ktera mu umozni zvladnout odborné vzdéla-
vani v celém rozsahu a Uspésné vykonat zavérecnou nebo maturitni zkousku (Gpravu podminek
zavérecné a maturitni zkousky pro zaky se SVP stanovi pfislusné provadéci predpisy vc. vy-
hlasky ¢. 27/2016 Sb.).

Zakovi, ktery nem(ize zvladnout vzdélavani v daném oboru vzdélani z vaznych zdravotnich
nebo jinych diivodd, $kola nabidne po poradé se SPZ a zastupci nezletilého zaka, popf. s jinymi
institucemi, jiny, pro néj vhodnéjsi obor vzdélani (tato nabidka je ucinéna Zakovi vcas, jakmile
Skola zjisti zavazné prekazky ke vzdélavani zaka v daném oboru vzdélani).

Nezbytnym predpokladem pro pfijeti ke vzdélavani a zvladnuti pozadavk( na odborné vzdélani
v jednotlivych oborech je splnéni podminek zdravotni zpUsobilosti uchazecd o vzdélavani na
stiedni Skole. Pozadavky na zdravotni zpUsobilost uchazecd o vzdélavani na stredni skole jsou
stanoveny v priloze k Nafizeni vlady ¢. 211/2010 Sb., o soustavé obor( vzdélani v zakladnim,
stfednim a vyssim odborném vzdélavani, ve znéni pozdéjsich predpisu.

Z4kam mohou byt poskytnuty podle jejich potfeb a na doporuéeni SPZ i daléi druhy podpr-
nych opatreni, napf. vyuziti asistenta pedagoga, specialniho pedagoga a dalSich odbornikd
(tlumocnika Ceského znakového jazyka, prepisovatele pro neslysici aj.), poskytnuti kompenzac-
nich pomucek a specialnich didaktickych prostiedkd, Uprava materiadlnich a organizacnich pod-
minek vyuky nebo Uprava podminek prijimani a ukoncovani vzdélavani. Pro zaky s priznanymi
podpurnymi opatrenimi maze byt v souladu s principy individualizace a diferenciace vzdélavani
zafazovana do IVP na doporuéeni SPZ specidlné pedagogicka intervence nebo pedagogicka
intervence. Pocet vyucovacich hodin predmétl specidlné pedagogické péce je v zavislosti na
stupni podpory stanoven v Pfiloze &. 1 k vyhlaice. Casova dotace na predméty specialné peda-
gogické péce je poskytovana nad ramec Casové dotace stanovené RVP.

Podle potreb zak( lze zvolit odlisSnou délku vyucovaci hodiny, pokud to umoziuje RVP
(8 26 odst. 1b) SZ). Ve vyjimecnych pfipadech mize Feditel $koly vzdélavani prodlouzit, nejvyse
véak o 2 $kolni roky (§ 16 odst. 2b) $2).

Systém péce o zaky se SVP

— PLPP (IVP) sestavuje a pisemné vypracovava tridni ucitel ve spolupraci s ucitelem kon-
krétniho vyucovaciho predmétu a vychovnym poradcem.

— Plany budou vychazet z doporuceni skolského poradenského zafizeni.

— PLPP je zpracovan pro zaka od prvniho stupné podplrnych opatreni, a to na zakladé
potreb Uprav ve vzdélavani nebo zapojeni do kolektivu. S PLPP je seznamen zak, za-
konny zastupce zaka a vSichni vyucujici. Obsahuje popis obtizi zaka, stanoveni cili pod-
pory a zpusobl vyhodnocovani naplfiovani planu. PLPP skola vyhodnocuje naplnovani
cild nejpozdéji po 3 mésicich od zahajeni poskytovani PO.

2.6.2 Vzdélavani nadanych a mimoradné nadanych zak

Za nadaného zaka se podle § 27 odst. 1 vyhlasky povazuje predevsim zak, ktery pri adekvatni
podpore vykazuje ve srovnani s vrstevniky vysokou Uroven v jedné ¢i vice oblastech rozumo-
vych schopnosti, v pohybovych, manualnich, uméleckych nebo socialnich dovednostech. Za
zaka mimoradné nadaného se pak povazuje predevsim zak, jehoz rozlozeni schopnosti dosa-
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huje mimoradné Urovné pfi vysoké tvofivosti v celém okruhu Cinnosti nebo v jednotlivych ob-
lastech rozumovych schopnosti, v pohybovych, manuélnich, uméleckych nebo socialnich do-
vednostech (§ 27 odst. 2 vyhlasky).

Zjistovani mimoradného nadani a vzdélavacich potfeb mimoradné nadaného 7aka provadi SPZ
ve spolupraci se skolou, ktera zaka vzdélava. Jestlize se u Zaka projevuje vyhranény typ nadani
(v oblasti pohybové, umélecké, manualni), vyjadiuje se SPZ zejména ke specifikiim jeho osob-
nosti, kterda mohou mit vliv na pribéh jeho vzdélavani, zatimco miru zdkova nadani zhodnoti
odbornik v pfislusném oboru. Zakovi s mimofadnym nadanim maze $kola povolit vzdélavani
podle IVP nebo ho preradit na zakladé zkousek do vyssiho ro¢niku bez absolvovani predcho-
ziho roéniku (§ 17 odst. 3 SZ; § 28 — § 31 vyhlasky).

Skola vytvari ve svém SVP a pfi jeho realizaci podminky k co nejvétsimu vyuziti potencialu kaz-
dého Zaka s ohledem na jeho individualni moznosti. To plati v plné mife i pro vzdélavani zakd
nadanych a mimoradné nadanych.

Skola vyuziva pro podporu nadani a mimoradného nadani podptrnych opatreni podle indivi-
dudlnich vzdélavacich potreb zaka.

Skola pfi vzdélavani nadanych a mimoradné nadanych zakl umoziuje rozsifeni znalosti nad
ramec RVP a SVP formou stazi, zahrani¢nich pobytt, odbornych projektd, soutézi, zajmovych
krouzkd a rozsifenim vyuky vybranych predméta.

Systém péce o nadané a mimoradné nadané zaky

— PLPP (IVP) sestavuje a pisemné vypracovava tridni ucitel ve spolupraci s ucitelem kon-
krétniho vyucovaciho predmétu a vychovnym poradcem.

— Plany budou vychazet z doporuceni skolského poradenského zarizeni.

— IVP je zpracovan pro zaka od druhého stupné podplrnych opatreni, a to na zakladé
doporuceni $kolského poradenského zafizeni (SPZ) a zadosti zakonného zastupce 7aka.

— Metodické pristupy, které skola uplatnuje, se tykaji zejména pfipravy a zapojovani mi-
moradné nadanych zakd do skolnich, regionalnich a celostatnich soutézi a olympiad
(literarni, matematické, z cizich jazykd, v programovani). Odborné znalosti mohou na-
dani zaci studijnich obor( skoly prezentovat v ramci soutéze Stiedoskolské odborné
¢innosti (SOC), Zaci ucebnich obordl v ramci Soutéze odborné dovednosti (SOD) a ve
Skolnich soutézich. Podle zkusenosti je pocet nadanych a zaroven aktivnich zakd po-
mérné nizky, proto je aktualnim a prdbéznym ukolem vsech pedagogickych pracovnik(
Skoly provadét ofenzivni motivaci.
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3 Ucebni plan
nazev skoly Stfedni pramyslova $kola, Trutnov, Skolni 101

adresa skoly Skolni 101, 541 01 Trutnov
Kralovéhradecky kraj

Zrizovatel Pivovarské nameésti 1245, 500 03 Hradec Kralové

ndzev SVP strojirenstvi — pocitacova grafika

kéd a ndzev oboru vzdélavdni 23-41-M/01 strojirenstvi

zpracovdno podle RVP SOV (platné k 1. zafi 2023) ¢,j. MSMT-17410/2023-5

stfedni vzdélani s maturitni zkouskou

stupen poskytovaného vzdeélani Y L, .
pen posty kvalifikacni Uroven EQF 4

délka vzdélavani 4 roky
forma vzdeélavdni denni
tcinnost SVP od 1. zari 2024
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3.1 Tabulka souladu RVP a SVP
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3.2 Prehled vyuziti tydn( ve Skolnim roce

Cinnost 1. roénik 2.roénik | 3.roénik | 4. roénik

Vyucovani podle rozpisu uciva 34 34 34 30
Sportovni turisticky kurz 1
Motivacni kurz 1
Odborna praxe 2 2
Maturitni zkouska 2
S:Eioa:/lfc;ezerva, vychovné vzdéla 5 3 4 5

Celkem tydn( 40 40 40 37

3.3 Poznamky k u¢ebnimu planu

Vyuka cizich jazyk, télesné vychovy, odbornych predmétl (dle ucebniho planu) probiha ve
skupinach v zavislosti na vyhlasce 13/2005 Sb., §2, odst. 5.

Cviceni z predmétl kontrola a méreni, projektovani, programovani CNC stroji a pocitacova
grafika jsou soucasti praktického vyucovani a jsou realizovany v odbornych ucebnach a labo-
ratofich. Pfedméty posiluji odborné vzdélavani a pripravu zakd.

Predmét praxe (praktické vyucovani) je vyucovan po skupinach: v 1. a 2. ro¢niku, tfi skupiny
(Siroké spektrum cinnosti véetné prace na zakladnich typech konvencnich obrabécich stroja)
na odlouceném pracovisti skoly pro praktické vyucovani Mladé Buky, pro lepsi vyuziti Casu vzdy
sloucena casova dotace dvou tydnd do jednoho dne (14denni cyklus). Ve 3. ro¢niku je vyuka
délena pouze do 2. skupin, uskutecnuje se v odbornych ucebnach skoly (vyuziti prostredk( ICT,
specializovany SW pro oblast technické a technologické pripravy vyroby, robotizace, aktualni
technologie 3D tisku).

Pro osvojeni praktickych dovednosti zakem je do odbornych predmétl praxe (3. ro¢nik) a po-
Citacova grafika (4. ro¢nik) zahrnuta cast uciva — témat z predmétd projektovani a strojirenska
technologie.

Seminare (zajmové krouzky) jsou nabizeny tak, aby Zaci méli moznost prohloubit své poznatky
bud” v predmétech zvoleného oboru, nebo v oblasti svych zajmd. Seminare rovnéz vytvareji
vhodné prostredi pro osvojeni praktickych dovednosti (napf. digitalni fotografie, tvorba webo-
vych stranek, propagacni grafika, CAD a CAM systémy, pfiprava a vlastni 3D tisk). Jsou zpravidla
jednoleté a jejich otevreni zavisi na poctu zajemcl v pfislusném skolnim roce. Obsahovou napln
schvaluje reditel Skoly.

Skola mize organizovat pro zaky tydenni motivaéni kurz (zpravidla zafi az fijen 1. ro¢niku) pro
navazani socialnich vazeb v tfidnim kolektivu, dalsi tydenni kurz mize byt organizovan v ob-

dobi kvéten az Cerven 2. rocniku. Naplni je zejména pési a cykloturistika, posileni télesné kon-
dice zakl a pobyt v prirodé.
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4 Ucebni osnovy

4.1 Vseobecné vzdélavaci predméty

41.1 Cesky jazyk a literatura

ndzev SVP strojirenstvi — pocitacova grafika
kéd a ndzev oboru vzdéldvani 23-41-M/01 strojirenstvi
délka, forma vzdélavani 4 roky, denni

pocet tydennich vyucovacich hodin Py O-0-
v rocniku (z toho ve skupindch) 3-3-3-4(0-0-0-1)

ucinnost SVP od 1. zari 2024

Obecné cile predmétu

Obecnym cilem jazykového vzdélavani je rozvijet komunikacni kompetenci zakd a naudit je
uzivat jazyka jako prostredku k dorozumivani a mysleni, k prijimani, sdélovani a vymeéné infor-
maci na zakladé jazykovych a slohovych znalosti. Dal$im obecnym cilem jazykového vzdélavani
je rozvoj socialnich a odbornych kompetenci zakU. Jazykové vzdélavani v ceském jazyce vycho-
vava zaky ke sdelnemu, kultivovanému jazykovému projevu a podili se na rozvoji jejich prak-
tického, profesniho a duchovniho zivota.

Obecnym cilem literarniho a estetického vzdélavani je utvaret kladny vztah zakd k materialnim
a duchovnim hodnotam. Zaci jsou vedeni k esteticky tvofivym aktivitdm a podileji se na jejich
ochrané. Estetické vzdélavani ovliviuje utvareni hodnotové orientace, pomaha formovat po-
stoje zak(, a to nejen v oblasti umélecké a kulturni, ale i v oblasti spolecenské a mezilidské.

Charakteristika uciva

Predmét Cesky jazyk a literatura se sklada z vice oblasti, které se vzajemné prolinaji, doplnuji a
podporuji. Jazykové vzdélavani (jazyk a komunikacni vychova) rozviji komunikacni kompetenci
zakl a udi je pouzivat jazyka jako prostredku mysleni a dorozumivani. Sméfuje k dovednosti a
schopnosti zakd mluvit a jednat s lidmi, kultivované se Ustné vyjadrovat, pouzivat spisovného
jazyka jako kodifikované spolecenské normy, aplikovat ziskané poznatky, pracovat s textem a
informacemi.

Jazykové védomosti a dovednosti: Zak pouziva jazyk jako systém a vysvétluje funkci spisovného
jazyka. Pouziva zakladni jazykové pojmy a kategorie. Pouziva zdroje informaci vztahujici se
k této problematice, je veden k poznani, Ze zvladnuti materského jazyka je nezbytnym predpo-
kladem Uspésného studia cizich jazyk(. Zarazuje matersky jazyk do soustavy jazykd, na ukaz-
kach doklada vyvoj jazyka. Pri feSeni ukoll z této oblasti aplikuje faktografické znalosti a své
reSeni zdlvodnuje. Na ukazkach, cvicnych materialech rozlisuje spisovny jazyk od nespisovnych
Utvard, zejména pozna priklady obecné Cestiny, dialektu, dale socialné a stylové nepfiznakové
a priznakové jevy. Provadi jazykovy a stylisticky rozbor textu, analyzuje text z hlediska pragma-
tického. Pracuje s jazykovymi pfiruckami a normami.

Komunikacni a slohova vychova: vysvétli vyznam kultury osobniho projevu pro spolecenské a
pracovni uplatnéni. Je seznamen s technikou mluveného slova a s emocionalni a emotivni
strankou mluveného slova. Dale je seznamen s hlavnimi slohovymi postupy verejného projevu
a jejich specifiky, se zakladnimi postupy v bézné komunikaci, vysvétli pojem jazykova a recova
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kultura, pozna rozdil mezi psanym a mluvenym projevem, mezi monologem a dialogem. Na-
vazuje kontakt a hovofi s osobami rlizného véku a postaveni. Prezentuje sam sebe a nasloucha
druhému, vhodné argumentuje a obhajuje své stanovisko. Dba na svij vzhled a na zvukovou
stranku svého projevu.

Prace s textem a ziskavani informaci: pouziva zakladni Utvary informacniho charakteru, zdroje
vSeobecnych informaci, zadsady kulturniho ¢teni. Ma prehled o dennim tisku a ¢asopisech svych
zajm(, o knihovnach a jejich sluzbach, zjistuje potrebné informace z dostupnych zdrojd. Samo-
statné zpracovava informace formou zpravy, programu cinnosti, inzeratu, odpovédi na néj, re-
klamy, plakatu, telefonniho zaznamu, osobniho dopisu. Pracuje s béznymi informacnimi pfiruc-
kami, sobé i jinym poradi, kde bézné informace ziskat. Orientuje se v knize, novinach a casopi-
sech. Pofizuje z odborného textu vypisky, vytahy, zaznamenava bibliografické udaje.

Estetickd vychova a literatura: pfispiva k aktivnimu poznavani rdznych druhd uméni naseho
i svétového soucasného i minulého, v tradi¢ni i medialni podobé. Prace s literarnim textem
vede zaky ke spravnému rozboru a interpretaci a uplatiovani znalosti z literarni teorie a poe-
tiky. V oblasti kultury maji zaci ziskat prehled o kulturnim déni, kulturnich institucich a dalSich
kulturnich hodnotach.

Vyucovani predmétu smeruje k dovednosti a schopnosti mluvit a jednat s lidmi, kultivované se
vyjadFovat, aplikovat ziskané poznatky, pracovat s textem a s informacemi. Zaci jsou vedeni
k esteticky tvorivym aktivitam.

Didaktické pojeti vyuky

Vyuka predmétu navazuje na védomosti a dovednosti zaka ze zakladni skoly, rozviji je vzhle-
dem ke spolec¢enskému a profesnimu zaméreni zakd. Cilem je tyto védomosti prohloubit, roz-
Sifit, posunout na vyssi kvalitativni a kvantitativni Uroven a vyuZit je jako nastroj zakovy vychovy
a sebevychovy.

Jednoznacné se preferuje takové pojeti vyuky, které v maximalni mire rozviji klicové kompe-
tence a které vytvari otevreny a efektivni systém a jez vede k motivaci zaka, jeho vlastnich aktivit
a kreativity, umoznuje aplikovat teoretické poznatky a praktické dovednosti v takovych Uko-
lech, které budou odpovidat ukoltm vyssiho typu studia ¢i vykonu povolani.

Kromé tradic¢nich metodickych postupl (vyklad, prace s textem, prace s elektronickymi infor-
macemi) je vhodné, aby se vyuka zamérila na rozbory nedostatkd ve vyjadfovani zak(, tak i ve-
rejnosti, dale se zaméri na problémové ukoly, situacné komunikacni hry a soutéze, praci s vy-
branou vrstvou slovni zasoby, mluvni cviceni (prezentace), ¢teni s porozuménim, cteni s pred-
vidanim a otazkami, volné psani na zakladé asociace, porovnavani, popisu, vlastnich postiehd,
zkuSenosti, prace s informacnimi technologiemi.

Estetické vzdélavani kromé Cetby, rozboru a interpretace uméleckych dél ¢i jejich ukazek vede
k celkovému prehledu o klicovych momentech v ¢eské a svétové literarni historii. Pfedpoklada
se, Ze se zaci seznami se zakladni tvorbou autora, byt formou ukazky, s jeho zarazenim do
literarnéhistorického kontextu a jeho pfinosem pro dobu, kdy tvofil, a pro dali generace. Z4ci
jsou vedeni ke komunikacnim a k esteticky tvorivym aktivitam.

Kromé tradicnich metodickych postupl se vyucujici zaméfi na problémové ukoly reSené samo-
statné i skupinové, situacni komunikacni hry a soutéze, zpracovani projektovych ukold, drama-
tizaci a recitaci uméleckych textl, besedy a diskuse o knihach a filmovych ¢i divadelnich pred-
stavenich. Nedilnou soucasti budou exkurze, popt. se zajimavymi osobnostmi kultury.
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Uplatnéni mezipfedmétovych vztahu

Cesky jazyk a literatura neni jen samostatnym predmétem. V roviné recepce, reprodukce a in-
terpretace se uplatriuje v dalsich véeobecné vzdélavacich a odbornych predmétech. Zak rozumi
textdm rdzného druhu, stylu a efektivné zpracovava ziskané informace a uplatiiuje je v dalSich
vSeobecné vzdélavacich predmétech, zejména v déjepise a spolecenskovédnim vzdélavani.

Hodnoceni vysledki vzdélavani zakd

V predmétu Cesky jazyk a literatura je dllezité vzhledem k pouzitym metodam a formam vyuky
uplathovat oddélené hodnoceni a klasifikaci. Pfi hodnoceni si kazdy ucitel uvédomuje osob-
nostni vlastnosti, charakterové rysy, zralost a socialni zazemi zaka.

Zcela nezbytna je nutnost strukturovaneho (a komplexniho) hodnoceni s uvedenymi kritérii
v oblasti psani (sloh — zahrnuje slovni zasobu, osobni styl, formu, kontext a Upravu; jazykovou
strukturu a interpunkci; planovani a koncept; pravopis a prezentaci), Cteni (schopnost Cist
plynné a presné; porozuméni textu, informacim; smysl pro hodnoceni literarnich a neliterarnich
text(l) a vyjadfovani (vyslovnost; hlasitost; pfiprava; soustifedéni na text; logicka vystavba pro-
jevu; plynulost; postoj mluvciho). Kritéria pro hodnoceni jsou zakim verejné pristupna, uci se
je pouzivat (napf. hodnoti kladné a zaporné stranky projevu spoluzaka v priibéhu mluvniho
cviceni).

V kazdém rocniku jsou stanoveny dvé pisemné slohové prace podle vybéru vyucujiciho (obé
Skolni nebo jedna domaci a druha skolni), dale pisemné kontrolni Cinnosti — korektury textu
nebo diktaty, jazykové rozbory, prlibézné Ustni zkouseni.

Dale jsou pfi klasifikaci Ustniho zkouseni zohlednovana nasledujici kritéria:

— vécna spravnost, relevantnost informaci a jejich rozsah
— prezentace tvrzeni, strategie argumentace
— volba jazykovych prostiedk(, srozumitelnost a strukturovanost projevu v dané komu-
nikacni situaci
— jazykova spravnost
Poznamka: u zak s LMD hodnoceni a klasifikace podléha opatrenim pedagogicko-psycholo-
gické poradny.

V oblasti esteticko-literarni pfi priilbézném hodnoceni zak( bude pfihlédnuto k osobnimu po-
kroku pfi ziskavani znalosti a dovednosti formou rozhovoru, testd (orientacnich a standardizo-
vanych), souboru uloh, dotaznikd. Hodnoceny budou predevsim praktické komunikacéni do-
vednosti, analyza a interpretace uméleckého textu a vlastni tvirci prace. Pozornost bude véno-
vana sebehodnoceni a kolektivnimu hodnoceni pfi zpracovani referatd, projektl atd.

ZpUsob hodnoceni bude spocivat v kombinaci znamkovani, slovniho hodnoceni a vyuziti bo-
dového (Ci procentualniho) vyjadreni.

Prinosy predmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci

Komunikativni kompetence — jsou u 74k(i rozvijeny zcela zasadnim zp(isobem. Zak ziskava
v pribéhu ctyrletého cyklu nejenom teoretické pouceni o jazykovych védomostech, komuni-
kacni a slohové vychové, o praci s textem (s rdznymi druhy textu, zejména pak s odbornym
textem) a o ziskavani informaci (knihovny, internet), ale je kladen diraz na jejich systematické
procvicovani, praktickou aplikaci a zpétnou kritickou analyzu. Celkové zZak se srozumitelné a
prehledné vyjadiuje v mluvenych i pisemnych projevech, pouziva odbornou terminologii. Zci

30/223



Stredni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101 strojirenstvi — pocitacova grafika

jsou vedeni k vyjadrovani vlastnich prozitk(i a nazord pfi interpretaci uméleckych textl. Snazi
se, aby své myslenky formulovali srozumitelné a souvisle.

Personalni kompetence - zak na zakladé prace v tymu spolupracuje, pouziva sady kritérii pro
hodnoceni prace, pfijima hodnoceni vysledkl své samostatné prace ze strany ucitele. Pfijima
naméty na zlepseni prace a snazi se prispét i vlastnimi navrhy.

Socialni kompetence — zak pracuje ve skupiné, aktivné se podili na feSeni zadaného ukolu
(prace s texty), navrhuje postupy reseni, vybirad optimalni feSeni. Pfi tymové praci redlné posu-
zuji své moznosti, stanovi si cile podle svych schopnosti a zajmu, udi se resit problémy spolecné,
aktivné se podili na feSeni zadaného Ukolu (prace s texty), odpovédné plni zadané ukoly, snazi
se porozumét zadani, navrhnout zpUsob feseni a zd{vodnit jej.

Samostatnost pfi feseni kol — pochopi a analyzuje zadani Ukolu, stanovi pracovni postup,
zvoli vhodnou metodu, vypracovava strukturovany text, zvoli vhodny slohovy postup a uUtvar
(v podobé domacich ukoll, seminarnich a maturitnich pisemnych praci, zprav z exkurzi, proto-
kol@i odbornych predmétd). Zak voli prostfedky a zplisoby (pomficky, studijni literaturu, me-
tody a techniky) vhodné pro splnéni jednotlivych aktivit, vyuziva zkusenosti a védomosti nabyté
v predchozim studiu.

Digitalni kompetence — zak ziskava potiebné informace v Siroké skale otevienych zdrojl a on-
line zdroju, kriticky zhodnoti jejich spolehlivost a kvalitu a vyuZzije je pro dosazeni vysledku
v praktické odborné ¢innosti (vyhledavaci portaly, webové stranky firem a instituci). Zak pou-
Ziva pocitac a tablet, coz podnécuje jeho kreativitu, pomdze mu to Iépe organizovat myslenky
a vytvaret kvalitni psané prace.

Aplikace matematickych postup — zak pochopi cil Ukolu z textového zadani (u slovnich uloh),
pracuje s mimojazykovymi symboly a znackami, uvédomuje si jejich vyznam a praktické vyuziti.

Pracovni uplatnéni — zak se prezentuje pisemné i Ustné pfi hledani pracovnich prilezitosti,
vhodné komunikuje s pfipadnymi zaméstnavateli.

Prinosy predmétu v oblasti aplikace prurezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti — Zak se orientuje v masovych mediich, vyuziva je a kriticky
hodnoti; odolava jednoduché myslenkové manipulaci, jedna s lidmi, diskutuje o citlivych nebo
kontroverznich otazkach, efektivné pracuje s informacemi, tj. ziskava a kriticky vyhodnocuje in-
formace, uci se hledat kompromisni reseni. Cilem vyucovani je vytvaret, rozvijet a prohlubovat
recové dovednosti tak, aby byl absolvent schopen pohotové komunikace v rGznych Zivotnich
situacich a dokazal pouzit cizi jazyk pro profesni Ucely, pro studium odborné literatury atd.
Jazykova vyuka prohlubuje vSestranné a odborné vzdélavani, obohacuje poznatkové struktury
a prispiva k rozvoji myslenkovych procest a samostatné dusevni prace. Podminuje kvalitu sou-
stavného odborného rdstu. Rozviji vSseobecné kompetence (z oblasti znalosti realii a kultury
studovaného jazyka, rozvijeni osobnosti a studijnich navyku). Zaroven podporuje komunikacni
dovednosti ve zvoleném jazyce. Cilem vyuky jazyk( je naucit zaky pracovat s informacemi a
zdroji informaci v cizim jazyce vcetné internetu, se slovniky, pfiru¢ckami a vyuzivat tyto zdroje
ke studiu jazyka a k prohlubovéni vieobecnych védomosti a dovednosti. Zaci jsou vedeni k vy-
tvareni a upevinovani potrebnosti celozivotniho vzdélavani.

Clovék a Zivotni prostiedi — pfi rozboru literarnich ukazek s tématy pfirody se zak uci poznavat
svét a |épe mu rozumét, respektuje Zivot jako nejvyssi hodnotu, vazi si Zivé a nezivé pfrirody,
chrani a zlepsuje zivotni a ostatni prostredi, obhajuje reseni problematiky Zivotniho prostredi a
pusobi pozitivnim smérem na jednani a postoje druhych lidi.
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Clovék a svét prace — 74k vyhledava a posuzuje informace o profesnich pfileZitostech, orientuje
se v nich a vytvafi si o nich zakladni predstavu; vyhledavat a posuzovat informace o vzdélavaci
nabidce, orientuje se v ni a posuzovat ji z hlediska svych predpokladd a profesnich cilG; pi-
semné i verbalné se prezentuje pfi jednani s potencionalnimi zaméstnavateli (sestavi zadost,
sepise Zivotopis). Zak je veden k samostatnému fedeni kol tak, aby zvolil vhodné prostfedky
a zpUsoby a vyuzival zkusenosti jiz dfive ziskanych. Rozviji komunikacni schopnosti, které mize
uplatnit pfi vefejném vystupovani nebo tymové praci.

Clovék a digitalni svét — 7ak vyuzivd moderni digitalni technologie, pracuje s informacemi,
efektivné je vyuziva v pribéhu vzdélavani i pfi samostatném feseni praktickych ukol{. Pri zpra-
covani nejraznéjsich ukolu (referatll, mluvnich cviceni, prezentaci, videi, audio nahravek, grafic-
kych design(l, emaild, eseju, blogovych pfispévk(, a dalSich forem digitalni komunikace) vyu-
Ziva spravné formalni a neformalni jazyk v digitalnim prostredi, uci se efektivné komunikovat
online, uci se, jak rozliSovat mezi spolehlivymi a nekvalitnimi zdroji online, efektivné je vyuziva
v priib&hu vzdélavani i pfi samostatném Feseni praktickych Gkold. Zak vyuzivé interaktivni pre-
zentace, kvizy a videa typu Kahoot, Quizizz Nearpod, Google Forms aj., které mu pomohou
lépe porozumét literarnim dilim, gramatice nebo jazykovym konceptim. Podporuje online
spolupraci a sdileni mezi zaky a uciteli prostrednictvim online platforem a nastrojl pro sdileni.

Rozpis uciva a realizace kompetenci

1. ro¢nik
pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporuceno)
e rozumizakladnim pojmum z lingvis- | Jazykové vzdélavani a prace s textem 4
tiky a pouziva je Uvod do jazyka a slohu

e rozliSuje spisovny jazyk a jeho vari-
anty, obecnou cestinu, slangy a ar-
got, dialekty, rozpoznava stylové pri-
znakové jevy a ve vlastnim projevu
voli prostredky adekvatni komuni-
kacni situaci

e vysveétli zakonitosti vyvoje Cestiny

e orientuje se v soustaveé indoevrop-
skych jazykd

e ma zakladni predstavu o rozdéleni
slovanskych jazykd

e pracuje s nejnovéjsimi normativnimi
priruckami ceského jazyka

e pracuje s online priruckami ceského
jazyka: Internetovou jazykovou pfi-
ruckou, Ceskym narodnim korpusem
aj.

e ziskava a zpracovava informace
z otevrenych online zdroju a kriticky
posoudi jejich relevanci a spravnost

e orientuje se v nékterych vyukovych
videich, podcastech a profilech, které
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

se zabyvaji ceskym jazykem nebo ho
popularizuji

e orientuje se v systému Ceskych hla- | Nauka o zvukové strance jazyka 4
sek

e pouziva druhy zvukovych prostredki
a uplatnuje je ve vlastnim jazykovém
projevu

e zkouma jazykové jevy pomoci mo-
dernich technologii

e ridi se zasadami spravné vyslovnosti

e spravné vyslovuje slova domaci, zdo-
macnéla a slova prejata

e pouziva spravné formalni a nefor-
malni jazyk v online prostredi

¢ uplatnuje zasady mluveného projevu
ve vlastnich mluvnich cvicenich

e orientuje se v zakladni terminologii Nauka o grafické strance jazyka 9

e pouziva spravné pravidla ¢eského
pravopisu

e Vv pisemném projevu uplatnuje zna-
losti Ceského pravopisu

e objasni i,i/y,y po souhlaskach, v za-
konceni slova, plynouci ze shody pfi-
sudku s podmétem, psani skupin bé,
vé, pé-/bjevje, predpon s-, se-/z-,
ze- a souhlaskovych skupin, zkratek
a znacek, psani velkych pismen,
psani slov prejatych

e pracuje s online pfiruckami ceského
jazyka: Internetovou jazykovou pfi-
ruckou, Ceskym narodnim korpusem
aj.

e pracuje s nejnovéjsimi normativnimi
priruckami ceského jazyka

e pouziva adekvatni slovni zasobu Nauka o slovni zasobé 6
vCetné prislusné odborné terminolo-
gie

e pouziva zakladni terminologii

e nahradi bézné cizi slovo ceskym
ekvivalentem a naopak

e objasni vyznam pojmenovani

e pouziva druhy pojmenovani podle
vyznamu, podle stylistické platnosti

e objasni podstatu prenaseni pojme-
novani
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, s . .. pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

a rozliSuje pojmenovani pfimé, ne-
primé a obrazné, funkcné je pouzije
pfi praci s textem

¢ aplikuje znalosti promény a oboha-
covani slovni zasoby v mluvenych a
psanych projevech

e vyhleda zakladni lexikalni nedostatky
v textu a nahradi je funkénim tvarem

e objasni zakladni predstavy o sloho- | Stylistika — styl prosté sdélovaci 7
tvornych cinitelich, o kompozici textu

e rozpoznava funkcni styly, dominantni
slohovy postup a v typickych prikla-
dech slohovy utvar

o vysvétli proste sdélovaci funkcni styl
a informacni slohovy postup

e popisSe Utvary proste sdélovaciho
stylu, definuje je a funkéné pouzije
pfi komunikaci jak v mluvené, tak
i psané podobé

¢ analyzuje jazykové prostredky infor-
macniho slohového postupu a na-
vrhne jeho vhodnou Upravu

e pracuje s mluvnimi projevy v online
prostredi (napr. YouTube, Instagram
aj.) a dokaze provést jejich analyzu

e rozumi zakladnim pojmum stylistiky | Zaklady komunikace 4
a pouziva je

e rozlisuje jazykové prostredky

e vysvétli vyznam komunikace ve vy-
znamu jazykového dorozumivani

e definuje druhy komunikace, urcuje
varianty masové komunikace

¢ rozliSuje mezi spolehlivymi a nekva-
litnimi zdroji online

e analyzuje argumenty a rozpoznava
manipulativni rétoriku

e vhodné se prezentuje a obhajuje sva
stanoviska

e je s to prednést kratky projev

e prednese kratky kultivovany projev
(pfipraveny) a hodnoti jej podle sady
kritérii

e vyjadfuje se vécné spravng, jasné a
srozumitelné
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, Ciaos s . .. pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e prezentuje vlastni praci s textem a
obrazky ve formatu PowerPoint,
Canva aj.

e uvadi ke své praci relevantni a ové-
rené zdroje

e rozezna umelecky text od neumeélec- | Literatura a esteticka vychova 10
kého Umeéni jako specificka vypovéd o sku-

* pojmenuje zakladni literarni druhy a | tegnosti, funkce literatury, zakladni li-
zanry terarni druhy a zanry

e udi se rozpoznavat charakteristiky
jednotlivych zanr( v rdznych digital-
nich prostredich

o seradi zakladni dila ceské a svétové | Vyvoj Ceské a svétové literatury v kul- 25
literatury turnich a historickych souvislostech (li-

e orientuje se v nékterych vyukovych teratura od starovéku po romantis-
videich, podcastech a profilech, které | mus)
se zabyvaji Ceskou literaturou nebo ji
popularizuji

¢ zhodnoti vyznam jednotlivého au- Cetba a interpretace literarnich textd 25
tora i dila pro dobu, ve které tvoril

e vyjadri vlastni prozitky z recepce da-
nych uméleckych dél

e samostatné vyhledava informace
v této oblasti, zvlada je zpracovat

¢ vyhledava kulturni podnéty a dovede
o nich informovat

e vysvétli vyznam umeéni pro osobnost
clovéka

e pouziva online nastroje pro vyhleda-
vani, analyzu textu a interpretaci lite-
rarnich dél.

e vybere specifika lidového uméni Lidové uméni 8

Celkem 102

2. roénik

) o o . pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuceno)

e pouziva zakladni terminologii oboru | Jazykové vzdélavani a prace s textem 5

e znazorni stavbu slova a dokaze ji po-
psat

e vysvétli zplsoby tvoreni slov a
dokaze je vyuzit v mluveném i psa-
ném projevu

Nauka o tvoreni slov

35/223



Stiedni priimyslova skola, Trutnov, Skolni 101

strojirenstvi — pocitacova grafika

vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

rozlisuje funkce velkého pismena a
obecna pravidla pro psani velkych
pismen souslovnych vlastni jmen a
uplatiuje je v pisemném projevu
objasni vyznam interpunk¢nich zna-
mének v jazykovém projevu,
zejména funkci carky

pouziva dil¢i pravidla psani carky ve
vété jednoduché

vysvétli vyznam hranice slov v sou-
slovi, déleni slov na konci radka,
psani sprezek

pouziva pravidlo psani souslovi, slo-
zenych pridavnych jmen

orientuje se v nekterych vyukovych
videich, podcastech a profilech, které
se zabyvaji ceskym jazykem nebo ho
popularizuji

Hlavni principy ¢eského pravopisu

8

objasni znaky administrativniho
funkéniho stylu a jeho funkci

urci zakladni moznosti vybéru jazy-
kovych prostfedk( administrativniho
stylu a objasni dllezité zasady tvorby
textl tohoto stylu a dokaze je vyuzit
pfi tvorbé a hodnoceni mluveného

i pisemného projevu

aplikuje kompozicni postupy,
zejména navaznosti vét a odstavcl

s logikou rozvoje textu

navrhuje vhodnou grafickou Upravu
textl véetné Upravy v textovych edi-
torech

vytvori zakladni Utvary administrativ-
niho stylu

k tvorbé zakladnich dtvar( adminis-
trativniho stylu vyuziva online na-
stroje (napf. generativni Al) a textové
editory

Stylistika — administrativni styl
Charakteristika

pouziva zakladni terminologii oboru
tridi slova z hlediska tvaroslovného,
obsahového a skladebného

rozlisi v textu slovni druhy a objasni
jejich vyznam

Tvaroslovi
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

vysvétli problematiku mluvnickych
kategorii, dokaze je urcit, pouziva
sklonovani a ¢asovani

v pisemném i mluveném projevu vy-
uziva poznatkd z tvaroslovi

spravné sklonuje a Casuje

vyuziva poznatkd tvaroslovi pfi
tvorbé textu

i v ramci jeho hodnoceni

ovlada techniku mluveného slova
(dechovou, hlasovou, artikulacni),
umi klast otazky a vhodné formulo-
vat odpovedi

adekvatné vyuziva emocionalni a
emotivni stranky mluveného i psa-
ného slova, vyjadfuje postoje neut-
ralni, pozitivni (pochvalit) i negativni
(kritizovat, polemizovat)

objasni cile, formy a zpUsoby prace
masmédii s jazykem

rozliSuje typy medialnich sdéleni a
jejich funkci, identifikuje jejich ty-
pické postupy, jazykové a jiné pro-
stredky

na prikladech dolozi druhy medial-
nich produkt(

postihne situaci navozovanou textem
posoudi autorskou strategii

posoudi komunikacni funkce textu
kriticky pfistupuje k informacim z in-
ternetovych zdrojl a ovéruje si jejich
hodnovérnost (napf. informace do-
stupné z Wikipedie, socialnich siti,
komunitnich webd, blogu, diskuzi
apod.)

samostatné vyhledava, porovnava a
vyhodnocuje medialni, odborné aj.
informace

pfi tvorbé vlastni prace umi vyuzivat
nastroje Al a online dostupné zdroje
tvori a formatuje vlastni text v texto-
vych editorech Word, Google Docs
aj.

Zaklady komunikace, prace s textem
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e prezentuje vlastni praci s textem a
obrazky ve formatu PowerPoint,
Canva aj.

e uvadi ke své praci relevantni a ové-
rené zdroje

e ma prehled o knihovnach a jejich
sluzbach

e zaradi typicka dila do jednotlivych Literatura a esteticka vychova 23
umeéleckych sméra a prislusnych his-

= ) Vyvoj ceské a svétové literatury v kul-
torickych obdobi turnich a historickych souvislostech

* za pomoci obrazovych editorli nebo | (.omantismus, realismus, prelom 19. a
online aplikaci popiSe zakladni dila 20. stoleti)

evropského a ceského vytvarného
umeéni

e Casové zaradi myslenkové sméry a
umeélecke styly

e uci se rozpoznavat charakteristiky
jednotlivych zanr( v rdznych digital-
nich prostredich

e konkrétni literarni dila klasifikuje Cetba a interpretace vybranych literar- 30
podle zakladnich druh( a zanrd nich texta

e text interpretuje a debatuje o ném

e vyjadri vlastni prozitky z danych
uméleckych dél

e vyrazné Cte uryvky z dél a recituje vy-
branou poezii

e pouziva online nastroje pro vyhleda-
vani, analyzu textu a interpretaci lite-
rarnich dél

e orientuje se v nabidce kulturnich in- | Kulturni instituce v CR a v regionu, 3
stituci kultura narodnosti na nasem uzemi

e porovna typické znaky kultur hlav-
nich narodnosti na nasem Gzemi

e umi vyhledat webové stranky kultur-
nich instituci a orientovat se v nich

e popise vhodné spolecenské chovani | Spolecenska kultura — principy a 3
v dané situaci normy kulturniho chovani, spolecen-

ska vychova

Moderni sméry prelomu 19. a 20. sto-
leti

e uvede zakladni média pUsobici v re- | Medialni vychova 9
gionu

e zhodnoti vyznam médii pro spolec-
nost a jejich vliv na jednotlivé sku-
piny uzivatell
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vysledky vzdélavani, zak tematické celky - ucivo Eg;?:
(doporugeno)
e uvede priklady vlivu médii a digitalni
komunikace na kazdodenni podobu
mezilidské komunikace
e umi rozlisit mezi spolehlivymi a ne-
kvalitnimi zdroji online
e rozpozna manipulativni rétoriku
v online prostredi
Celkem 102
3. rocnik
pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuceno)

e pouziva zakladni terminologii oboru

e objasni zakladni terminologii oboru

e pouziva vyznamové skladebni vztahy
vCetné forem jejich vyjadreni

o definuje zakladni, rozvijejici a nékoli-
kanasobné vétné cleny véetné zpl-
sob jejich vyjadreni

e posoudi vyznamové pomeéry mezi
nékolikanasobnymi vétnymi Cleny

e provede rozbor jednoclenné, dvou-
clenné véty

e provede rozbor souvéti, rozlisi druhy
souveéti a vyznamové vztahy v ném

e resi problematiku ceského slovo-
sledu, nepravidelnosti vétné stavby a
dokaze je v mluveném i pisemném
jazykovém projevu vyhledat a
funkcné nahradit

e orientuje se ve vystavbé textu,
ovlada a uplatiuje zakladni principy
jeho vystavby

e umi vytvorit a analyzovat text v tex-
tovém editoru a provést jeho za-
kladni korekturu

e uplatiuje znalosti ze skladby ve
svém logickém vyjadiovani

e Vv jazykovém projevu spravné pou-
Ziva interpunkcni znaménka

Jazykové vzdélavani a prace s textem |9

Nauka o vété a souvéti

e objasni pravidla psani carky v souvéti
a dokaze je vyuzit pri tvorbé a hod-
noceni pisemnych jazykovych pro-
jevh

Pravopis 6

Interpunkce
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky - ucivo hodin
(doporuéeno)
e orientuje se v nékterych vyukovych
videich, podcastech a profilech, které
se zabyvaji ceskym jazykem nebo ho
popularizuji
e popise odborny funk¢ni styl a jeho Stylistika — odborny styl 10

funkci

e urci zakladni moznosti pfi vybéru ja-
zykovych prostifedkd odborného
stylu a chape poznavaci postupy, na
nichz je objasnovani odborné pro-
blematiky zaloZeno, dokaze je vyuzit
pfi tvorbé a hodnoceni pisemného
projevu

e vysvétli kompozicni postupy, vyuzije
je pri tvorbé a hodnoceni pisemného
projevu

¢ navrhuje vhodnou grafickou Upravu
text(, véetné Upravy textll v texto-
vém editoru

e pouziva Utvary odborného stylu a
definuje je, vytvori a aplikuje pfi ko-
munikaci jak v mluvené, tak i psané
podobé

e pfi tvorbé vlastni prace umi vyuzivat
nastroje Al a online dostupné zdroje

e odborné se vyjadfuje o jevech svého
oboru v zékladnich Utvarech odbor-
ného stylu, predevsim popisného a
vykladového

e pofizuje z odborného textu vypisky a
vytah, déla si poznamky z prednasek
a jinych verejnych projevu

¢ na pofizovani vypiskl a organizaci
myslenek umi vyuzivat volné do-
stupné online nastroje a aplikace

e je schopen posoudit kompozici Zaklady komunikace 9
textu, jeho slovni zasobu a skladbu

e v textu identifikuje pripadné nedo-
statky a posoudi textovou navaznost

e objasni Utvarové a funkcni pro-
stiedky uzité v textu (obecna Cestina
a dalsi interdialekty, dialekt, knizni a
expresivni jazykové prostredky)

Komunikat a text

Prace s textem

40/223



Stredni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101 strojirenstvi — pocitacova grafika

, s . .. pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

¢ doplni podle smyslu vynechanou
Cast textu, odhadne pokracovani
predchazejici casti textu, jeho nazev

e rozlisi pfedmluvu, doslov, nadpis a
poznamku od vlastniho textu

e samostatné vyhledava, porovnava a
vyhodnocuje odborné aj. informace

e pfitvorbé vlastni prace umi vyuZzivat
nastroje Al a online dostupné zdroje

e vypracovava anotaci a resumé

e spravneé pouziva citace a bibliogra-
fické udaje, dodrzuje autorska prava

e zaznamenava bibliografické udaje
podle statni normy

e zaradi typicka dila do jednotlivych Literatura a esteticka vychova 20
uméleckych smérl a historickych ob-

dobi turnich a historickych souvislostech

e objasni, jak se promitly spolecen- (¢eska a svétova literatura 1. poloviny
skych udalosti do tvorby autord 20. stoleti)

e cCasové zaradi myslenkové sméry a
umélecké styly

e vysvétli etické a umélecké hodnoty
literarniho dila a literarni brak

e orientuje se v nékterych vyukovych
videich, podcastech a profilech, které
se zabyvaji Ceskou literaturou nebo ji
popularizuji

e objasni na prikladech umélecké vy- 1. a 2. svétova valka v nasi i svétové li- |7
povédi terature
o valkach, nedemokratickych rezi-
mech, o egoismu, touze po moci a
tyto umélecké vypovédi interpretuje

¢ zaradi typicka dila do jednotlivych Umélecké sméry 20. stoleti 5
umeéleckych smérud

¢ na zakladé vlastnich prozitk( pfriblizi
oblibeného autora a dilo

e interpretuje text a debatuje o ném Cetba a interpretace vybranych literar- | 28

e zhodnoti vyznam daného autora nich text(
i dila pro dobu, v niz tvofil, pro pfi-
slusny umélecky smér i pro dalsi ge-
nerace

e pouziva online nastroje pro vyhleda-
vani, analyzu textu a interpretaci lite-
rarnich dél

Vyvoj ceské a svétoveé literatury v kul-
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

e objasni pojem: kultura bydleni a odi-
vani

e vybere kulturni pamatky v regionu

¢ informuje o kulturnim déni v regionu
a umi k tomu vyuzivat online zdroje

Kultura bydleni a odivani

Kulturni déni v regionu

8

Celkem

102

4. ro¢nik

vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuceno)

o vysvétli klicové faze vyvoje jazyka od
staroslovénstiny

¢ rozliSuje jednotlivé etapy vyvoje Ces-
kého jazyka, ma zakladni predstavu
0 podobé textl

e zna Vokabular webovy nebo jiné on-
line historické slovniky a umi je pou-
zit k poznani historické CeStiny

Jazykové vzdélavani a prace s textem
Historicky vyvoj cestiny

Koreny historického vyvoje

Vyvoj cestiny od 9. do 21. stoleti

2

e objasni publicisticky funkcni styl a
jeho funkci

¢ analyzuje jazykové prostredky publi-
cistického stylu a zna pozadavky na
jazykové postupy (automatizace a
aktualizace), které vyuzije pfi tvorbé
a hodnoceni pisemného projevu

e popise kompozi¢ni postupy publicis-
tického stylu a vyuzije je pfi tvorbé a
hodnoceni pisemného projevu

¢ navrhuje vhodnou grafickou Upravu
publicistického stylu

e definuje Utvary publicistického stylu,
vytvori a funkcné je pouzije pfi ko-
munikaci jak v mluvené, tak i psané
podobé

e porozumi rdznym zanriim digitalnich
médii, jako jsou blogy, socialni sité,
online noviny a digitalni literatura

e rucné nebo v textovych editorech vy-
tvori jednoduché zpravodajské a
propagacni Utvary (zprava, reportaz,
pozvanka, nabidka...)

Stylistika — publicisticky styl

e objasni umélecky funkcni styl a jeho
funkci

Stylistika — umélecky styl

10
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e vybird vhodné a spravné jazykové
prostfedky uméleckého stylu, vysvétli
dllezité zasady specificnosti tvorby
textl této povahy, vyuziva je pfi
tvorbé a interpretaci mluveného
i pisemného projevu

e pouziva specifické kompozi¢ni po-
stupy uméleckého stylu, zejména
zanrové rozriiznénosti, dokaze je vy-
uzit pfi tvorbé a hodnoceni pisem-
ného projevu

¢ navrhuje vhodnou grafickou Upravu
textl pisemné a za pomoci textovych
editor(

e vytvari Utvary uméleckého stylu, defi-
nuje je, funk¢éné pouziva pri komuni-
kaci jak v mluvené, tak i psané po-
dobé

e porovnava rdzné druhy uméleckych
text( i téch dostupnych online

e ma prehled o slohovych postupech
umeéleckého stylu

e pouziva jednotlivé slohové postupy a
Utvary

e objasni recnicky funkéni styl a jeho Stylistika — fecnicky styl 6
funkci

e urci zakladni moznosti pfi vybéru ja-
zykovych prostredkl stylu, vysvétli
dllezité zasady specificnosti tvorby
textl této povahy
a vyuziva je pfi tvorbé a hodnoceni
mluveného i psaného projevu

e objasni specifické kompozicni po-
stupy u nediskusnich a diskusnich
Utvard, dokaze je vyuzit pfi tvorbé
projevu

e pracuje s online dostupnymi videi
znamych fecnikd a provadi jejich
analyzu

e vystihne charakteristické znaky rdz-
nych druhd projevu a rozdily mezi
nimi

e objasni Utvary recnického stylu, defi-
nuje je, vytvari a funkéné pouziva pfi
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky - ucivo hodin
(doporuéeno)
komunikaci predevsim v psané po-
dobé
e posoudi funkénost uzitych jazyko- Zaklady komunikace 5

vych prostredkd

e rozezna odborny, umélecky, publicis-
ticky aj. typ textu

e spravné pouziva citace a bibliogra-
fické udaje, dodrzuje autorska prava

e zaznamenava bibliografické udaje
podle statni normy

¢ odhaluje a odstranuje jazykove a sty-
lizaCni nedostatky

e posoudi vztah mezi Ucastniky komu-
nikacni situace, zpUsob jeho reali-
zace v textu a dalsi faktory komuni-
kacni situace

e samostatné vyhledava, porovnava a
vyhodnocuje medialni, odborné aj.
informace

o kriticky pfistupuje k informacim z in-
ternetovych zdroji a ovéruje si jejich
hodnovérnost (napf. informace do-
stupné z Wikipedie, socialnich siti,
komunitnich web, blogt, diskuzi
apod.)

e rozumi obsahu textu i jeho ¢asti

e orientuje se ve vystavbé textu

e ovlada a uplatnuje zakladni principy
jeho vystavby

e vyuziva pfi praci s rznymi druhy
textu poznatk z jinych disciplin
podstatnych pro porozuméni da-
nému textu

e objasni zakladni predstavu o mani-
pulativnich postupech

e pojmenuje v textu prvky manipulace,
podbizivosti, laciného efektu

o vysvétli zakladni jazykova a mimoja-
zykova pravidla platna ve vybranych
Utvarech profesni komunikace a je
schopen je pouZzit

e jako inspiraci vyuziva vyukova videa
z online dostupnych zdroji nebo
tvori sva vlastni

Interpretace textu

Profesni komunikace — vstupni poho-
vor, prijimaci pohovor, pracovni dis-
kuse, schlizka a navstéva
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

e vhodné pouziva jednotlivé slohové
postupy a Utvary

Slohové postupy a Utvary

10

e zaradi typicka dila do jednotlivych
uméleckych smérl a historickych ob-
dobi

e na ukazce vysvétli rizné pfistupy au-
tora

e popisuje specifika divadelni a fil-
mové tvorby, vyuziva k tomu online
ukazky

e samostatné vyhledava informace
v této oblasti

e orientuje se v nékterych vyukovych
videich, podcastech a profilech, které
se zabyvaji Ceskou literaturou nebo ji
popularizuji

¢ je schopen vyhledat si studijni mate-
rialy v online prostredi, sam kriticky
zhodnotit jejich validitu a vyuzit je ke
studiu

Literatura a esteticka vychova

Vyvoj ceské a svétové literatury v kul-
turnich a historickych souvislostech
(2. polovina 20. stoleti)

Soucasné umeéni

25

¢ vybira vhodnou détskou literaturu

Literatura vhodna pro soucasné déti

e vysvétli v literarnich dilech touhu po
krase
a spravedInosti

e posoudi soucasnou tvorbu

e objasni etické a umélecké hodnoty
literarniho dila

e vystihne charakteristické znaky rdz-
nych literarnich textd a rozdily mezi
nimi

e pfirozboru textu uplathuje znalosti
z literarni teorie

¢ na ukazce objasni rizné pristupy au-
tora k zobrazované skutecnosti

e pouziva online nastroje pro vyhleda-
vani, analyzu textu a interpretaci lite-
rarnich dél

Cetba a interpretace vybranych literar-
nich textd

30

¢ navrhuje opatreni na ochranu kultur-
nich hodnot

Ochrana kulturnich hodnot

e posoudi vytvarnou Upravu vybranych
knih
e objasni vyznam uméni pro clovéka

Vytvarna uprava knih

e uplatni pravidla z teoretického pou-
ceni v Ustnim a pisemném projevu

Jednotlivé ulohy didaktickych test(

15
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, s . .. pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

(praktické aplikace v oblasti pravo-
pisu, tvaroslovi, lexikologie, syntaxe,
dodrzovani koheze a koherence
v soudrznosti textu)

e snazi se formulovat své myslenky
srozumitelné a souvisle

e pochopi a analyzuje zadani ukold,
stanovi pracovni postup a zvoli
vhodnou metodu

e k procvicovani pouziva i volné do-
stupné online zdroje, které povazuje
za validni

Celkem 120
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4.1.2 Anglicky jazyk

ndzev SVP strojirenstvi — pocitacova grafika
kéd a ndzev oboru vzdélavani 23-41-M/01 strojirenstvi
délka, forma vzdéldvani 4 roky, denni

pocet tydennich vyucovacich hodin
v rocniku (z toho ve skupindch)

ucinnost SVP od 1. zari 2024

4-4-4-4 (4-4-4-4)

Obecné cile predmétu

Cilem vyucovani je vytvaret, rozvijet a prohlubovat rfecové dovednosti tak, aby byl absolvent
schopen pohotové komunikace v rdznych Zivotnich situacich a dokazal pouzit cizi jazyk pro
profesni Ucely, pro studium odborné literatury atd. Jazykova vyuka prohlubuje vSestranné a
odborné vzdélavani, obohacuje poznatkové struktury a pfispiva k rozvoji myslenkovych pro-
cesl a samostatné dusevni prace. Podminuje kvalitu soustavného odborného ristu. Rozviji vse-
obecné kompetence (z oblasti znalosti realii a kultury studovaného jazyka, rozvijeni osobnosti
a studijnich navyku). Zaroven podporuje komunikacni dovednosti ve zvoleném jazyce. Cilem
vyuky jazykl je naucit zaky pracovat s informacemi z rliznych zdroj(, se slovniky, pfiruckami a
vyuzivat tyto zdroje ke studiu jazyka a k prohlubovani vSeobecnych védomosti a dovednosti.
Z4ci jsou vedeni k vytvafeni a upeviiovani potfebnosti celoZivotniho vzdélavani.

Charakteristika uciva

Obsahem vyuky, ktera sméruje k plnéni komunikativniho vzdélavaciho cile, je systematické roz-
Sifovani a prohlubovani znalosti, dovednosti a navykd ze zakladni skoly v téchto kategoriich:

Recové dovednosti

— receptivni reCové dovednosti: poslech s porozuménim monologickych i dialogickych
projevq, Cteni text( véetné odbornych, prace s textem
— produktivni frecové dovednosti: Ustni a pisemné vyjadiovani situacné i tematicky zamé-
rené, pisemné zpracovani textu (reprodukce, osnova, vypisky, anotace atp.), preklad
— interaktivni reCové dovednosti: stfidani receptivnich a produktivnich cCinnosti; dialogy;
dopis
Jazykové prostredky

— vyslovnost (zvukové prostiedky jazyka)

slovni zasoba a jeji tvoreni

— gramatika (tvaroslovi a vétna skladba)

graficka podoba jazyka a pravopis

jazykové realie souvisejici s osvojovanymi jazykovymi prostredky

Tematické okruhy, komunikacni situace a jazykové funkce

— tematické okruhy: osobni Udaje, didm a domov, kazdodenni Zivot, volny cas, zabava,
jidlo a napoje, sluzby, cestovani, mezilidské vztahy, péce o télo a zdravi, nakupovani,
vzdélavani, zaméstnani, pocasi, Ceska republika, anglicky mluvici zemé a dalsi témata,
vychazejici z katalogu pozadavkd zkousek spolecné casti maturitni zkousky.

— komunikacni situace: ziskavani a predavani informaci, napf. sjednani schiizky, objed-
navka sluzby, vyfizeni vzkazu apod.

— jazykové funkce: obraty pfi zahajeni a ukonceni rozhovoru, vyjadieni zadosti, prosby,
pozvani, odmitnuti, radosti, zklamani, nadéje apod.
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Poznatky o zemich

— vybrané poznatky vSeobecného i odborného charakteru k poznani anglicky mluvicich
zemi, jejich kultury, tradic a spolecenskych zvyklosti. Informace ze sociokulturniho pro-
stfedi v kontextu znalosti o Ceské republice

Didaktické pojeti vyuky

Vyuka sméfuje k cilové Urovni B1 podle Spolecenského evropského referencniho ramce pro
jazyky. Studium kon¢i maturitni zkouskou. V ramci prace s talentovanymi zaky a zaroven slab-
$imi zaky jsou pripraveny r(izné metody vyuky. Tim bude zajisténa prace s talentovanymi zaky
budou podporovani slabsi zaci, ktefi naopak potrebuji latku jesté vice zopakovat a procvicit.
Ucitel se snazi navodit tvarci a pratelskou atmosféru ve tridé, pracuje s u¢ebnicemi odpovida-
jicimi véku, rozumové vyspélosti a zajmu zaka. Vyucujici pouziva pfi vyuce doplrikové materialy,
napf. plné vybavené a funkéni jazykové ucebny (audioprehravace, videoprehravace, DVD pre-
hravace, multimedialni vyukové programy atd.). Vhodnym zadanim Ukoll motivuje Zaky k sa-
mostatné praci (prekladové, studijni a vykladové slovniky, autentické texty, pisnicky, beletrie,
odborna literatura, Casopisy, internet, filmy). Vyucujici zaroven motivuje zaky ke konverzaci po-
moci vhodné zvolenych témat. Vyuka je orientovana k autodidaktickym metodam (samostatné
uceni zakd) a k socialné komunikativnim aspektim uceni (didaktické slovni metody). Zaci jsou
motivovani nabidkou zahrani¢nich zajezdd, studijnich pobytl a kontakt( se Skolami v zahranici
a Ucasti na mezinarodnich programech na podporu mladeze v odborném vzdélavani. Zaci jsou
zapojovani do projektl a jazykovych soutézi, podporuje se vedeni jazykového portfolia. V ramci
mezipfedmétovych vztahl jsou vytvareny podminky pro ¢astecnou vyuku tematickych celkd
vybranych predmétd v cizim jazyce, napfr. pocitacova anglictina, ekonomika v anglictiné, termi-
nologie spojena se strojirenstvim.

Uplatnéni mezipredmétovych vztahu

Pri vyuce anglického jazyka Zaci pracuji s texty a tématy vychazejicimi z poznatk( ostatnich
spolecenskovédnich obord, napf. literatura, obcanska nauka, déjepis, ekologie. Pfi diskusich
porovnavaji nové ziskané informace z textl s jiz v minulosti nabytymi v ramci jinych predmétd,
formuluji sva stanoviska a umi predat anglicky nékteré informace, které ziskali v jinych pred-
métech, ostatnim spoluzakim. Ve spolupraci s vyucujicimi odbornych predmétl se na vybra-
nych Ukolech a odbornych textech pripravuji na kratké prezentace v anglickém jazyce, procvi-
Cuji schopnost samostudia technickych témat a orientace v odborném textu.

Hodnoceni vysledki vzdeélavani Zakd

Cile jazykové vyuky maji rizné Urovné a sleduji kvality Zaka v rdznych oblastech jeho rozvoje,
proto i hodnoceni musi byt realizovano podle povahy téchto cild. Danym vystupem studia an-
glického jazyka je maturitni zkouska ve ¢tvrtém rocniku. BEhem studia v jednotlivych rocnicich
vyucujici pribézné kontroluje vysledky uceni, véetné domaci pfipravy, Ustni i pisemné, kterou
zaklm promyslené zadava. Zarazuje kontrolni didaktické testy osvojeného uciva, zamérené na
poslech a Cteni cizojazyCnych textll s porozuménim, na gramaticko-lexikalni znalost jazykovych
prostredkl. Vede Zaky k sebehodnoceni. Zarazuje kontrolni pisemné prace (1-2 v kazdém roc-
niku), které by ovéfily schopnost souvislého pisemného projevu 7akd. Zak je podporovéan bé-
hem hodin k samostatnému Ustnimu projevu, a to pfi praci ve dvojicich ¢i skupinach nebo pfi
vyjadrovani svych vlastnich postoji. Ucitel hodnoti gramaticko-lexikalni droven projevu, obsah
projevu a jeho konzistenci. Pri fizené konverzaci ucitel neopravuje jednotlivé gramatické chyby,
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ale hodnoti projev jako celek s diirazem na vypovédni hodnotu. Z4k se tak vice soustfedi na
obsahovou stranku, ma pocit Uspésnosti pfi vyjadreni myslenky, a to upevnuje jeho sebevé-
domi a navozuje pfijemnou pracovni atmosféru ve vyuce. Abychom mohli porovnavat tUroven
a zajistit celkovou vysokou Uroven vyuky jazyk(, piSou zaci srovnavaci testy v jednotlivych roc-
nicich. Pfi vstupu do prvniho rocniku prochazeji Zaci vstupnim srovnavacim testem, dle kterého
vyucujici zhodnoti a prizplGsobi zpUsob vyuky. V zavéru kazdého rocniku pisSou zavéreény srov-
navaci test, ktery dava obraz o progresu Urovné znalosti jednotlivych zaku, ale i celych tfid a
zaroven slouzi jako zpétna vazba pro jednotlivé vyucujici. Test se sklada ze tfi ¢asti: poslech,
Cteni a gramatika. Kazda cast je hodnocena znamkou s vahou 100 %. Tyto znamky se zapodi-
tavaji do celkové klasifikace za druhé pololeti. Pfi stanoveni vysledné zndmky na vysvédéeni
vychazi vyucujici ze zndmek, které zak ziska za celé druhé pololeti.

Prinosy predmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci

Komunikativni kompetence — jsou zékladem vyuky ciziho jazyka. Zak je prostiednictvim pro-
cvicovani zakladnich jazykovych dovednosti systematicky veden ke zdokonaleni svych komu-
nikativnich kompetenci. Zaci intenzivné pracuji s textem, zdokonaluji se v porozuméni mluve-
nému slovu a udi se srozumitelné vyjadfovat jak v pisemném, tak v mluveném projevu. Zaci se
seznamuji s odbornou terminologii, aby mohli komunikovat v pracovnim prostredi daného
oboru. Zaci jsou vedeni k vyjadfovani vlastnich prozitk a ndzorG a snazi se, aby své myslenky
formulovali srozumitelné a souvisle.

Personalni kompetence — Z4ci jsou vedeni k praci a spolupraci s ostatnimi lidmi. Zak na zakladé
prace v tymu spolupracuje, pfispiva ke spolecnému reseni problému, pouziva sady kritérii pro
hodnoceni prace, prijima hodnoceni vysledk(i své samostatné prace ze strany ucitele a spolu-
zaka. Prijima naméty na zlepseni prace a snazi se prispét i vlastnimi navrhy.

Obcanské kompetence a kulturni povédomi — V ramci uvédomovani si potreby celozivotniho
vzdélavani zak rozviji pomoci studia ciziho jazyka nejen jazykové kompetence, ale uvédomuje
si také své postaveni nejen v nasi spolecnosti, ale i v celoevropském a celosvétovém kontextu.
Je veden k pochopeni zvlastnosti jednotlivych kultur, k toleranci a spolupraci se zahrani¢nimi
partnery v jeho budoucim povolani. Procvicovani vede k jeho samostatné praci a moznosti sa-
mostatné se projevovat a vyjadrovat.

Samostatnost pfi feseni kol — Zaci jsou vedeni k reSeni pracovnich i mimopracovnich pro-
blém( a kompetenci k reseni praktickych Ukoll a pracovnimu uplatnéni. Rozviji jejich schop-
nost prizpUsobit se v rizném pracovnim prostiedi, coz zvysuje Sanci na jejich uplatnéni na trhu
prace. Zarazeni prvkl projektové vyuky slouzi k podpore samostatné prace zakl a rozviji jejich
schopnost ziskavat a zpracovavat materialy z riznych zdrojii. Zaci se uéi pracovat v tymu, pre-
zentovat svoji spolecnou praci. Projekty jsou v souladu s probiranymi tematickymi celky (napf.
globalni ekologické problémy, klady a zapory EU, novinky v informacnich technologiich, realie
jazykovych oblasti, média, sport, volny cas, cestovani.

Digitalni kompetence — prostiednictvim prace s informacnimi technologiemi rozvijeji zaci
schopnost ziskavat a posuzovat data, informace a digitalni obsah v cizim jazyce. Digitalni kom-
petence rozvijeji vytvarenim, vylepSovanim a propojovanim cizojazycného digitalniho obsahu.
Porovnavanim informaci z rdznych zdrojl a zkusenosti z rliznych obori se udi vyuzivat digitalni
technologie kriticky a efektivné s ohledem na danou komunikacni situaci.
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Prinosy pfedmétu v oblasti aplikace prirezovych témat

V ramcovém vzdéladvacim programu jsou vyclenéna Ctyri prarezova témat, ktera maji vysoky
spolecensky vyznam. Navrhovana metodika zapojeni téchto témat do vyuky:

Obcan v demokratické spolecnosti — prace s texty, dokumentarnimi filmy zamérenymi na ev-
ropsky a svétovy kontext, budovani a fungovani EU, protiklady a zvlastnosti jednotlivych kultur,
upozornéni na pretrvavajici nedemokratické systémy.

K podpore vychovy k demokratickému obcanstvi jsou volena i témata Zakovskych projektd.
Vést zaky k zamysleni nad demokratickym i nedemokratickym chovanim, v rozhovorech ovliv-
novat nekritické prijimani médii. ZdUraziovat zdvofilosti a slusnost, multikulturni vychovu.

Clovék a Zivotni prostiedi — aktivity (¢teni, psani, poslech, konverzace) spojené s ochranou pfi-
rody, s globalnimi problémy (oteplovani, mizeni destnych pralesq, prelidnéni, nedostatek pitné
vody, zemé tretiho svéta), porovnavani pristupu k ochrané zivotniho prostredi v jednotlivych
zemich. Vychova k vlastnimu ekologickému chovani (projektova vyuka).

Clovék a svét prace - prace s informacemi, které 7akdim pomuZou v orientaci na trhu préce
(perspektivni obory, obory s prevladajici nezaméstnanosti), znalosti jednotlivych obord, vedeni
k sebekriticnosti a posouzeni vlastnich schopnosti a moznosti, vedoucich k spravnému rozhod-
nuti pri vybéru budouciho povolani. Nacvik dovednosti prezentovat vlastni osobu v souvislosti
s hledanim zaméstnani.

Clovék a digitalni svét — zaci vyuzivaji digitalni technologie k vyjadreni, formulaci a obhajobé
svych nazord, k ziskavani informaci z rGznych zdrojd i k jejich sdileni, pfedavani a prezentaci
zplGsobem vhodnym pro danou (komunikacni) situaci a s ohledem na zamysleného prijemce.

Zaci za pomoci digitalnich technologii zpracovavaji slohové prace a prezentace na rlizna té-
mata, vyuzivaji nastroje pro korekturu texta.

Rozpis uciva a realizace kompetenci

1. ro¢nik
pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporuceno)
e rozumi prfimérenym souvislym proje- | Recové dovednosti 46

vam (jestlize mluvci hovofi pomalu, | receptivni — poslech s porozuménim

se zretelnou vyslovnosti a dosta-
tecné dlouhymi pauzami)

porozumi s$kolnim a pracovnim po-
kyntm

zaznamena vzkazy volajicich
rozpozna vyznam obecnych sdéleni a
hlaseni, rozumi otazkam a pokyndm
vyslovenym pomalu a zfetelné

Cte s porozuménim vécné i jazykové
primérené texty, orientuje se v textu,
v kratkych ¢lancich o lidech v béz-
nych situacich

prelozZi jednoduchy text a pouziva
slovniky i elektronické

jednodussich textl (dialogy k téma-
tdm vSedniho dne, kratsi monology)

e receptivni — Cteni: Cteni textu, poro-

zumeéni, doplnéni vyraz( do mezer,
prace s textem s mensim vyskytem
odbornych vyrazd

e produktivni — Ustni: reprodukce krat-

kého textu, rozhovor o vlastni praci,
tematicky zamérené mluveni

e produktivni — pisemné: jednoduchy

preklad a reprodukce daného textu

e interaktivni — tematicky zamérené

prace se situacnim obrazkem, popis
jednoduchych udalosti a osob.

50/223




Stredni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101 strojirenstvi — pocitacova grafika

, s . .. pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e vyresi fradu béznych dennich situaci,
které se mohou odehrat v cizojazy¢-
ném prostredi

e pozada o upresnéni nebo zopako-
vani sdélené informace, pokud neza-
chyti presné vyznam sdéleni

¢ vyplni jednoduchy formular (o sobé
a své rodingé)

e dokaze vyhledat z jednodu-
chého textu klicové a zakladni Udaje

¢ napise jednoduchy text za pomoci
textoveho editoru

e vyuziva digitalni technologie k ziska-
vani informaci z rliznych zdroj

¢ vyuziva digitalni technologie ke sdi-
leni informaci

e vyjadruje se Ustne | pisemne k téma- | Tematické okruhy, jazykové funkce 40
tdm osobniho zivota o

osobni Udaje

e komunikuje v jednoduché podobe, e osobni identifikace a rodina
dorozumi se v jednoduchych situa- e osobni styl
cich / obchod, popis cesty, popis e kasdodenni Jivot
osoby, zakladni daje o sobé a Cle- e technika v kazdodennim Zivoté

nech rodiny o
e rozumi a vhodneé aplikuje Udaje o ce- |
nach, case a s Cisly
¢ napiSe jednoduchy text na pohled-
nici, nékolik vét o sobé a své rodinég,
0 svém volném case

volny cas, zabava
ddm a domov

Jazykové funkce: obraty a fraze pfi se-
znamovani, vitani, louceni, pfi popisu.
Formulace stru¢ného, jednoduchého
hodnoceni (véc, osoba, udalost) a vy-
jadreni jednoduchého prani.

e vyslovuje srozumitelné co nejblize Jazykové prostredky 50
prirozené vyslovnosti, rozlisuje za-
kladni zvukové prostiedky daného
jazyka a koriguje odlisnosti zvukové
podoby jazyka

e seznamuje se s gramatickymi jevy
v kontextu tematickych celkd, pra-
bézné testuje své znalosti a doved-
nosti

e rozumi zakladnim gramatickym ca-
suim, aplikuje je pfi konverzaci a
v psané podobé

e uvédomuje si nutnost pouzivani
clen(, aplikuje ciselné a casové
Udaje, pouziva vhodné predlozky,

e upevnovani spravné vyslovnosti (vy-
slovnostni cviceni)

e rozvoj slovni zasoby, prace se slovni-
kem

Gramatické jevy

e pfitomny cas prosty, pribéhovy

e postaveni frekvencnich pfislovci ve
véte

e mnozstvi - little, few, much, many,

e Pocitatelnost a nepocitatelnost pod-
statnych jmen

e clen urdcity, neurcity, pouziti ¢lend

e minuly cas prosty, pribéhovy,
used to
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tim osobniho Zivota

domluvi se pfi provadéni rutinnich
ukoll, vyzadujicich vyménu infor-
maci o znamych tématech a cinnos-
tech

reaguje na otazky k danym tématim
a formuluje jednoduché odpovédi

e vzdélavani

e zaméstnani

e nakupovani, sluzby

e mezilidské vztahy

e strojirenstvi (zakladni orientace v té-
matu)

vysledky vzdélavani, zak tematické celky - ucivo Ez;?:
(doporuéeno)
uvédomuje si pocitatelnost a nepoci- | ¢ vyjadreni budoucnosti
tatelnost podstatnych jmen e predpfitomny cas prosty (s vyrazy
for, since, just, already, yet) pribé-
hovy
e rozlieni v pouziti minulého a pred-
pfitomného casu
e vyznam pfedpon, pfipon
e stupnfovani pfidavnych jmen
Celkem 136
2. rocnik
pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporuéeno)
¢te kratdi a jednodussi texty plynule | Re¢ové dovednosti 40
pronese jednoduse zformulovany e receptivni — poslech s porozuménim
monolog pred publikem delsich monolog( a dialogl
nalezne v promluve hlavni a vedlejsi | o receptivni - ¢tent: &ten riiznych textd
myslenky a dulezité informace (z asopisti pro mladez, internetu),
rozumi pfimerenym souvislym proje- kontrola porozuméni na zakladé pfi-
vim a diskusim rodilych mluvcich pojenych Gkold
pronasenym v pomalejsim tempu e produktivni — Ustni: interpretace in-
rozumi jednoduchym navodim a in- formaci ziskanych v textech, mluveni
strukcim zaméfené na stranku popisnou a in-
porozumi zadanim a ukoliim v jazy- formativni
kovych cvicenich a pri jejich vypraco- | ¢ nroduktivni — pisemné: preklad textu,
vani se témito pokyny fidi jeho reprodukce vlastnimi slovy, jed-
vypravi jednoduché pribehy, zazitky noduché pisemné zpracovani, reakce
vyménuje si informace, které jsou na dopis, e-mail, formulovani odpo-
bézné pfi neformalnich hovorech védi v anketé
pfi pohovorech, na které je pripra- e interaktivni — vedeni jednoduché dis-
ven, klade vhodné otazky a reaguje kuse se spoluzaky, fizeny dialog na
na dotazy tazatele dané téma
vyuziva digitalni technologie ke
zpracovani formalniho textu
vyuziva digitalni technologie ke kon-
trole pravopisu a mluvnice
vyjadruje se Ustne i pisemne k téma- | Tematické okruhy, jazykové funkce 46
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sim rodilych mluvcich pronasenych
ve standardnim hovorovém tempu

e vyhledava, zformuluje a zazname-
nava informace nebo fakta tykajici se
studovaného oboru

e vyjadfi pisemné svij nazor na text

e receptivni — poslech s porozuménim
delSich monologt a dialogl s obtiz-
néjsimi gramatickymi strukturami a
rozsahlejsi slovni zasobou

e receptivni — Cteni: ¢teni rdznych textd
za pouziti riznych metod cteni, ci-
lené vyhledavani informaci v rliznych

. VRPE . .. pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporuéeno)
* forlmuIUJ? omJuvu, plrosbu,Jedrvwoldu- Jazykové funkce - obraty pfi rozhovoru
Fhe vysvvetleniproblemu. VyS\{etll (vyjadieni zdvofilosti), vyjadieni po-
Jeldnoduse svij postoj, stanovisko, zvani, omluvy, odmitnuti, jednoduchého
hazor: . . . nazoru, vyfizeni vzkazu.
e hovori souvisle alespon jednu mi-
nutu na dané a predem probrané
téma
e popise v jednoduchych vétach uda-
lost, aspekty kaZzdodenniho Zivota
¢ vyplni zédkladni formulare a dotazniky
e vyuziva digitalni technologie k vyjad-
reni, formulaci a obhajobé svych na-
zoru
e komunikuje s jistou mirou sebedU- Jazykové prostredky 50
very a aktivné pouziva ziskanou e duraz na spravnou vyslovnost sta-
slovni zasobu vCetné vybrané frazeo- rych i novych slovnich obratd
logie v rozsahu danych tematickych | o rozvoj slovni zasoby vzhledem k te-
okruhu, zejména v rutinnich situacich matickym okruhdim, zakladni od-
kazdodenniho Zivota a vlastnich zalib borné vyrazy k oboru strojiren-
e vyslovuje zfetelné a srozumitelné stvi — po&itacova grafika
e rozumi zadani gramatickych cviceni | Gramatické jevy
v anglickém jazyce a pracuje podle L i .
nichg Jazy pracije P e tvorba vét a jednoduchych souvéti
. . e modalni slovesa (povinnost, nutnost)
e seznamuje se s gramatickymi jevy . )
o o a jejich opisy
v kontextu tematickych celkd, pru- A . i
vy . , . e spravné pouziti vsech slovesnych
bézné testuje své znalosti a doved- e
. ¢asu, forem
nosti L R
e predminuly cas
e trpné rody u vsech slovesnych casl
e podminkové véty (1., 2.)
e vztazné véty vedlejsi
e neprima rec
Celkem 136
3. ro¢nik
) o ) pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporuceno)
e rozumi souvislym projeviim a disku- | Re¢ové dovednosti 45
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slov v jazyce
e dodrzuje zakladni pravopisné normy
v pisemném projevu, opravuje chyby
¢ vyjadfuje se nejen v jednoduchych
vétach, ale pouziva i souvéti

e upevnovani spravné vyslovnosti

e rozvoj slovni zasoby, prace s odbor-
nym slovnikem.

e odborna terminologie a fraze vysvét-
lujici zakladni problematiku oboru
strojirenstvi, pracovnici ve strojiren-
stvi, strojirenska vyroba.

vysledky vzdélavani, zak tematické celky - ucivo Ez;?:
(doporugeno)
e (te s porozuménim vécné i jazykové textech i odbornych, kontrola poro-
primérené texty, naléza hlavni ale zumeéni na zakladé pripojenych Ukol(
i méné podstatné informace a mys- | ¢ produktivni — Ustni: argumentace,
lenky zdlvodnéni, vyjadreni vlastniho na-
e prednese pfipravenou prezentaci ze zoru, kratky monolog na dané téma
svého oboru a reaguje na jednodu- | ¢ produktivni — pisemné: reprodukce
ché dotazy publika textu vlastnimi slovy, pfipojeni vlast-
e popise své pocity, sdéli a zdlvodni niho stanoviska a jeho pisemné zpra-
svlj nazor covani, vypracovani vlastniho zivoto-
e zapoji se do odborné debaty nebo pisu, formalniho dopisu, dotazniku
argumentace, tyka-li se znamého té- | e interaktivni — vedeni diskuse k té-
matu matu, obhajovani vlastnich postoj,
e preformuluje a objasni pronesené metoda fizeného rozhovoru (perso-
sdéleni a zprostredkuje informaci nalni pohovor, navstéva ordinace,
dalsim lidem vyjadreni stavu, pocitd)
e uplatiuje rdzné techniky Cteni textu
e overi siisdéli ziskané informace pi-
semné
e vyuziva digitalni technologie k pre-
davani a prezentaci informaci
¢ vyuziva digitalni technologie ke kon-
trole pravopisu a mluvnice
e zdlvodni a vysvétli nazory, plany a Tematické okruhy, jazykové funkce 46
postoje i k obecnym celospolecen- e obledeni, méda
skYmvproblémO,m O . e sporta hry
e vyjadruje se k tematim z oblasti za- | 4 castovani
méreni studijniho oboru o jidlo a napoje
e resi pohotové a vhodneé standardni e strojirenstvi — obor, ktery jsem si vy-
fecové situace i jednoduche a frek- bral, vzdélani a zaméstnani v elektro-
ventované situace tykajici se pra- technice
covni cinnosti e zakladni pojmy a problematika stroji-
e domluvi se v béznych situacich, ziska renstvi
§ poskytne mvformacew .. .| Jazykové funkce: obraty a fraze k jed-
e je schopen pretlumocit ¢i popsat za- L, X N o
Kladni odborné vyrazy a pojmy notllvym tem.aotunj,, VYJadrenl p,oatu a
<vého oboru. emoa,, p,ostOJu (pranl, rad?st, litost,
zklamani, modality, podminky)
e uplatnuje zakladni zpUsoby tvoreni Jazykové prostredky 45
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dardni feci o znamych zalezitostech,
s nimiz se setkava ve skole a ve vol-
nem case

rozeznava emotivni vyznam mluve-
ného projevu (napf. ironii, nadsazku)
zaznamenava pisemné podstatné
myslenky a informace z textu, zfor-
muluje vlastni mysSlenky a vytvori text
o udalostech a zazitcich v podobé
popisu, sdéleni, dopisu, vypravéni
rozumi textdm psanym bézné uZziva-
nym jazykem nebo jazykem vztahuji-
cim se k jeho odborné Cinnosti
prelozi text a pouziva slovniky i elek-
tronické

aplikuje znalost gramatickych jev

i slovni zasoby (napf. znalost tvoreni
slov pomoci pripon), ktera vede
100% znalosti slovni zasoby
vyjadiuje se témér bezchybné v béz-
nych predvidatelnych situacich
dokaze experimentovat, zkouset a
hledat zpUsoby vyjadreni srozumi-
telné pro posluchace

zapoji se do hovoru i bez pripravy
vyuziva digitalni technologie ke kon-
trole pravopisu a mluvnice

receptivni — poslech ¢asové naroc-
néjsi s porozuménim (ddraz na pa-
matovani informaci, stridani témat,
zapis informaci béhem poslechu)
receptivni — Cteni: prace s Casové na-
rocnéjsimi texty (stfidani témat, rozli-
Seni rychlého Cteni a podrobného
Cteni), prace s delSimi odbornymi
texty

produktivni — Ustni: interpretace sta-
tistickych udajd, mluveni zamérené
situacné a tematicky, improvizace

v monologu i dialogu, prechod od
konkrétniho k obecnému. Formulace
pfi hodnoceni jinych a sebehodno-
ceni

produktivni — pisemné: vypisky infor-
maci pfi poslechu i cteni, volny pre-
klad delSiho textu, detailni preklad
Casti odborného textu

interaktivni — konverzace formou
metody fizeného rozhovoru (schop-
nost stfidat témata, pohotovost)

) PP .y . pocet
vysledky vzdélavani, zak tematickeé celky - ucivo hodin
(doporuéeno)
e seznamuje se s gramatickymi jevy Gramatické jevy
v kontextu tematickych celkd, pra- o véty vedlejéi: praci, Geelové
bézné testuje své znalosti a doved- | § \a7ba have sth. Done
no§t| o o e infinitivni vazby
uveédomuje si nutnost pouZivani gra- | 4 1 odaini slovesa — vyjadfeni pravdé-
matickych jevl v bézné feci a je podobnosti
schopen najit vlastni chyby a nedo- | , vypravéci casy
statky e vyjadreni budoucnosti, pfedbudouci
cas
Celkem 136
4. rocnik
pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporuceno)
rozumi hlavnimu smyslu jasné stan- | Re¢ové dovednosti 40
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vysledky vzdélavani, zak tematické celky - ucivo Ez;?:
(doporuéeno)
vyuziva digitalni technologie k pre-
davani a prezentaci informaci
pouziva stylisticky vhodné obraty Tematické okruhy, jazykové funkce 50
umoznujici nekonfliktni vztahy a ko- | 4 sivotni prostiedi, pocasi
munikaci e péce o télo a zdravi
pouzije jazykové obraty a fraze tak, e média
aby popsal zazitky, udalosti, nadéje | 4 gpole¢nost a multikulturni svét
i sve ambice o Ceska republika
poda informace k déji knihy, filmu. e zemé dané jazykové oblasti — po-
prokazuje faktické znalosti prede- znatky o zemich z jednotlivych an-
vsim o geografickych, demografic- glicky mluvicich zemi (oblast kultury,
kych, hospodarskych, politickych, tradice, literatury, uméni, svatk
kulturnich faktorech anglicky mluvi- v kontextu znalosti o Ceské repub-
cich zemi vCetné vybranych poznatk( lice)
studijniho oboru a uplatnuje je také | 4 5dborna témata vztahujici se k za-
v porovnani s realiemi materské kladni problematice vybraného
zeme oboru - vysvétleni a stru¢ny popis
uplatiuje v komunikaci vhodné vy- strojirenskych postupd, zafizeni a
brana sociokulturni specifika danych dalgich strojirenskych technologii
zeml Jazykové funkce: obraty a fraze k jed-
notlivym tématlim, projevy pochopeni,
vstricnosti, podpory pfi komunikaci
odhaduje vyznam neznamych vyraz( | Jazykové prostredky 30

podle kontextu a zplUsobu tvoreni
pouziva opisné prostredky v nezna-
mych situacich, pfi vyjadrovani slozi-
tych myslenek

pouziva vhodné zakladni slovni za-
sobu ze svého studijniho oboru
pouzije jazykové obraty a fraze tak,
aby popsal a vysvétlil zakladni tech-
nologie a pracovni postupy ve svém
oboru.

je schopen jasné a srozumitelné po-
psat zakladni témata svého oboru,
vysvétlit slozeni i zakladni funkce
strojd a zafizeni bézné pouzivanych
ve strojirenstvi

zhodnoti Uroven svého gramatic-
kého projevu a analyzovat v ném své
chyby

e upevnovani spravné vyslovnosti

e rozvoj slovni zasoby Cetbou, aplikaci

gramatickych jev(, systematizovani
odborné slovni zasoby

e prace s idiomy v textu

Gramatické jevy

e podminkové véty (3.)

e tazaci dovétky

e nepfima re¢, neprimé otazky
e gerundia a participia

¢ slovesa, podstatna a pridavna jména

s predlozkovymi vazbami
e infinitivni a gerundialni vazby
e frazova slovesa
e vazba have sth done
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vysledky vzdélavani, zak tematické celky - ucivo Eg;?:
(doporuéeno)
e seznamuje se s gramatickymi jevy
v kontextu tematickych celkd, pra-
bézné testuje své znalosti a doved-
nosti
Celkem 120
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4.1.3 Déjepis

ndzev SVP strojirenstvi — pocitacova grafika
kéd a ndzev oboru vzdéldvdni 23-41-M/01 strojirenstvi
délka, forma vzdéldvani 4 roky, denni

pocet tydennich vyucovacich hodin
v rocniku (z toho ve skupindch)

ucinnost SVP od 1. zari 2024

2-0-0-0 (0-0-0-0)

Obecné cile predmétu

Déjepis je na stfednich odbornych skolach soucasti spolecenskovédni slozky vseobecného
vzdélavani, protoze plni nezastupitelnou integrujici roli pfi zaclenovani mladého clovéka do
spolec¢nosti. Vychazi z poznatku soudobych historickych véd, a proto vytvari zakovo historické
védomi. Zaroven systematizuje rGznorodé historické informace, s nimiz se zak ve svém zivoté
setkava (v masmédiich, v uméni, pfi obecné vyméné informaci aj.), a sehrava tak vyznamnou
Ulohu v rozvoji jeho obcanskych postojl a samostatného mysleni.

Vyuka déjepisu v odborném skolstvi navazuje na znalosti zaku ziskané v zakladnim vzdélavani
a dale je rozviji tak, aby Zaci na zakladé poznani minulosti hloubéji porozuméli soucasnosti.
Déjepis spoluvytvari demokratické postoje zaku, pfispiva k eliminaci netolerantnich postojq,
k samostatnému kritickému mysleni a odpovédnému jednani.

Z&k musi byt veden tak, aby:

— dovedl vyhledavat r(izné zdroje informaci o historii a umél s nimi pracovat (verbalni,
ikonické, kombinované);

— uvédomil si, jakym historickym vyvojem vznikla dnesni podoba svéta, a to hlavné v ev-
ropském kulturnim okruhu;

— ziskal poznatky o narodnich déjinach, uvédomoval si svou narodni a statni prislusnost;

— dovedl zaradit regionalni a narodni déjiny do evropského a svétového kontextu;

— byl kriticky, odpovédny a schopny si tvorit samostatny Usudek zaloZzeny na nezbytnych
faktografickych znalostech a intelektovych dovednostech;

— jednal v souladu s demokratickymi obcanskymi ctnostmi, respektoval lidska prava, cha-
pal meze lidské svobody a tolerance, jednal solidarné a odpovédné, aby nositele jinych
nazoru nepovazoval za nepritele, aby sebou nenechal manipulovat;

— ziskal komunikativni dovednosti vCetné spravného pouzivani historické terminologie,
spisovného jazyka a stylistické urovné svého projevuy;

— porozumél vztahu clovéka a pfirody v plynuti historického casu, aby byl schopen sou-
citit s mimolidskou pfirodou a zastaval praktické postoje pfi jeji ochrané;

— chapal hodnotu historickych a kulturnich pamatek a byl ochoten podilet se na jejich
ochrané.

Charakteristika uciva

Ucivo je systémovym vybérem z Ceskych a obecnych déjin tvoreny na zakladé vyznamnych his-
torickych pojm0. Diraz je kladen na déjiny moderni doby, zejména na 20. stoleti.

Ucivo predmétu déjepis se sklada ze 4 Casti, které na sebe navozuji. v prvni oblasti, ktera se
nazyvé ,Clovék v déjinach”, zak dovede objasnit hlavni smysl| poznavani minulosti, vysvétlit va-
riabilitu vykladd minulosti, dovede uvést priklady kulturniho pfinosu starovékych civilizaci, do-
vede charakterizovat pocatky Ceské statnosti ve stfedovéku.
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Ve druhé casti ,Novoveék 19. stoleti” vysvétli na prikladu obcanskych revoluci boje za obcanska
prava, dovede objasnit vznik novodobého ceského naroda.

Ve treti ¢asti ,Novovék 20. stoleti” dokaze vysvétlit rozdéleni svéta v disledku kolonialni ex-
panze a rozpory mezi velmocemi, popsat dopad I. svétové valky a objasnit vyznamné zmény
ve svété po valce, dokaze charakterizovat slozity vyvoj v Evropé a ve svété mezi dvéma valkami,
vysvétlit vznik Ceskoslovenska, objasnit vyvoj ¢esko-némeckych vztah(, projevy a disledky
velké hospodarské krize, vysvétlit vztahy mezi velmocemi pred a po druhé svétové valce.

Ve Ctvrté casti Soudoby svét zak dovede objasnit usporadani svéta po druhé svétové valce,
objasni pojmy demokracie, diktatura, studena valka, charakterizuje komunisticky rezim v CSR,
popise pilife demokracie ve vyspélych demokraciich, vysvétli rozpad sovétského bloku, zmini
problémy soucasného svéta.

Didaktické pojeti vyuky

Vyuka déjepisu ma byt pro zaka zajimava a pozitivné motivujici, ma zéka aktivizovat, ma rozvijet
jeho intelektové a komunikativni dovednosti a pozitivné ovlivhovat jeho hodnotovou orientaci,
proto se doporucuje vyuzivat Sirokého spektra metod, napr. slovnich (prednaska, rozhovor,
diskuse, vyklad). Dale je treba se zamérit na formy vyuky, které podporuji skupinovou praci
74kl na projektovém uceni, na praci s mapami, s informacemi z internetu, prace s knihami a
Casopisy, zaci budou prezentovat své seminarni prace, referaty, projekty a nauci se chapat dé-
jiny v souvislostech.

Uplatnéni mezipredmétovych vztahu

Déjepis vstupuje do Castych transverzalnich vazeb s jinymi vyuCovacimi predméty, které vytva-
reji kurikulum stfednich skol. Jde o predméty, jez jsou soucasti spoleCenskovédniho, jazyko-
vého, estetického, a dokonce i prirodovédného vzdélavani. Tyto transverzalni vazby jsou dany
historickou povahou lidské socialni i individualni skutecnosti, na Urovni skolni pak mimo jiné
tim, Ze déjepis je schopen vclenovat jinak samostatné pojimané informace do déjinnych sou-
vislosti.

Hodnoceni vysledki vzdeélavani Zakd

Hodnoceni Ustniho (minimalné jednou za pololeti) i pisemného zkouseni vyplyva ze Skolniho
klasifikacniho radu. Doporucuje se pouzivat rovnéz slovni hodnoceni (ucitelem i zakem), nebot’
slouZi k sebehodnoceni a motivuje k dalsi praci. Vyucujici hodnoti kultivovany jazykovy projev,
osvojené védomosti, schopnost orientovat se v historickych souvislostech, aktivitu ve vyucovaci
hodiné.

Prinosy predmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci

Komunikativni kompetence — uci zaky porozumét ,jinakosti” lidi a premyslet o rozdilnych hod-
notach, které lidé preferuji; umozniuje porozumét kulturnim zakladm jednotlivych civilizaci,
uvédomovat si jejich odliSnosti, a tim prispivat k dialogu mezi nimi. Kultivuje vyjadfovaci schop-
nosti zakd, vytvari dovednosti vést dialog.

Personalni kompetence — prispiva velmi podstatné k vychové k demokratickému a aktivnimu
obcanstvi, spoluvytvari hodnotovy systém zakd a umoznuje jim tak socialni, politickou, mravni
a estetickou orientaci, uci je chapat a ocenovat obecné uznavané lidské hodnoty, predevsim ty,
jez maji rozhodujici vyznam v modernim svété, tj. demokracie, svoboda, spravedinost, tole-
rance a solidarita.
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Socialni kompetence — prostrednictvim historického védomi se jedinec zacleriuje do spolec-
nosti, rozviji porozuméni lidskému svétu jako socialni skutecnosti vyvijejici se v ¢ase a prostoru.

Samostatnost pfi feseni Ukoll — spoluvytvari schopnost porozumét jinému stanovisku, nalézat
jeho vychodiska a chapat jeho dobové a jiné souvislosti.

Digitalni kompetence — zak vyhledava informace z online zdroju a kriticky posuzuje jejich au-
tenticitu, relevanci a spolehlivost

Pracovni uplatnéni — vytvari systémoveé vybrany soubor zakladnich, tj. socialné potrebnych fak-
tografickych znalosti ze vSech oblasti Zivota spolecnosti a socialnich, politickych, ekonomickych
a kulturnich pojma.

Prinosy predmétu v oblasti aplikace prurezovych témat

Obcan v demokratické spole¢nosti — pfi poznavani svétovych i narodnich déjin je mozno zaky
vést k demokratickému obcanstvi, ke schopnosti orientovat se v médiich, vyuZivat je a kriticky
hodnotit. Vést je k tomu, aby nemysleli jen na sebe, ale aby se zajimali i 0 zajmy verejné, aby si
vazili materialnich a duchovnich hodnot, pfiznivého Zivotniho prostiedi, jez by méli chranit a
uchovat pro budouci generace. Vést je také k tomu, aby dokazali odolavat nazorové manipu-
laci, aby dovedli jednat s lidmi, diskutovat o citlivych nebo kontroverznich otazkach, hledat
kompromisni neagresivni reseni.

Clovék a Zivotni prostredi — v hodinach déjepisu se 74k snazi poznavat svét a lépe mu rozumét.
Je upozornovan na fakt, Ze Clovék je obcansky i profesné odpovédny za stav Zivotniho pro-
stfedi, nebot’ napf. pokrok v primyslu a valky nase Zivotni prostiedi ovliviiuji negativné. Zak se
proto musi naucit pracovat s informacemi efektivné, aby se mohl orientovat v soucasnych glo-
balnich problémech lidstva.

Clovék a svét prace — ve vyuce déjepisu se zak uci komunikovat, pracovat s informaénimi mé-
dii, obhajovat svij nazor, seznamuje se s vyvojovymi zvlastnostmi regionu.

Clovék a digitalni svét — 74k je veden i v hodinach dé&jepisu k tomu, aby aktivné vyuzival digi-
talnich technologii. Zak pracuje s informacemi, efektivné je vyuziva v priibéhu vzdélavani i pfi
samostatném feseni praktickych ukold. Pfi zpracovani nejriznéjsich ukoll (referatd, prezentaci,
videi, audio nahravek, digitalnich map, vizualizaci a dalSich forem digitalni komunikace) vyuziva
digitalnich nastrojl, které dokumentuji jejich poznatky a analyzy v ramci d&jepisu. Zak se udi,
jak rozliSovat mezi spolehlivymi a nekvalitnimi zdroji online (online archivy, encyklopedie, his-
torické databaze a digitalni knihovny), efektivné je vyuziva v pribéhu vzdélavani i pfi samostat-
ném fedeni praktickych Gkold. Z&k se udi, jak hodnotit historické udalosti, interpretace a argu-
menty, a jak rozpoznat manipulaci s informacemi online. Z&k pfi studiu vyuziva interaktivni
prezentace, kvizy a videa typu Kahoot, Quizizz Nearpod, Google Forms aj. Podporuje online
spolupraci a sdileni mezi Zaky a uciteli prostrednictvim online platforem a nastroja pro sdileni.

Rozpis uciva a realizace kompetenci

1. ro¢nik
pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporuceno)
o objasni smysl poznavani déjin a vari- | Clovék v déjinach (déjepis) — Gvod do 2
abilitu jejich vykladd studia
Pravék — vznik a vyvoj ¢lovéka
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

e popise vytvareni ,lidského svéta” a
objasni jeho vztah k pfirodnimu pro-
stiedi v pravéku

e objasni nerovnomérnost historického
vyvoje v pravéku

e ziskava a zpracovava informace
z otevienych online zdrojl a kriticky
posoudi jejich relevanci a spravnost

e uvede priklady kulturniho prinosu
starovekych civilizaci, judaismu a
krestanstvi

e charakterizuje materialni a duchovni
kulturu starovékych civilizaci

e vysvétli charakter civilizaci na Bliz-
kém vychode

e porovna jednotlivd obdobi Recka a
Rima

e rozpozna priciny rozkveétu, krize a za-
niku starovékych statl

e orientuje se v nékterych vyukovych
videich, podcastech a profilech, které
se zabyvaji déjinami nebo je popula-
rizuji

Staroveék
Staroveékeé civilizace

Recko

v

Rim

10

e popise zakladni — revolu¢ni zmeény ve
stfedovéku

e objasni vznik a vyvoj evropskych
statnich utvard

e objasni vznik statl ve stredni Evropé

e vysvétli pojem Svata rise fimska

e charakterizuje vnitfni poméry ces-
kého statu v obdobi stfedoveku

e vymezi rozkvét a Upadek lucembur-
ské moci

Stiredovék a krestanstvi
Premyslovci
Lucemburkové

Pocatky Habsburku

10

e objasni pojmy

e objasni priCiny a technické predpo-
klady plaveb a posoudi jejich na-
sledky

e charakterizuje pojmy renesance, ab-
solutismus, osvicenectvi

e popise priciny a pribéh tficetileté
valky

e objasni pocatky absolutismu v Ev-
ropé v 16. stoleti

e charakterizuje habsburskou monar-
chii 17. a 18. stoleti

Novoveék

renesance, humanismus

e zamorské objevy

e tricetileta valka

e Cesky stat v raném novovéku
e Habsburkové na ¢eském triiné
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vysledky vzdélavani, zak tematické celky - ucivo Ez;?:

(doporugeno)

e vysvetli boj za obcanska i narodni Novovék 7
prava a vznik obcanské spolecnosti

e objasni vznik novodobého ceského
naroda a jeho Usili o emancipaci

¢ posoudi vyznam Velké francouzské
revoluce

¢ zhodnoti vyznam lidskych a obcan-
skych prav

e objasni charakter napoleonské vlady

e charakterizuje proces modernizace
spolecnosti

e popiSe proces vzniku USA a charak-
terizuje Prohlaseni nezavislosti a
americkou Ustavu

e objasni revoluci 1848

o vysvétli rozdéleni svéta v dusledku Novovék - 20. stoleti 6
kolonialni expanze a rozpory mezi e priciny vzniku 1. svétové valky
velmocemi e prvni svétova vélka

e popiSe 1. svétovou valku a objasni e povaletné usporadani svéta po
vyznamné zmeny ve svété po valce r 1918

e vysvétli priciny a disledky 1. svétové
valky

e popise povalecnou Evropu a vysvétli
selhani versailleského systému

e charakterizuje prvni Ceskosloven- Ceskoslovensko v mezivale¢ném ob- 2
skou republiku a srovna jeji demo- dobi
kracii se situaci za tzv. druhé repub-
liky, objasni vyvoj ¢esko-némeckych
vztaht

e vysvétli vznik republiky 1918

e objasni demokraticky charakter a po-
litickou kulturu prvni Ceskoslovenské
republiky

e vysvétli projevy a dlsledky velké Velkad hospodarska krize 6
hospodarské krize

e popise cestu nacistli k moci v Né-
mecku

e popise projevy svétové hospodarské
krize

e vysvétli rozpad versailleského sys-
tému

e popise vznik Protektoratu Cechy a
Morava

o vysvétli priciny druhé svétové valky a
popiSe pribéh valky

o Velka francouzska revoluce
¢ napoleonské valky

e americky boj za nezavislost
e narodni hnuti 19. stoleti

Svét mezi valkami

Priciny vzniku 2. svétové valky
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vysledky vzdélavani, zak tematické celky - ucivo Ez;?:
(doporugeno)
e kriticky posoudi disledky valky
e rozpozna a interpretuje historické
dokumenty, fotografie, ¢lanky a dalsi
materialy
e objasni usporadani svéta po 2. své- | Svét po 2. svétové valce, povalecné 12
tové vélce a disledky pro Ceskoslo- | usporadani
vensko 50. léta u nas — upevnéni moci komu-
e charakterizuje studenou valku nistdl, politické procesy
e charakterizuje komunisticky rezim ; ; .
v : S 60. Iéta u nas a ve svéte
v CSR v jeho vyvoji
e vysvétli vyvoj komunistického rezimu | Okupace 1968, pocatky normalizace,
v Ceskoslovensku vietné procesu pocatky komunistického odboje
demokratlzace na konci 60. let a od- Boj za svobodu a demokracii — Same-
boje . tova revoluce
e popise situaci v Ceskoslovensku na
pocatku 90. let
¢ hodnoti historické udalosti, interpre-
tace a argumenty, a jak rozpoznat
manipulaci s informacemi online
e popiSe rozdéleni soudobého svéta Soudoby svét 2
na civilizacni sféry a civilizace e rozmanitost soudobého svéta
e vysvetli s jakymi konflikty a problémy | o Givilizagni sféry a kultury
se potyka soudoby svet e vyspélé staty, rozvojové zemé a jejich
e diskutuje o historickych tématech problémy
e konflikty v soudobém svété
e objasni postaveni Ceské republiky Ceska republika a vyznamné statni 2
v Evropé a v soudobém svété svatky
e charakterizuje vznik, prabéh a vy-
znam jednotlivych statnich svatkd
pro soudobou spolecnost
e prezentuje své nazory a umi je sdilet
online s uciteli i spoluzaky (napf. na
blogu, foru, socialnich sitich, Moodle
aj.)
Celkem 68
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41.4 Obcanska nauka

ndzev SVP strojirenstvi — pocitacova grafika
kéd a ndzev oboru vzdéldvdni 23-41-M/01 strojirenstvi
délka, forma vzdéldvani 4 roky, denni

pocet tydennich vyucovacich hodin
v rocniku (z toho ve skupindch)

ucinnost SVP od 1. zari 2024

0-1-1-1 (0-0-0-0)

Obecné cile predmétu

Obecnym cilem je pfiprava zakl na aktivni obcansky zivot v demokratické spolecnosti. Sméfuje
predevsim k pozitivnimu ovlivhovani jejich hodnotové orientace tak, aby byli sluSnymi lidmi a
informovanymi obcany svého statu, aby jednali odpovédné a uvazlivé nejen ku vlastnimu pro-
spéchu, ale téz pro verejny zajem a prospéch. Kultivuje jejich historické védomi, a tak je uci
hloubéji rozumét sou¢asnému déni, uci je uvédomovat si vlastni identitu, kriticky myslet, nene-

Vees

Charakteristika uciva

Ucivo je rozdéleno do tematickych celkd, jez postupuji od pochopeni ¢lovéka coby individua
(zaklady psychologie), pres proces jeho zaclenéni do spolecnosti (Uvod do sociologie) az po
uvédomeéni si globalni odpovédnosti, problémud a moznych feseni. Dliraz je kladen na otazku
politického zivota spolecnosti a participace v ném (stat, pravo, politické subjekty, ideologie...).

Didaktické pojeti vyuky

Vyuka obcanské nauky ma byt pro zaka zajimava a pozitivné motivujici, ma zaka aktivizovat,
ma rozvijet jeho intelektové a komunikativni dovednosti a pozitivné ovliviiovat jeho hodnoto-
vou orientaci, proto se doporucuje vyuzivat Sirokého spektra metod, napfr. slovnich (prednaska,
rozhovor, diskuse, vyklad). Dale je tfeba se zaméfit na formy vyuky, které podporuji skupinovou
praci zakl na projektovém uceni, na praci s mapami, s informacemi z internetu, knihami a ca-
sopisy, zaci budou prezentovat své seminarni prace, referaty, projekty a nauci se chapat dé&jiny
v souvislostech.

Uplatnéni mezipredmeétovych vztahu

Obcanska nauka vstupuje do cCastych transverzalnich vazeb s jinymi vyucovacimi predmeéty,
které vytvareji kurikulum stfednich Skol. Jde o predméty, jez jsou soucasti spolecenskovédniho,
jazykového, estetického, a dokonce i prirodovédného vzdélavani. Tyto transverzalni vazby jsou
dany historickou povahou lidské socialni i individualni skutecnosti, na Urovni skolni pak mimo
jiné tim, ze obcanska nauka je schopna vclenovat jinak samostatné pojimané informace do
socialné kulturnich a déjinnych souvislosti.

Hodnoceni vysledkii vzdélavani zaka

Hodnoceni Ustniho i pisemného zkouseni vyplyva ze skolniho klasifikacniho radu. Doporucuje
se pouzivat rovnéz slovni hodnoceni (ucitelem i Zakem), nebot slouZi k sebehodnoceni a mo-
tivuje k dalsi praci. Vyucujici hodnoti kultivovany jazykovy projev, osvojené védomosti, aktivitu
ve vyucovaci hodiné.
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Prinosy predmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci

Komunikativni kompetence znameng, Ze absolventi budou schopni vyjadfovat se pfimérené
Ucelu jednani, formulovat myslenky, aktivné se Ucastnit diskusi, zpracovat texty na bézna i od-
borna témata a formulovat podstatné myslenky z textu i projevu jinych lidi.

Personalni kompetence znameng, Ze absolventi budou pfipraveni redlné posuzovat své fyzické
a dusevni moznosti, stanovovat si cile podle svych osobnich schopnosti a zajmQ, efektivné se
ucit a pracovat, vyuzivat zkusenosti jinych a dale se vzdélavat.

Socialni kompetence znameng, Ze absolventi budou schopni adaptovat se na ménici se zivotni
a pracovni podminky, pracovat v tymu, pfijimat a plnit Ukoly a pfispivat k vytvoreni dobrych
mezilidskych vztaha.

Samostatné feseni béznych pracovnich i mimopracovnich probléma tzn., ze absolventi budou
schopni porozumét Ukolu a urit jadro problému, navrhnout zpUsob feseni a vyhodnotit sprav-
nost zvoleného postupu, pfi resSeni problémuU uplatiovat riizné metody mysleni (logické, ma-
tematické).

Digitalni kompetence — vyuzivat prostredky digitalnich technologii a efektivné pracovat s in-
formacemi znameng, ze absolventi budou schopni ziskat a nasledné rozpoznat a kriticky hod-
notit rdzné zdroje informaci z otevienych zdroji, manipulaci sinformacemi a dezinfor-
mace. Digitalni technologie umozni zak{ sdilet své ndzory, argumentovat své stanoviska, ucit
se respektovat, porozumét odlisSnym perspektivam a orientovat se na trhu prace.

Kompetence k pracovnimu uplatnéni znamena, ze absolventi maji prehled o moznostech
uplatnéni na trhu prace, realnou predstavu o pracovnich, platovych a jinych podminkach, jsou
schopni vhodné komunikovat s potencionalnimi zaméstnavateli.

Prinosy predmétu v oblasti aplikace prurezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti — zaci budou vedeni k vhodné mire sebevédomi a schop-
nosti moralniho Usudku, ke hledani kompromis mezi osobni svobodou a socialni odpovéd-
nosti, ke schopnosti odolavat manipulaci, k orientaci v masovych médiich (kriticky hodnotit) a
k uvazlivému premysleni o materialnich a duchovnich hodnotach.

Clovék a Zivotni prostiedi — zaci budou vedeni k poznavani svéta a jeho lepSimu rozuméni,
k Ucté k Zivé a nezivé prirodé a k hospodarnému jednani, které souvisi s ekologickymi hledisky.

Clovék a svét prace — zaci budou schopni identifikovat a formulovat vlastni priority, pracovat
s informacemi, vyhledavat je a spravné vyuzivat, odpovédné se rozhodnout na zakladé ziskané
informace a verbalné komunikovat pfi dalezitych jednanich.

Clovék a digitalni svét —7aci se nauci kriticky pfemyslet o informacich ziskanych online,
zejména v souvislosti s médii a politickymi udalostmi. Zaci se naudi, jak vyuzivat socialni média,
online petice, online diskuze, blogovani a dalsi nastroje k vyjadreni svych nazorl a podpore
politickych, socialnich nebo environmentalnich aktivit. Zaci se nauci, jak bezpeéné a eticky po-
uZivat digitalni technologie a jak chranit své prava online. Zak pfi studiu a vlastni praci vyuziva
interaktivni prezentace, kvizy a videa typu Kahoot, Quizizz Nearpod, Google Forms aj. Podpo-
ruje online spolupraci a sdileni mezi zaky a uciteli prostfednictvim online platforem a nastroju
pro sdileni.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci

2. rocnik
pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporugeno)
e objasni, co je télesna a dusevni Clovék v lidském spolecenstvi 7
stranka clovéka e osobnost ¢lovéka
e charakterizuje jednotliva obdobi lid- | 4 etapy lidského Zivota a jejich znaky
skeho zivota e psychické vlastnosti
e objasni a rozlisi schopnosti, tempera-
mentni typy a charakter ¢lovéka
e pouziva online platformy k prova-
déni psychologickych testd a dotaz-
nika.
e vytvafi interaktivni online vyukové
materialy (videa, prezentace, kvizy,
webové stranky apod., které pomo-
hou lépe porozumét psychologickym
konceptlm a teoriim
e zna néktere online platformy pro po-
radenstvi a terapii
e charakterizuje soucasnou ceskou e spolecnost, spolecnost tradi¢ni a 12
spolecnost, jeji etnické a socialni slo- moderni, pozdné moderni spolec-
zeni; nost
o vysvetli vyznam péece o kulturni hod- | ¢ hmotna kultura, duchovni kultura
noty, vyznam védy a umeéni; e soucasna Ceska spolecnost, spole-
e popiSe socialni nerovnost a chudobu Censké vrstvy, elity a jejich uloha
ve vyspeélych demokraciich, uvede e socialni nerovnost a chudoba v sou-
postupy, jimiz Ize do jisté miry resit casné spolecnosti
socialni problémy; popise, kam se e feseni krizovych situaci, socialni zajis-
muze obratit, kdyz se dostane do téni ob&anl - viz predmét ekono-
slozité socialni situace; mika

e dovede posoudit sluzby nabizené
penéznimi Ustavy a jinymi subjekty a
jejich mozna rizika;

e navrhne, jak resit zajisténi na stari

e posoudi zpUlsoby zajisténi Uvéru, vy-
svétli, jak se vyvarovat predluzeni a
jaké jsou jeho dUsledky, jak resit tizi-
vou financni situaci

e pracuje na kolektivnich projektech
pomoci online nastroju pro sdileni
dokumentl a spolupraci, jako je
Microsoft Teams, Google Workspace,
aj.
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

rozumi socialnim trenddm a vzorim
na zakladé analyzy socialnich siti
apod.

orientuje se na webovych strankach
Ceského statistického Gfadu a
dokaZe z néj ziskat informace

objasni zpUsoby ovliviiovani verej-
nosti;

objasni vyznam solidarity a dobrych
vztahl v komunité;

takt, tolerance, slusné chovani

debatuje o pozitivech i problémech
multikulturniho souziti, objasni pri-
ciny migrace lidi;

posoudi, kdy je v praktickém zivoté
rovnost pohlavi porusovana;

umi interpretovat grafy dostupné
online

rasy, etnika, narody a narodnosti
majorita a minority ve spolec¢nosti,
multikulturni souziti

migrace, migranti, azylanti
partnerské vztahy a lidska sexualita

objasni postaveni cirkvi a véricich

v CR; vysvétli, ¢&im jsou nebezpeéné
nékteré nabozenské sekty a nabo-
zensky fundamentalismus;
prezentuje své nazory a umi je sdilet
online s uciteli i spoluzaky (napf. na
blogu, foru, socialnich sitich, Moodle
aj.)

vira a ateismus, nabozZenstvi a cirkve,
nabozenska hnuti, sekty, nabozensky
fundamentalismus

uvede priklady chranénych tzemi
v Ceské republice a v regionech

Ochrana pfirody a krajiny, chranéna
uzemi

Celkem

34

3. ro¢nik

vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuceno)

charakterizuje demokracii a objasni,
jak funguje a jaké ma problémy (ko-
rupce, kriminalita...);

objasni vyznam prav a svobod, které
jsou zakotveny v Ceskych zadkonech,
a popise zpusoby, jak Ize ohrozena
lidska prava obhajovat;

dovede kriticky pristupovat k medial-
nim obsahdm a pozitivné vyuzivat
nabidky masovych médii;

vi, co je dezinformace, fake news,
deepfake apod. a umi je odhalit

Clovék jako ob¢an

principy demokracie jako formy
vlady a zplsobu rozhodovani
hlavni zptisoby a formy demokra-
tické kontroly statni moci

lidska prava, jejich obhajovani
pfistup k informacim, funkce maso-
vych médii

8
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

ziskané informace z otevrenych on-
line zdrojl podrobuje kritické ana-
lyze

charakterizuje soucasny cCesky poli-
ticky systém, objasni funkci politic-
kych stran a svobodnych voleb;

vi, jak funguji online vladni sluzby
uvede priklady funkci obecni a kraj-
ské samospravy;

vysvetli, jaké projevy je mozné na-
zvat politickym radikalismem, nebo
politickym extremismem;

umi vyuzivat socialni média, online
petice, blogovani a dalsi nastroje

k vyjadreni svych nazorl a podpore
politickych, socialnich nebo environ-
mentalnich aktivit.

pojem statu, naroda, narodniho statu
Ustava jako nejvyssi zakon statu
vymezeni politiky, pojem ideologie,
zakladni ideologické proudy
politicky radikalismus a extremismus

vysvétli, proc je neprijatelné propa-
govat hnuti omezujici prava a svo-
body jinych lidi;

uvede priklady obcanské aktivity ve
svém regionu, vysvétli, co se rozumi
obcanskou spolecnosti; debatuje

o vlastnostech, které by mél mit ob-
Can demokratického statu;
orientuje se v nékterych vyukovych
videich, podcastech a profilech, které
se zabyvaji obcanskou spolecnosti a
aktualnim dénim doma a ve svété

terorismus

formy participace obcant v politic-
kém Zivote

demokratické obcanské ctnosti

vysvétli pojem pravo, pravni stat,
uvede priklady pravni ochrany a
pravnich vztahd;

popise soustavu soudd v CR a ¢&in-
nost policie, soudd, advokacie a no-
tarstvi;

je schopen hledat v online zdrojich,
(pravni databaze, judikatury, pravni
prirucky, ucebnice aj.);

Clovék a pravo

pravo a spravedlnost, pravni stat
pravni rad

soustava soud( v Ceské republice
notari, advokati, soudcové

10

vysvétli, kdy je clovék zpUsobily

k pravnim ukondim a ma trestni od-
poveédnost;

popiSe, jaké zavazky vyplyvaji z béz-
nych smluv a z vlastnického prava;
dovede hdjit své spotrebitelské za-
jmy, napr. podanim reklamace;

pravo vlastnické, odpovédnost za
Skodu

pravni odvétvi

trestni odpovédnost, organy cinné
v trestnim fizeni, specifika trestné
¢innosti mladistvych
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e popiSe prava a povinnosti mezi e pracovni pravo — viz predmét ekono-
détmi a rodici, mezi manzeli; popise, mika
kde muze o této oblasti hledat infor
mace nebo ziskat pomoc pfi reseni
svych problém;

e popise, co ma obsahovat pracovni
smlouva, a vysvétli prava a povin-
nosti zamestnance

e objasni postupy vhodného jednani,
stane-li se obéti nebo svédkem jed-
nani, jako je Sikana, lichva, nasili, vy-
dirani atp.;

¢ diskutuje o pravnich tématech;

o sdili své nazory a resi pravni otazky;

e popiSe prava a povinnosti v digital-
nim prostredi, vCetné ochrany sou-
kromi, autorskych prav, kybersikany
a digitalni stopy

Celkem 34

4. rocnik

pocet

vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuceno)

e charakterizuje soucasnou Ceskou Clovék a svét (prakticka filozofie) 5
spolecnost a jeji strukturu

e vysvétli funkce kultury, dolozi vy-

znam védy a umeéni R

e spolecnost, tradicni a moderni,

pozdné moderni spolecnost

hmotna kultura

o vysvétli, jaké otazky resi filozofie; e lidské mysleni v predfilozofickém ob- | 20

e dovede pouzivat vybrany pojmovy dobi, mytus
aparat filozofie, tj. ten, ktery byl sou- | e wvznik filozofie a zakladni filozofické
casti uciva; problémy

e dovede pracovat s jemu obsahové a | e hlavni filozofické discipliny
formalné dostupnym filozofickym e promeény filozofického mysleni v dé-
textem; jinach

e debatuje o praktickych filozofickych | e na konkrétnim prikladu objasnit, jak
a etickych otazkach, a to s vyuzitim probihd mravni rozhodovani ¢lovéka
vhledu do dila vyznamnych predsta- a na jakych faktorech zavisi
vitell filozoficko-etického mysleni

e zna a umi ke studiu vyuzit rdzné on-
line filozofické knihovny, vzdélavaci
videa, popularizacni profily na social-
nich sitich a filozofické podcasty

e vytvari vizualni prezentace pomoci
nastroju jako je PowerPoint, Google
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vysledky vzdélavani, zak tematické celky - ucivo Ez;?,:
(doporugeno)
Slides, Canva aj. aby ilustrovali kli-
coveé filosofické koncepty, myslenky
a historii filosofie
¢ po shlédnuti online diskuzi vede ¢ na konkrétnich prikladech charakte- 5
vlastni diskuzi nad filozofickymi otaz- rizovat Ulohu svédomi v lidském vé-
kami a argumentuje za sva stano- domi
viska ¢ na prikladu konkrétni situace ilustro-
o vysvetli, proC jsou lidé za své nazory, vat, jak |ze chapat pocit a pojem viny
postoje a jednani odpovédni jinym
lidem
Celkem 30
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41.5 Matematika

ndzev SVP strojirenstvi — pocitacova grafika
kéd a ndzev oboru vzdéldvdni 23-41-M/01 strojirenstvi
délka, forma vzdéldvani 4 roky, denni

pocet tydennich vyucovacich hodin BPE O-0-
v rocniku (z toho ve skupindch) >-3-3-3(0-0-0-0)

ucinnost SVP od 1. zari 2024

Obecné cile predmétu

Matematické vzdélavani pomaha rozvijet abstraktni a analytické mysleni, logické usuzovani, uci
srozumitelné a vécné argumentaci. Vede zaky k tomu, aby vyuzivali matematickych védomosti
v praktickém zZivoté pfi reSeni béznych situaci vyzadujicich efektivni zplsoby vypoctu a po-
znatky o geometrickych Gtvarech. Zaci jsou sméfovani k tomu, aby uméli &ist s porozuménim
matematicky text a presné se vyjadrovali, byli schopni ziskavat informace z tabulek, graf(, dia-
gramu a internetu a vyuzivali tyto nastroje pro prezentovani svych zavér(l. Mezi obecné cile
patfi také schopnost pouzivat pfi praci pomdcky (kalkulator, vypocetni techniku, rysovaci po-
treby, odbornou literaturu) a aplikovat matematické poznatky a postupy v odbornych predmeé-
tech.

Charakteristika uciva

Matematika v oboru strojirenstvi — pocitacova grafika je vyznamnou slozkou prirodovédného
vzdélavani a pIni kromé funkce vseobecné vzdélavaci také funkci pfipravnou pro odborné vzdeé-
lavani. Ucivo je tematicky rozdéleno do logickych celkd, které ale nelze vnimat izolované, nebot’
charakter predmétu vyzaduje velkou miru provazanosti mezi jednotlivymi kapitolami.

Na zacatku prvniho roc¢niku je vénovana znacna pozornost prohloubeni uciva ze zakladni skoly,
na které navazuje prace s vyrazy. Dale pokracuji linearni a kvadratické funkce, rovnice a nerov-
nice, mocniny a odmocniny, kde se zaci nauci pracovat s technickymi vzorci, parametry, abso-
lutni hodnotou a také grafickym zplsobem vyjadrovani. Zavér prvniho rocniku patfi planimetrii,
kapitole zamérené na pocetni i grafické reseni jednoduchych geometrickych probléma v ro-
viné.

Druhy rocnik zacina tematickym celkem funkce — Zaci navazuji na zakladni funkce z prvniho
rocniku dalSimi typy stfedoskolskych funkci, popisuji jejich viastnosti, kresli grafy a uci se je
pouzivat pfi feSeni riznych typud uloh. Nasleduje celek goniometrie a trigonometrie, ktery ma
velké vyuziti také v ostatnich pfirodovédnych predmétech. V technickych oborech je dillezita
prace s navazujicim celkem — komplexnimi Cisly. Rozvoj prostorové predstavivosti zakd, umoz-
Nuje stereometrie, kde Zaci pracuji s geometrickymi informacemi v prostoru, urcuji objemy a
povrchy téles. Zbytek rocniku je vénovan statistice, metody statistiky Ize vyuzit napfiklad v eko-
nomii, ale i v praci s databazemi ¢i vyhodnocovani dat z formulara.

Uvod tfetiho roéniku je zaméfen na kombinatoriku a pravdépodobnost. Pokracuji latkou ana-
lytické geometrie linearnich Utvar(, kde analyticky resi geometrické ulohy, ve kterych se se-
znami s rznym pohledem na body, pfimky a roviny. Navazuje analyticka geometrie kvadratic-
kych utvar(, kde zaci pracuji s kuzeloseckami v roviné. V zavéru je téma vénované posloupnos-
tem a radam, které je mimo jiné zakladem financni matematiky.

Ctvrty roénik obsahuje Gvod do diferencialniho a integralniho po¢tu — umozni zakdm zvladnout
zakladni matematické operace, které maji velké mnozstvi aplikaci v technickych predmétech.
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Jejich zvladnuti usnadni prechod zak( do vyssiho stupné vzdélavani, jelikoz jsou zakladem vy-
sokoskolské matematiky. Zavér ctvrtého rocniku je vénovan systematizaci a upevnovani po-
znatkU stfedoskolské matematiky.

Didaktické pojeti vyuky

Pri vyuce matematiky je kladen znacny diraz na logické porozuméni probiraného tématu s vy-
znamnym podilem procvi¢ovani priklad(. Velky podil vyuky zaujima samostatna prace zaku
pod odbornym vedenim vyucujiciho, ktera mdze byt i tymova. Vyznamnym prvkem efektivni
prace pfi matematickém vzdélavani je samostatné reseni domacich praci a procvicovani, kde si
Zaci ovéruji spravné pochopeni probiraného uciva a upevnuji ziskané dovednosti a znalosti. Pfi
vyuce je rovnéz uzivano vhodnych pomcek — kalkulatord, rysovacich potreb, literatury, poci-
tacl a digitalnich technologii obecné. Nadani zaci s vysokym zajmem o danou problematiku
jsou individualné podporovani a své schopnosti mohou vyuzit pfi celostatni matematické sou-
té7i SOS. PFi vzdélavani slabsich zaka ¢i zakd se zdravotnim nebo socialnim znevyhodnénim je
prihlizeno k jejich schopnostem.

Uplatnéni mezipfedmétovych vztahu

Matematika ma Siroké vyuziti v ostatnich predmétech. Znalosti z matematiky jsou zakladem
pro Uspésné studium odbornych a pfirodovédnych predmétl chemie a ekologie, fyzika, eko-
nomika, informatika, mechanika, stavba a provoz strojd, projektovani, programovani CNC.
Schopnost presné a srozumitelné se vyjadrovat, formulovat a obhajovat své nazory vyuzivaji
Zaci také v obcanské nauce, ¢eském jazyce a literature, d€jepisu. V hodinach informatiky a dal-
Sich odbornych predmétech Zaci zpracovavaji rizna probirana témata ve vhodném softwaru
na pocitacich.

Hodnoceni vysledki vzdeélavani Zakd

Hodnoceni zakl je v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledkl vzdélavani zak( a probiha
v nékolika formach. Nejcastéjsi jsou prace pisemné, pfi kterych je ovérovano, zda zaci zvladli
dané téma, naucili se spravnym logickym postuplm, které je vedou k presnym, Gplnym a for-
malné spravnym zavéram. Nejvétsi vahu pfi hodnoceni zak( maji Ctvrtletni pisemné prace,
které jsou rozsahlejsi (na celou vyucovaci hodinu), jsou vhodné zarazeny a uzaviraji jednotliva
probirana témata v aktualnim Ctvrtleti. Dalsi slozkou hodnoceni je domaci priprava zaka, jeho
prace o hodiné a aktivni pristup.

Prinosy predmeétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci

Komunikativni kompetence — zak se vyjadfuje presné srozumitelné, dokaze formulovat a ob-
hajovat své nazory, zpracovava jednoduché odborné texty a materialy s matematickou temati-
kou.

Personalni kompetence - zak je schopen se efektivné ucit a pracovat, vytvorit si ucebni a pra-
covni plan, stanovit jednotlivé cinnosti a postupy, jejich logickou posloupnost a casovy harmo-
nogram plnéni, sledovat a vyhodnocovat jejich realizaci. Voli prostredky a zplsoby vhodné pro
plnéni jednotlivych aktivit. VyuZziva ke svému uceni zkusenosti jinych lidi, konzultuje s nimi a uci
se i na zakladé zprostifedkovanych zkusenosti.

Socialni kompetence — zak dokaze pracovat v tymu v rGznych pracovnich pozicich a podili se
na realizaci spolecnych pracovnich i jinych cinnosti.

Samostatnost pfi feseni ukolll — zak rozumi zadani Ukolu, dokaze ziskat informace potrebné
k reSeni problému, vytyci strategii reseni, vyhodnoti a ovéri spravnost zvoleného postupu.
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Digitalni kompetence — 73ak ziskava informace z online zdroju (vyhledavaci portaly, webové
stranky firem a instituci). Ovlada potiebnou sadu digitalnich zafizeni, aplikaci a sluzeb, véetné
nastrojU z oblasti umélé inteligence pfi feSeni matematickych problém. Ziskava, posuzuje,
spravuje, sdili a sdéluje data, informace a digitalni obsah v rGznych formatech a vyjadfuje se za
pomoci digitalnich prostfedkl. Navrhuje prostiednictvim digitalnich technologii takova reseni,
kterd mu pomohou vylepsit postupy ¢i technologie ¢i jejich ¢asti; dokaze poradit ostatnim
s béznymi technickymi problémy. PFi spolupraci, komunikaci a sdileni informaci v digitalnim
prostiedi jedna eticky, s ohleduplnosti a respektem k druhym.

Aplikace matematickych postuptl — spravné pouziva pojmy kvantifikujiciho charakteru, pro re-
Seni Ukolu zvoli odpovidajici matematické postupy a techniky a pouziva vhodné algoritmy. Vy-
uziva a vytvari rizné formy grafického znazornéni realnych situaci a pouziva je pro reseni, pro-
vadi realny odhad vysledkl reseni Ukolu a sestavi ucelené feseni praktického Ukolu na zékladé
dil¢ich vysledkd.

Pracovni uplatnéni — Zak je sezndmen s vyznamem ziskanych odbornych kompetenci v oblasti
matematiky pro jeho uplatnéni na trhu prace v pribéhu profesniho zZivota.

Prinosy predmétu v oblasti aplikace prurezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti — zak je stimulovan k aktivité, angazovanosti a k diskusim
nad konkrétnimi ulohami praxe. Je veden ke komunikaci a zasadam slusného chovani ve spo-
lecnosti.

Clovék a zivotni prostiedi — Zaci jsou vedeni k odpovédnosti, dllezité nejen pro vztah k Zivot-
nimu prostredi. Toto prirezové téma je podporovano pfi vyuce vhodnou volbou matematicky
zamérenych priklada.

Clovék a svét prace — Vzhledem k budouci volbé povolani jsou zaci motivovani k dlislednosti,
peclivosti, zodpovédnosti a vytrvalosti prekonavat prekazky. Dale pak se jevi jako vyznamna
prace v tymu a spoluprace s ostatnimi lidmi.

Clovék a digitalni svét — 74k vyuziva moderni digitalni technologie jako zdroj informaci, efek-
tivné je vyuziva v pribéhu vzdélavani i pfi samostatném reseni praktickych ukoll a pro pre-
zentaci svych zavérd. Diky digitalnim technologiim ziskava zak vhled do problému a nabyva
novych védomosti. Zak je s pomoci technickych nastrojti stimulovan kvlastnimu poznani. Di-
gitalni technologie oteviraji moznosti ke konstruktivistickému pojeti vyuky matematiky a kjeji
individualizaci. Interaktivni simulace dlikaz( a nazorné predstaveni algoritm( vede k pocho-
peni principl matematiky a jejich ukotveni. Vyuziva mobilnich zafizeni, ktera skenuji zadani
matematickych Uloh a nasledné je resi, probiha kontrola spravnosti jednotlivych krok reseni,
vyhodnocuje nejefektivnéjsi cestu pfi reSeni matematickych uloh. Vyuziva nastrojd pohané-
nych umélou inteligenci, které poskytuji podrobné vysvétleni matematickych problémd, diky
intuitivnimu rozhrani pomaha uméla inteligence porozumét konceptim a zlepsit dovednosti
pfi feSeni problém. Zadavaji matematické problémy textem, obrazky nebo rukopisem a Al
vygeneruje Uplné vysvétleni. Vyuziva platformy pro tvorbu interaktivnich kviz{ a testd, po-
moci svych mobilnich zafizenich se zapojuje do vyuky. Pomoci online zdrojd a vyukovych
aplikaci pracuji samostatné a zdokonaluji si zakladni pocetni operace. Vyuziva software

k tvorbé tabulek a grafli. Pomoci softwaru probiha kontrola spravnosti graft funkci. Vyuziva
online informacnich a komunikacnich technologii, které mu pomohou pfiblizit Skolskou mate-
matiku skutecné aplikované matematice.
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Rozpis uciva a realizace kompetenci

1. ro¢nik
pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporuéeno)
e provadi aritmetické operace v R; Opakovani uciva ze zakladni skoly, 25

e pouziva rizneé zapisy realného cisla; | operace s Cisly a mnozinami, zaklady
e znazorni realné cislo nebo jeho apro- | matematické logik
J
ximace na ciselné ose; e ciselny obor R
* pocita se zlomky, desetinnymi Cisly, | ¢ aritmetické operace v &iselnych obo-
vyuziva délitelnost Cisel, urci nej- rech R
mensi spolecny nasobek a nejvétsi e riizné zapisy realného &isla
spolecny delitel cisel; e realna disla a jejich vlastnosti
* pouziva absolutni hodnotu a chape | ¢ apsolutni hodnota realného &isla

Jeji geometricky vyznam; e intervaly jako Ciselné mnoziny
e porovnava realna Cisla, urci vztahy e operace s &iselnymi mnozinami
mezi realnymi cisly; e (sjednoceni, priinik)

e vyuziva aplikaci pro modelovani cCisel | 4
(pfirozenych, desetinnych, zlomk{,
e zapornych) a vyvozuje zakladni ope-

uziti procentového poctu
e mocniny s exponentem prirozenym a
celym

race s nimi e odmocniny

e provadi operace s mnozinami (pri- e vyjadieni neznamé ze vzorce
nik, sjednoceni, rozdil); e slovni tlohy

e zapiSe mnozinu zadanou vyctem e zaklady matematické logiky

prvk(, charakteristickou vlastnosti;

e znazorni mnoziny uzitim Vennovych
diagram;

e pouziva logické spojky a kvantifika-
tory;

¢ neguje jednoduchy vyrok;

e zapiSe a znazorni interval;

e provadi, znazorni a zapiSe operace
s intervaly (sjednoceni, pranik);

e resi praktické ulohy za pouziti troj-
¢lenky, procentového poctu a po-
méru ve vztahu k danému oboru
vzdélani;

e provadi operace s mocninami a od-
mocninami;

e fesi praktické ukoly s mocninami
s racionalnim exponentem a odmoc-
ninami;

e vyjadfi neznamou ze vzorce;

e pfi feSeni Uloh Ucelné vyuziva digi-
talni technologie a zdroje informaci;

e pouziva pojem clen, koeficient, stu- | Algebraické vyrazy 30
pen clenu, stupen mnohoclenu;

e (Ciselné vyrazy
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

provadi operace s mnohocleny, lo-
menymi vyrazy, vyrazy obsahujicimi
mocniny a odmocniny;

provadi umocnéni dvojclenu pomoci
vzorcy;

rozklada mnohocleny na soucin;
urci definicni obor vyrazu;

sestavi vyraz na zakladé zadani;
modeluje jednoduché realné situace
uzitim vyraz( zejména ve vztahu

k danému oboru vzdélani;
interpretuje vyraz s proménnymi
zejména ve vztahu k danému oboru
vzdeélavani;

pfi reSeni uloh Ucelné vyuziva digi-
talni technologie a zdroje informaci;
vyuziva interaktivni prostredi pro
praci s algebraickymi vyrazy. Upra-
vuje vyrazy a provadi manipulaci

s vyrazy v digitalnich aplikacich

e algebraické vyrazy

e mnohodleny, lomené vyrazy, vyrazy
s mocninami a odmocninami

e defini¢ni obor algebraického vyrazu

¢ slovni Ulohy

sestroji graf linearni funkce a urci jeji
vlastnosti véetné monotonie;
vyuziva software k tvorbé tabulek a
grafd linearni funkce

pracuje s matematickym modelem
realnych

situaci a vysledek vyhodnoti vzhle-
dem

k realité;

aplikuje v Ulohach poznatky o funk-
cich pfri

Upravach vyrazud a rovnic;

urci praseciky grafu funkce s osami
souradnic;

urci hodnoty proménné pro dané
funkeni

hodnoty;

rozlisi Upravy rovnic na ekvivalentni
a neekvivalentni;

urci definicni obor rovnice a nerov-
nice;

resi linearni rovnice, nerovnice a je-
jich soustavy, vcetné grafického zna-
zornéni;

Linearni funkce, rovnice, nerovnice a
jejich soustavy

e pojem funkce, defini¢ni obor a obor
hodnot funkce, graf funkce

e Upravy rovnic

e linearni rovnice a nerovnice s jednou
neznamou

e rovnice s neznamou ve jmenovateli

e rovnice v soucinovém a podilovém
tvaru

e grafické feSeni rovnic, nerovnic a je-

jich soustav

slovni ulohy

40
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e resi rovnice s neznamou ve jmenova-
teli;

e fesi rovnice v soucinovem a podilo-
vém tvaru;

e uZiva rovnic, nerovnic a jejich sou-
stav k reSeni realnych problém,
zejména ve vztahu k danému oboru
vzdeélani;

e fesi jednoduché rovnice a nerovnice
s absolutni hodnotou

e fesi rovnice s parametrem, vysvétli
vyznam parametru a vzhledem
k nému provadi diskusi reseni

e fesi soustavy linearnich rovnic po-
moci Gaussovy eliminacni metody

e pri reSeni uloh ucelné vyuziva digi-
talni technologie a zdroje informaci;

e pouziva mobilni aplikace pro kon-
trolu postupu reseni rovnic

e rozlisuje jednotlive druhy funkci, se- | Kvadraticka funkce, rovnice a nerov- 25
stroji jejich grafy a urdi jejich vlast- nice
nosti v€etné monotonie a extrémd;

e pracuje s matematickym modelem
realnych situaci a vysledek vyhodnoti
vzhledem k realité;

e aplikuje v Ulohach poznatky o funk-
cich pfi Upravach vyraz( a rovnic;

e urci pruseciky grafu funkce s osami
souradnic;

e urci hodnoty proménné pro dané
funkcni hodnoty;

e prifadi predpis funkce ke grafu a na-
opak;

e sestroji graf funkce dané predpisem
pro zadané hodnoty;

e fesiredlné problémy s pouzitim uve-
denych funkci zejména ve vztahu
k danému oboru vzdélani;

e uziva vztahy mezi koreny a koefi-
cienty kvadratické rovnice;

e resi kvadratické rovnice, nerovnice
vCetné grafického znazornéni

e fesi soustavu kvadratické a linearni
rovnice;

e kvadraticka funkce

e kvadraticka rovnice a nerovnice

e vztahy mezi koreny a koeficienty
kvadratické rovnice

e soustava linearni a kvadratické rov-
nice
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

pri reseni uloh ucelné vyuziva digi-

talni technologie a zdroje informaci;
vyuziva software k tvorbé tabulek a
graft kvadratickych funkci

provadi operace s mocninami a od-
mocninami

prevadi odmocniny na mocniny
usmériuje zlomky a ¢astecné od-
mocnuje

resi iracionalni rovnice, zohlednuje
neekvivalentni Upravy pfi jejich fe-
Seni, vysvétli nutnost provedeni
zkousky

resi praktické ukoly s mocninami

s racionalnim exponentem a odmoc-
ninami;

pfi reSeni uloh Ucelné vyuziva digi-
talni technologie a zdroje informaci;

Mocniny a odmocniny

e mocniny s exponentem pfirozenym,
celym a racionalnim
e iracionalni rovnice

20

uziva pojmy a vztahy: bod, primka,
rovina, odchylka dvou pfimek, vzda-
lenost bodu od primky, vzdalenost
dvou rovnobézek, Usecka a jeji délka;
uziva jednotky délky a obsahu, pro-
vadi prevody jednotek délky a ob-
sahu;

resi Ulohy na polohové a metrické
vlastnosti rovinnych Utvar( zejména
ve vztahu k danému oboru vzdélani;
uziva véty o shodnosti a podobnosti
trojuhelnik’ v pocetnich i konstruk¢-
nich Ulohéach;

s pouzitim goniometrickych funkci
urci ze zadanych Udaja velikost stran
a UhlG v pravouhlém trojuhelniku;
graficky rozdéli usecku v daném po-
meéru;

graficky zméni velikost Usecky v da-
ném pomeru;

vyuziva poznatky o mnozinach vsech
bod( dané vlastnosti v konstruk¢nich
Ulohéach;

popise rovinné Utvary, urci jejich ob-
vod a obsah;

pri feseni Uloh Ucelné vyuziva digi-
talni technologie a zdroje informaci;

Planimetrie

e planimetrické pojmy

e polohové vztahy rovinnych Utvar(

e metrické vlastnosti rovinnych UtvarQ

e Euklidovy véty

e mnoziny bod( dané vlastnosti

e rovinné Utvary: kruznice, kruh a jejich
casti, mnohouhelniky, pravidelné
mnohouhelniky, slozené Utvary, kon-
vexni a nekonvexni Utvary

e trojuhelnik a ctyrahelnik (strana,
vnitrni a vnéjsi uhly, vysky, ortocen-
trum, tézZnice, tézisté, stredni pricky,
kruznice opsana a vepsana)

e vyuziti goniometrickych funkci k ur-
¢eni stran a uhld v trojuhelniku

e shodna zobrazeni rovinég, jejich vlast-
nosti a jejich uplatnéni

e podobna zobrazeni v roving, jejich
vlastnosti a jejich uplatnéni

e shodnost a podobnost

30
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) Ccoc i s . .. pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporuéeno)
e vyuziva aplikace pro zakladni geo-
metrické konstrukce
pomoci aplikace kontroluje sprav-
nost reSeni geometrickych konstrukci
i planimetrickych vypoctl
Celkem 170
2. rocnik
) o o .. pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporuceno)
rozlisuje jednotlivé druhy funkci, se- | Funkce 28

stroji jejich grafy a urdi jejich vlast-
nosti véetné monotonie a extrém;
pracuje s matematickym modelem
realnych situaci a vysledek vyhodnoti
vzhledem k realité;

aplikuje v Ulohach poznatky o funk-
cich pfi upravach vyraz( a rovnic;
vyuziva geometricky software pro
sestrojeni grafd funkci

pomoci softwaru pfiblizuji a pro-
zkoumavaji grafy a ziskavaji tak sil-
nou intuici o matematickych koncep-
tech a jejich vizualni reprezentaci
pomoci softwaru probiha kontrola
spravnosti grafd funkci

urci praseciky grafu funkce s osami
souradnic;

urci hodnoty proménné pro dané
funkcni hodnoty;

priradi predpis funkce ke grafu a na-
opak;

sestroji graf funkce dané predpisem
pro zadané hodnoty;

resi jednoduché logaritmické rov-
nice;

resi jednoduché exponencialni rov-
nice;

resi realné problémy s pouzitim uve-
denych funkci zejména ve vztahu

k danému oboru vzdélani;

pfi reSeni uloh Ucelné vyuziva digi-
talni technologie a zdroje informaci;
vyuziva mobilnich zafizeni, ktera ske-
nuji zadani matematickych rovnic a

¢ vlastnosti funkce

e linearné lomena funkce

e exponencialni funkce

e logaritmicka funkce

e logaritmus a jeho uziti

e vety o logaritmech

e Uprava vyrazll obsahujicich funkce
e logaritmické rovnice

e exponencialni rovnice

e slovni ulohy
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

nasledné je resi, probiha kontrola
spravnosti jednotlivych krokd feseni,
vyhodnocuje nejefektivnéjsi cestu pfi
reSeni matematickych rovnic

e vyuZiva nastroji pohanénych umélou
inteligenci, které poskytuji podrobné
vysvétleni matematickych problémd,
diky intuitivnimu rozhrani pomaha
uméla inteligence porozumét kon-
ceptim a zlepsit dovednosti pfi re-
Seni probléma

e zadavaji matematické problémy tex-
tem, obrazky nebo rukopisem a Al
vygeneruje Uplné vysvétleni

e uziva pojmy: orientovany Uhel, veli- | Goniometrie a trigonometrie 28

kost Ghlu; e orientovany Uhel
e urdci velikost Uhlu ve stupnich a v ob- | 4 goniometrické funkce

loukové mire a jejich prevody; o véta sinova a kosinova

e graficky znazorni goniometrické e vyuziti goniometrickych funkci k ur-
funkce v oboru realnych cisel; ¢eni stran a UhlG v trojuhelniku

e znazorni grafy goniometrickych e goniometrické rovnice
funkci v elementarnich i neelemen- | Gprava vyrazdi obsahujicich gonio-

tarnich tvarech metrické funkce
e urci defini¢ni obor a obor hodnot

goniometrickych funkci, urci jejich
vlastnosti véetné monotonie a ex-
tréemg;

e s pouzitim goniometrickych funkci
urci ze zadanych udaja velikost stran
a uhld v pravouhlém a obecném troj-
Uhelniku;

e pouziva vlastnosti a vztaht gonio-
metrickych funkci pfi feSeni gonio-
metrickych rovnic;

e pouziva vlastnosti a vztaht gonio-
metrickych funkci k reSeni vztah(

v rovinnych i prostorovych Utvarech;

e pfi feSeni Uloh Ucelné vyuziva digi-
talni technologie a zdroje informaci;

e zadavaji matematické problémy tex-
tem, obrazky nebo rukopisem a Al
vygeneruje Uplné vysvétleni

e vyuziva inteligentni online kalku-
lacku, kterd vyuziva umélou inteli-
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. (s .y .. pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

genci k poskytovani feseni matema-
tickych problém v trigonometrii
krok za krokem

e znazorni Cislo v Gaussové roviné Komplexni cisla 14

¢ vyjadii komplexni cislo v algebraic-
kém a goniometrickém tvaru

e ovlada operace s komplexnimi &isly
v algebraickém a goniometrickém
tvaru

e pouzivad Moivreovu vétu

e fesi kvadratickou rovnici v oboru
komplexnich cisel

e fesi rovnici s komplexnimi ¢isly a bi-
nomickou rovnici

e vyuziva platformy pro tvorbu inter-
aktivnich kvizd a test(, pomoci svych
mobilnich zarizenich se zapojuje do
vyuky

e pomoci online zdrojl a vyukovych
aplikaci pracuji samostatné a zdoko-
naluji si zakladni pocetni operace
s komplexnimi Cisly

e urcuje vzajemnou polohu bodU a Stereometrie 22
primek, bodu a roviny, dvou pfimek,

e algebraicky a goniometricky tvar k. .
e operacesk. C.

e Moivreova véta

e kvadraticka rovnice v oboru C

e rovnice s k. ¢, binomicka rovnice

e polohové vztahy prostorovych

primky a roviny, dvou rovin; GtvarQ
e urci odchylku dvou pfimek, pfimky a | ¢ metrické viastnosti prostorovych
roviny, dvou rovin; Gtvard

e urcuje vzdalenost bodl, pfimek a ro- |
vin; o

e charakterizuje télesa: komoly jehlan |
a kuzel, koule a jeji Casti;

e urci povrch a objem télesa vcetné
sloZzeného télesa s vyuzitim funkc-
nich vztah( a trigonometrie;

e vyuziva sité télesa pfi vypoctu po-
vrchu a objemu télesa;

e aplikuje poznatky o télesech v prak-
tickych Ulohach, zejména ve vztahu
k danému oboru vzdélani;

e uziva a prevadi jednotky objemu;

e pfifeSeni Uloh Ucelné vyuziva digi-
talni technologie a zdroje informaci;

¢ vyuziva dynamické konstrukce s 3D
nahledem

télesa a jejich sité

slozena télesa

vypocet povrchu, objemu téles, slo-
zenych téles
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

vyuziva digitalni technologie k pod-
pore konstruktivistického pristupu

k stereometrii a k jeji individualizaci
pouziva nastroje k lepSimu pocho-
peni polohovych a metrickych vlast-
nosti prostorovych Utvar(

uziva a vysveétli pojmy: statisticky
soubor, rozsah souboru, statisticka
jednotka, cetnost, relativni Cetnost,
statisticky znak kvalitativni a kvanti-
tativni, aritmeticky prdmér, hodnota
znaku;

urci Cetnost a relativni Cetnost hod-
noty znaku;

sestavi tabulku Cetnosti;

graficky znazorni rozdéleni cetnosti;
urci charakteristiky polohy (aritme-
ticky primer, harmonicky primer,
geometricky primér, median, mo-
dus, kvartil, percentil);

urci charakteristiky variability (roz-
ptyl, smérodatna odchylka);

Cte a vyhodnoti statistické udaje

v tabulkach, diagramech a grafech;
pfi reSeni uloh Ucelné vyuziva digi-
talni technologie a zdroje informaci
vyuziva vhodného softwaru k tvorbé
tabulek se sbérem a analyzou dat
vyuziva vhodnych online prostredk
pro vypocty ve statistice

pomoci vhodnych online prostredkd
znazornuje graficky rozdéleni Cet-
nosti

Statistika v praktickych alohach

e statisticky soubor, jeho charakteris-
tika

e Cetnost a relativni cetnost znaku

e charakteristiky polohy

e charakteristiky variability

e statisticka data v grafech a tabulkach

e aplikacni ulohy

10

Celkem

102

3. ro¢nik

vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuceno)

resi jednoduché kombinatorické
Ulohy Uvahou (pouziva zakladni
kombinatoricka pravidla);

uziva vztahy pro pocet variaci, per-
mutaci a kombinaci;

Kombinatorika

e faktorial

e variace, permutace a kombinace bez
opakovani

e variace a permutace s opakovanim

20
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

pocita s faktorialy a kombinacnimi

Cisly;

e uziva poznatk( z kombinatoriky pfi
reseni uloh v realnych situacich;

e pouziva binomickou vétu, vysvétli jeji
uziti pfi praci s vyrazy;

e pri reseni Uloh ucelné vyuziva digi-
talni technologie a zdroje informaci;

e vyuZiva nastroji pohanénych umélou
inteligenci, které poskytuji podrobné
vysvétleni matematickych problémd,
diky intuitivnimu rozhrani pomaha
uméla inteligence porozumét kon-
ceptim a zlepsit dovednosti pfi re-
Seni probléma

¢ vyuziva mobilnich aplikaci pro kon-

trolu svych kombinatorickych vypo-

cth

e poditani s faktorialy a kombinacnimi
Cisly

e binomicka véta

e slovni Ulohy

e uziva pojmy: nahodny pokus, vysle-
dek nahodného pokusu, nezavislost
jevy;

e uziva pojmy: nahodny jev a jeho
pravdépodobnost, vysledek nahod-
ného pokusu, opacny jev, nemozny
jev, jisty jev, mnozina vysledkd na-
hodného pokusu;

e urci pravdépodobnost nahodného
jevu, sjednoceni a priniku jevd;

e vysvétli nezavislé pokusy

e pfi feSeni Uloh ucelné vyuziva digi-
talni technologie a zdroje informaci;

e vyuziva nastroju pohanénych umélou
inteligenci, které poskytuji podrobné
vysvétleni matematickych problémd,
diky intuitivnimu rozhrani pomaha
uméla inteligence porozumét kon-
ceptlm a zlepsit dovednosti pfi re-
Seni probléml

¢ vyuziva vhodného softwaru k tvorbé
tabulek

Pravdépodobnost v praktickych ulo-

hach

e nahodny pokus, vysledek nahodného
pokusu

e nahodny jev

e opacny jev, nemozny jev, jisty jev

e mnozina vysledkl nahodného po-
kusu

e nezavislost jevl

e vypocet pravdépodobnosti nahod-
ného jevu

e aplikacni ulohy

10

e urci vzdalenost dvou bodU( a sourad-
nice stredu Usecky;

e uziva pojmy: vektor a jeho umisténi,
souradnice bodu, vektoru a velikost
vektoru;

Analyticka geometrie linearnich atvart

e souradnice bodu
e souradnice vektoru
e stied Usecky

22
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e provadi operace s vektory (soucet e vzdalenost bodU
vektord, nasobek vektoru realnym e operace s vektory
Cislem, skalarni soucin vektort); e pfimka v roviné

e uzije grafickou interpretaci operaci e polohové vztahy bod a pfimek v ro-
s vektory; viné

e urdi velikost Uhlu dvou vektor(; e metrické vlastnosti bodu a pfimek

e uzije vlastnosti kolmych a kolinear- Vv roviné
nich vektord;

e urci parametrické vyjadreni primky,
obecnou rovnici primky a smérni-
covy tvar rovnice primky v roving;

e urci polohové vztahy bodu a pfimek
v roviné a aplikuje je v Ulohach;

e urci metrické vlastnosti bodu a pri-
mek v roviné a aplikuje je v tlohach;

e pri reSeni uloh ucelné vyuziva digi-
talni technologie a zdroje informaci;

e pomoci online zdrojl a vyukovych
aplikaci pracuji samostatné a zdoko-
naluji si zakladni operace s vektory

e pomoci vhodnych vyukovych aplikaci
si kontroluji spravnost vypoctd
v analytické geometrii v roviné

e definuje jednotlivé kuzelosecky, po- | Analyticka geometrie kvadratickych 22
pise jejich vlastnosti utvara

e z analytického vyjadreni kuzelosecky
urci zakladni Udaje o kuzelosecce a
kuzelosecku nakresli

e resi analyticky Ulohy na vzajemnou
polohu primky a kuzelosecky

e pouziva interaktivni simulace a na-
zorné predvedeni pomoci digitalni
technologie k lepSimu pochopeni
polohovych vlastnosti kvadratickych
Utvard

e vysvétli posloupnost jako zvlastni Posloupnosti, fady a finan¢ni matema- 28
pripad funkce; tika

e urci posloupnost: vzorcem pro n-ty
¢len, vyctem prvkd, graficky;

e urci posloupnost rekurentnim vzor-

e poznatky o posloupnostech
e aritmeticka posloupnost
e geometricka posloupnost

cem, e nekonec¢na geometricka fada
e pozna aritmetickou posloupnost a e finanéni matematika

urci jeji vlastnosti;
e pozna geometrickou posloupnost a
urci jeji vlastnosti;

¢ slovni ulohy
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e uziva poznatkl o posloupnostech pri | e vyuziti posloupnosti pro feseni uloh
reSeni uloh v realnych situacich, Z praxe
zejména ve vztahu k oboru vzdélani;

e charakterizuje nekonecnou geome-
trickou radu, pouziva jeji soucet a
uziva ji pri reseni numerickych i geo-
metrickych uloh

e pouziva pojmy finan¢ni matematiky:
zmeény cen zbozi, smeéna penez, da-
néni, urok, uroceni, jednoduché uro-
kovani, sporeni, Uvéry, splatky avery;

e provadi vypocty financnich zalezi-
tosti; zmény cen zbozi, sména penéz,
danéni, urok, jednoduché urokovani,
sporeni, Uvéry, splatky averq;

e pri reSeni uloh ucelné vyuziva digi-
talni technologie a zdroje informaci;

e pomoci online zdrojl a vyukovych
aplikaci pracuji samostatné a zdoko-
naluji si znalosti o posloupnostech a
pojmech z finan¢ni matematiky

e pouzivaji vhodny software a jeho
funkce pro vypocty z financni mate-
matiky

e vyuziva nastroju pohanénych umélou
inteligenci, které poskytuji podrobné
vysvétleni matematickych problém
z finan¢ni matematiky a posloup-
nosti

Celkem 102

4. rocnik

vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo ﬁg;?rt]

(doporuceno)

e rozliSuje zakladni elementarni Zaklady diferencialniho poctu 25
funkce, popisuje jejich vlastnosti e funkce

e vysvétli vyznam defini¢niho oboru, e limita funkce
zjisti funkcni hodnoty o derivace funkce

e nacrtne graf elementarni funkce ne-
jen v zakladnim tvaru

o vysvétli limitu funkce a popise jeji vy-
znam

o fesi limity funkce ve vlastnich bo-
dech, uziva rozklad mnohoclenu,

e vyznam derivace
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. (s .y .. pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

pracuje s vyrazy, odmocninami a go-
niometrickymi funkcemi

e ma zakladni predstavu o limitach
v nevlastnich bodech a jednostran-
nych limitach

¢ definuje derivaci funkce v bodé

e vyuziva nejdllezitéjsi vzorce a pravi-
dla pro vypocet derivace

e aplikuje geometricky a fyzikalni vy-
znam derivace ne zakladé diferenci-
alniho poctu vyresi pribéh jedno-
dussi neelementarni funkce

e aplikuje vlastnosti lokalnich extrém
pri reSeni uloh z praxe

¢ vyuziva online stranky pro vyuku di-
ferencialniho poctu

¢ vyuziva online prostredi pro procvi-
covani dovednosti z oblasti funkci

e vyuziva vhodného softwaru na praci
s grafy

e vyuziva platformy pro tvorbu inter-
aktivnich kvizd a testd, pomoci svych
mobilnich zafizenich se zapojuje do
vyuky

e pomoci softwaru pfiblizuji a pro-
zkoumavaiji grafy a ziskavaji tak sil-
nou intuici o matematickych koncep-
tech a jejich vizualni reprezentaci

e pomoci softwaru probiha kontrola
spravnosti grafd funkci

e pouziva zakladni vzorce a pravidla Integralni pocet 15
pro vypocet primitivnich funkci e primitivni funkce, neur¢ity integral
v jednotlivych prikladech e substituéni metoda a metoda per

e pouziva substitu¢ni metodu a me- partes
todu per partes e urdity integral

e pocita jednoduché urcité integraly e UZiti urtitého integralu

e urcuje obsah rovinného obrazce a
objem rotacnich téles

e vyuziva platformy pro tvorbu inter-
aktivnich kvizd a testl, pomoci svych
mobilnich zafizenich se zapojuje do

vyuky
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, s . .. pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

¢ vyuziva mobilni aplikace pro kon-
trolu spravnosti vysledk( a postupu
reseni

e chape matematiku jako provazany Systematizace a upevinovani poznatkd 50
systém a aparat pro dalsi védni disci- | stredoskolské matematiky
pliny;

e pouzivad matematické metody v pfi-
rodovédnych, technickych, ekono-
mickych a dalSich predmétech;

e logicky analyzuje, fesi a diskutuje re-
alne situace;

e je schopen vyuzit ziskanych doved-
nosti a znalosti v praxi i osobnim zi-
vote;

e vyuziva vsestrannych, volné dostup-
nych nastroju s intuitivnim ovlada-
nim, které je vhodné pro vyuku ma-
tematiky na strednich skolach

¢ vyuziva online informacnich a komu-
nikacnich technologii, které mu po-
mohou pfriblizit Skolskou matematiku
skutecné aplikované matematice

e pomoci digitalnich technologii zis-
kava vhled do problému a nabyva
novych védomosti

Celkem 90

86/223



Stredni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101 strojirenstvi — pocitacova grafika

4.1.6 Chemie a ekologie

ndzev SVP strojirenstvi — pocitacova grafika
kéd a ndzev oboru vzdéldvdni 23-41-M/01 strojirenstvi
délka, forma vzdéldvani 4 roky, denni

pocet tydennich vyucovacich hodin
v rocniku (z toho ve skupindch)

ucinnost SVP od 1. zari 2024

2-0-0-0 (0-0-0-0)

Obecné cile predmétu
Vyuka chemie a ekologie navazuje na znalosti ziskané v zékladnim vzdélavani.

Obecnym cilem vzdélavani v chemii je usporadat, doplnit a rozsifit poznatky o chemickych lat-
kach a jevech, formovat logické mysleni, rozvijet védomosti vyuzitelné v budoucim zaméstnani
i v osobnim zivoté. Obecnym cilem biologického vzdélavani je zpfistupnit zakm soustavu za-
kladnich biologickych pojm, vytvorit ucelenou predstavu o vztazich mezi zivou a nezivou pfi-
rodou, posilit citovy vztah zaka k pfirodé a vést ho ke zdravému zivotnimu stylu.

Charakteristika uciva

Obsah uciva tvori Ctyri zakladni tematické celky z chemie: obecna chemie, anorganicka chemie,
organicka chemie, biochemie a tfi vybrané tematické celky z biologie: zaklady biologie, ekolo-
gie, Clovék a Zivotni prostredi. Poznatky z jednotlivych celk(l se vzajemné prolinaji a postupné
doplnuji.

V obecné chemii si zaci zopakuji a prohloubi znalosti vlastnosti a vnitrni struktury latek, stavbu
periodické soustavy prvk(. Uci se vypocty smési a roztok(, seznamuji se s vyznamnymi sepa-
ra¢nimi metodami izolace latek ze smési. Dliraz je kladen na samostatnou praci v oblasti che-
mickych vypoctd, a naopak na tymovou praci béhem praktickych cviceni.

Tematické celky anorganicka a organicka chemie seznamuji zaky s vyznamnymi skupinami
anorganickych a organickych sloucenin, jejich slozenim a principy tvorby vzorcl a chemickych
nazvl. Zdlraznény jsou ty produkty chemického primyslu, které se vyskytuji v odborné praxi
a v bézném Zivoté clovéka. Zvlasté jsou zminovany chemické latky, které mohou negativné
ovlivnit zdravi clovéka nebo mohou poskodit Zivotni prostredi.

Biochemie seznamuje zaka s chemickou podstatou Zivota, na zakladé chemické stavby pfirod-
nich latek a biochemickych proces( v Zivém organismu zak poznava souvislost zdravi ¢lovéka
se zdravym zivotnim prostredim.

V tematickém celku Zaklady biologie si zak zopakuje a prohloubi znalosti o burice a zakladnich
vlastnostech zivych soustav, ziska prehled o vzniku a vyvoji Zivota na Zemi. Poznava zaklady
genetiky, anatomie a fyziologie lidského téla. Zddraznény jsou informace o prevenci pred lid-
skymi patogeny, poznatky o zdravé vyzivé a zdravém Zivotnim stylu.

V ramci ekologie se Zaci seznamuji se zakladnimi ekologickymi pojmy, potravnimi vztahy v pfi-
rodé, podstatou obéhu latek v prirodé.

Zavér roéniku je vénovan zivotnimu prostiedi. Zak poznava historii vzajemného vztahu ¢lovéka
a pfirody, seznamuje se s vlivem rliznych lidskych cinnosti na Zivotni prostredi, s globalnimi
problémy lidstva. Vyhledava informace o aktualnim stavu znecisténi. Ddraz je kladen na zod-
povédné chovani k pfirodé, na dodrzovani zasad trvale udrzitelného rozvoje v obcanském
i profesnim zivoté.
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Didaktické pojeti vyuky

Pfi vyuce chemie a ekologie je kladen vétsi dliraz na logické porozuméni probiranych jev( a
procesu. Jsou pouzivany obvyklé vyukové metody — vyklad, fizena diskuse, prace s ucebnimi
texty, samostatna a skupinova prace zaku. Vyklad uciva je doplnén didaktickymi pomdckami.
K nazornosti pfispiva zafazeni demonstracnich pokusl na videokazetach a exkurze, pfi které
maji Zaci moznost |épe pochopit déje, souvislosti a zakonitosti v pfirodé. Vyuka je realizovana
jak v béZné kmenové ucebné, tak v multimedialni ucebné a uc¢ebné chemie vybavené pro prak-
ticka laboratorni cviceni.

Uplatnéni mezipfedmétovych vztahu

Na znalosti z obecné chemie navaze udivo z fyziky. Pfi feSeni chemickych vypoctd jsou ne-
zbytné znalosti matematiky. Znalosti o kovech zaci vyuziji ve strojirenské technologii.

Hodnoceni vysledki vzdélavani zakd

Hodnoceni je provadéno v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledk( vzdélavani zakd. Ko-
necna klasifikace zaka v pololeti je vysledkem dil¢ich znamek:

— individualni Ustni zkouseni (jedenkrat za pololeti) — vyucujici posuzuje Uroven odbor-
nych védomosti, pouzivani spravné terminologie, samostatnost a plynulost projevu
Zaka,

— kratké pisemné zkouseni (po ukonceni Tematického celku) —je zamérené na psani
vzorcl, nazvl sloucenin, chemickych rovnic a vypoctl, znalost biologickych pojm(, po-
rozuméni vztahd a déja v prirodé,

— referaty,

— protokoly z praktickych cviceni,

— aktivita pfi vyucovani, samostatnost pfi feseni ukolu.

Prinosy pfedmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci

Komunikativni kompetence — Zak se srozumitelné a prehledné vyjadruje v mluvenych a pisem-
nych projevech, pouziva odbornou terminologii, uziva riizné typy informacnich pramen( a pra-
cuje se ziskanymi informacemi, aktivné se Ucastni diskusi, spravné formuluje a obhajuje své
nazory a postoje.

Personalni kompetence — zak kriticky hodnoti vysledky své prace, pfijima hodnoceni svych
spoluzaku a ucitele, respektuje nazory druhych.

Socialni kompetence — zak odpovédné plni zadané ukoly, pracuje ve skupiné, prijima a plni
dil¢i pracovni ukoly, podnécuje praci skupiny vlastnimi navrhy a zvazuje navrhy ostatnich ve
skupiné, vazi si své prace i prace druhych, pomaha jim.

Samostatnost pri feseni ukold — vyuziva zkusenosti a védomosti nabyté v predchozim studiu,
zpracovava referaty na dané téma, zpracovava protokoly laboratornich cviceni.

Digitalni kompetence - zak vyuziva moderni technologie k ziskavani, tfidéni, a hodnoceni dat
a informaci z oblasti chemie a ekologie. Vytvari praktické modely a jejich feseni. Vhodné vyu-
Ziva dostupny software a aplikace pro praci s daty.

Aplikace matematickych postupd — zak pouziva stechiometrické a koncentracni vypocty, voli
spravny matematicky postup a spravny vypocet na kalkulacce, pracuje s grafy, diagramy, tabul-
kami a prevody jednotek.
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Prinosy pfedmétu v oblasti aplikace prirezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti — zak je stimulovan k aktivité, angazovanosti a k diskusim
nad konkrétnimi Ulohami praxe. Je veden ke komunikaci a zasadam slusného chovani ve spo-
leCnosti.

Clovék a Zivotni prostfedi — 74k je veden k Ucté k Zivé i neZivé pfirodé, k respektovani Zivota
jako nejvyssi hodnoty, k dodrzovani zasad Uspornosti a hospodarnosti s veskerymi zdroji, k pfi-
jmuti odpovédnosti za ochranu zivotniho prostredi a za vlastni zdravi.

Clovék a svét prace — 74k je veden k tomu, aby si uvédomil vyznam véeobecného vzdélani pro
Zivot a budouci zaméstnani. V tomto predmétu si osvoji zakladni dovednosti zachazeni s ma-
teridly a chemickymi latkami, se kterymi se mize setkat v budoucim zaméstnani. Umi vyhod-
notit rizika pouzivanych chemickych latek pfi vykonu svého zaméstnani.

Clovék a digitalni svét — 7ak vyuzivd moderni digitalni technologie pfi samostatném Feseni
ukol, k vyhledavani a zpracovani dat a informaci. Pouziva specializovany software pro zpraco-
vani a prezentaci dat a poznatk(. S pomoci Al nastrojli fesi rizné slozité ulohy.

Rozpis uciva a realizace kompetenci

1. roCnik
pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporuceno)
e porovna fyzikalni a chemické vlast- Obecna chemie 14
nOSFi rgznyc‘h Iat?k o e chemické latky, jejich vlastnosti a slo-
e rozlisSuje pojmy téleso a chemicka Seni
Iatll<al 5 , o e smeési a roztoky
e uvadi priklady latek rozdélenych e chemické reakce a chemické rovnice
podle skupenstvi, pdvodu a slozeni e vypolty v chemii

¢ vyhledava zakladni informace o mo-
delech atomu a zhodnoti jejich pou-
Zitelnost. Rozhodne, ktery z modelt
je pro néj nejlépe pouzitelny

e popiSe stavbu atomu, vznik che-
mické vazby

¢ definuje pojem atom, molekula, ion

e rozliSuje pojmy chemicky prvek a
sloucenina, pouziva je ve spravnych
souvislostech

o vysvétli vznik chemické vazby a rozli-
Suje jeji typy

e pomoci Al a jinych zdroju zjisti infor-
mace o vazbach a vytvori graficky
model. Navrhne prakticky pokus pro
demonstraci daného modelu déleni
vazeb

e zna nazvy, znacky a vzorce vybra-
nych chemickych prvki{ a sloucenin
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e urcuje oxidacni cisla jednotlivych
prvkd v molekule nebo iontu

e pojmenuje jednoduchou anorganic-
kou slouceninu zapsanou vzorcem

e zapiSe vzorec jednoduché anorga-
nické slouceniny

e popise periodickou soustavu prvki

e vysvétli obecné platné zakonitosti
vyplyvajici z periodické soustavy
prvkd

e popiSe zakladni metody oddélovani
slozek ze smési a jejich vyuziti v praxi

e provede filtraci a krystalizaci pfi
praktickém cviceni

e pomoci dostupného softwaru vytvori
prehledny graficky model rozdéleni
smési dle slozeni

e vyjadri slozeni roztoku hmotnostnim
zlomkem, vypocita a pripravi roztok
pozadovaného slozeni

e vypocita a pfipravi zfedény roztok
z roztoku vyssi koncentrace

e vysveétli podstatu chemickych reakdi,
zapise jednoduchou reakci chemic-
kou rovnici

e provadi jednoduché vypocty z che-
mického vzorce a chemické rovnice,
které Ize vyuZzit v odborné praxi

e vyuziva online aplikace k zadavani,
reSeni a hodnoceni vysledkd vypoctl
v chemii (aplikace pro vypocet ze za-
danych vstupnich dat)

e vysvetli vlastnosti anorganickych la- | Anorganicka chemie 6
tek

e charakterizuje dulezité skupiny anor-
ganickych latek

e prvky

e oxidy

e hydroxidy

o kyseliny

e soli

e popiSe charakteristické vlastnosti ne-
kovl a kovl

e popise hlavni zplsoby vyroby kovi

e objasni na prikladu pribéh koroze

e dulezité skupiny anorganickych slou-
cenin a jejich nazvoslovi

e vybrané prvky a anorganické slouce-
niny v bézném zivoté a odborné
praxi
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

tvori chemickeé vzorce a nazvy vybra-
nych anorganickych sloucenin
pouziva a ovlada aplikace pro tréno-
vani nazvoslovi jednotlivych skupin
anorganickych latek

charakterizuje vybrané prvky a anor-
ganické slouceniny a zhodnoti jejich
vyuziti v odborné praxi a v bézném
zivote, posoudi je z hlediska vlivu na
zdravi Clovéka a zivotni prostredi

charakterizuje zakladni skupiny uhlo-
vodiku a jejich vybrané derivaty
tvori chemické vzorce a nazvy vybra-
nych organickych sloucenin

vyuziva moderni technologie k ziska-
vani informaci o zakladnich prvcich
organické chemie. Ve skupiné hod-
noti jednotlivé informace a vytvari
pro ostatni zaky pojmovou mapu
pouziva systematické i trivialni nazvy
a rdzné typy vzorcd béznych orga-
nickych sloucenin

uvede vyznamné zastupce organic-
kych sloucenin a zhodnoti jejich vyu-
ziti v odborné praxi a v bézném zi-
voté, posoudi je z hlediska vlivu na
Zivotni prostredi a lidské zdravi
popiSe toxické plsobeni aren(
pomoci projektového uceni vytvari
pro své spoluzaky digitalni obsah. Pri
praci pouziva rdzné zdroje informaci
z internetu a Al. Ziskana data tridi,
hodnoti, sestavuje do logickych
struktur a hodnoti jejich pravdivost

s vyuzitim vice zdrojl. Z dat vytvari
prehledné vizualni materialy s vyuzi-
tim rdzného softwaru. Vznikly digi-
talni obsah sdili s ostatnimi zaky for-
mou vykladu a sdileni pomoci cloud.
objasni roli halogenderivatl pfi zne-
CisStovani zivotniho prostredi

Organicka chemie

vlastnosti atomu uhliku

dalezité skupiny organickych slouce-
nin a jejich nazvoslovi

vybrané organické slouceniny v béz-
ném zivoté a odborné praxi

charakterizuje biogenni prvky a jejich
vyznam pro ¢lovéka

charakterizuje nejdUlezitéjsi prirodni
latky

Biochemie

e chemické slozeni zivych organismq,

biogenni prvky, prirodni latky
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e uvede slozeni, vyskyt a funkce pfi- e biochemické déje
rodnich latek

e bilkoviny

e sacharidy

° |ipidy

e nukleové kyseliny

¢ biokatalyzatory

¢ vyhledava pomoci moderni techno-
logie vhodny obsah k demonstraci
daného tématu

e popiSe vybrané biochemické déje

e vysvétli podstatu a vyznam dychani

e vysvétli podstatu a vyznam fotosyn-
tézy

e pracuje v tymu Prakticka cviceni 4

e prijima a odpovédneé plni svérené
ukoly

e jedna samostatné, aktivné, podili se
na realizaci spoleCnych pracovnich
cinnosti

e naklada s chemickymi materialy,
energiemi, vodou a jinymi latkami
ekonomicky a s ohledem na Zivotni
prostredi

e pouziva pro laboratorni Ukony
osobni ochranné pracovni pro-
stredky

e popise postupy poskytovani prvni
pomoci pfi Urazech v chemické labo-
ratori

e charakterizuje nazory na vznik a vy- | Zaklady biologie 12
vOj zivota na Zemi

e vysvétli pojem evoluce

e popise hlavni evolucni udalosti ve
vyvoji rostlin a zivocich(

e uvede chronologicky zakladni vyvo-
jové stupné clovéka

e vyjadri vlastnimi slovy zakladni vlast-
nosti zivych soustav

o charakterizuje usporadani, metabo-
lismus, drazdivost, rozmnozovani,
rist a vyvoj

e popise bunku jako zakladni stavebni
a funk¢ni jednotku zivota

e vznik a vyvoj zivota na Zemi

e vlastnosti Zivych soustav

e typy bunék

e rozmanitost organismu a jejich cha-
rakteristika

e dédi¢nost a proménlivost

e biologie ¢lovéka

e zdravi a nemoc
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e vysvétli vyznam bunécnych organel
(jadro, mitochondrie, ribozom, vaku-
ola, chloroplast, bunécna sténa,
plazmaticka membrana)

e porovna ruzné typy bunék

e vysvétli rozdily mezi bakterialni, rost-
linnou a zivocisnou bunkou

e uvede zakladni skupiny organism0 a
porovna je

¢ jmenuje priklady jednobunécnych a
mnohobunécnych organismu

e objasni vyznam genetiky

e orientuje se v zakladnich genetickych
pojmech

e uvede priklady vyuziti genetiky

e popiSe stavbu lidského téla a vysvétli
funkci organt a organovych soustav

o vysvetli vyznam zdravé vyzivy a
uvede principy zdravého zivotniho
stylu

e uvede priklady bakterialnich, viro-
vych a jinych onemocnéni a moznost
prevence

e vysveétli zakladni ekologické pojmy Ekologie 8

e definuje pojmy — organismus, bio-
top, populace, biocenodza, ekosys-
tém, biosféra

e rozlisi a charakterizuje abiotické a bi-
otické faktory prostredi

e charakterizuje zakladni vztahy mezi
organismy ve spolecenstvu

e uvede vlastnosti populace

e charakterizuje pozitivni vztahy (mu-
tualismus, komenzalismus) a nega-
tivni vztahy (amenzalismus, konku-
rence, parazitismus, predace)

e uvede priklad potravniho fetézce

e vysvétli pojmy — producent, konzu-
ment, reducent

e popiSe podstatu kolobéhu latek
v pfirodé

e charakterizuje rdzné typy krajiny a

jeji vyuzivani clovékem

vyjmenuje a popise jednotlivé biomy

e zakladni ekologické pojmy

e ekologické faktory prostredi (slu-
necni zareni, ovzdusi, voda, puda,
populace, spolecenstva)

e potravni fetézce

e kolobéh latek v pfirodé

e typy krajiny
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

popise historii vzajemného ovlivio-
vani ¢lovéka a pfirody

hodnoti vliv riznych ¢&innosti ¢lovéka
na jednotlivé slozky Zivotniho pro-
stredi

charakterizuje prirodni zdroje suro-
vin a energie z hlediska jejich obno-
vitelnosti, posoudi vliv jejich vyuzi-
vani na prostredi

zna priklady alternativnich obnovitel-
nych zdrojli energie, které Ize prak-
ticky vyuzit

popise zplsoby nakladani s odpady
orientuje se ve zplsobech nakladani
s chemickymi a komunalnimi odpady
véetné nebezpecnych odpadu
charakterizuje globalni problemy na
Zemi

uvede zakladni znedistujici latky ve
vodé, v plidé a v ovzdusi

vyhleda informace o aktualni situaci
znecisténi zivotniho prostredi

uvede priklady chranénych tGzemi

v CR a v regionu

vysvétli problematiku udrzitelného
rozvoje

zdlGvodni odpovédnost kazdého je-
dince za ochranu pfirody, krajiny a
zivotniho prostredi

aktivné se zapoji do diskuse na téma
ochrany a tvorby zZivotniho prostredi
Zaci samostatné z vice zdroja kom-
pletuji data a interpretuji je do sa-
mostatného vystupu pomoci kance-
larského softwaru.

Clovék a Zivotni prostredi

e vzajemné vztahy mezi clovékem a Zi-
votnim prostiedim

e pfirodni zdroje energie a surovin

e odpady

¢ globalni problémy

e ochrana pfirody a krajiny

e Ucastni se ekologické exkurze

10

Celkem

68
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4.1.7 Fyzika

ndzev SVP strojirenstvi — pocitacova grafika
kéd a ndzev oboru vzdéldvdni 23-41-M/01 strojirenstvi
délka, forma vzdéldvani 4 roky, denni

pocet tydennich vyucovacich hodin
v rocniku (z toho ve skupindch)

ucinnost SVP od 1. zari 2024

2-2-0-0 (0-0-0-0)

Obecné cile predmétu

74k vyuziva fyzikalnich poznatk(l v praktickém Zivoté a vysvétli jejich vyznam v praxi. Provadi
pokusy a méreni, zpracovava ziskané Udaje, porovnava je s teorii a fyzikalni poznatek vysvétli.
Dale je zak schopen popsat matematické vztahy mezi fyzikalnimi velicinami, vysvétlit vyznam
fyzikalnich konstant ve vztazich. Redi fyzikalni Glohy a problémy. Dokaze vysvétlit fyzikalni prin-
cip Cinnosti technickych zafizeni. Vytvori fyzikalni model realné situace (zjednoduseni, popis
fyzikalnimi veli¢inami, rozliSeni proménnych a stalych parametrd, vybér fyzikalniho zakona).
Formuluje zavéry z popisu fyzikalniho déje. Vyhledava a odecita hodnoty velicin z tabulek, se-
stroji graf zavislosti dvou velicin, odecitad z grafd hodnoty velicin.

Charakteristika uciva

Vyucovaci predmeét fyzika je koncipovan jako vseobecné vzdélavaci predmet s Uzkou vazbou
k odborné slozce vzdélavani. Ucivo navazuje na poznatky a dovednosti ziskané na zakladni
Skole. Fyzikalni vzdélavani sméruje k tomu, aby Zak umél spravné pouzivat fyzikalni pojmy,
dokazal vysvétlit fyzikalni jevy, rozliSoval fyzikalni realitu a fyzikalni model, resil fyzikalni pro-
blémy, provadél jednoducha fyzikalni méreni, zpracovaval jejich vysledky a dokazal uplatnit
fyzikalni poznatky v odborném vzdélavani a v praktickém Zzivoté.

Ucivo je strukturovano do tematickych celkd. Uvodnim tématem v prvnim roéniku je mecha-
nika. Zaci poznaji druhy pohyb( téles a zakladni zakony mechaniky. Dal$i ¢ast tvori tematicky
celek molekulova fyzika a termika, ktera prohloubi poznatky o stavu téles z hlediska jejich mi-
krostruktury. Zaci pracuji s pojmy vnitfni energie, stavové zmény, déje v plynech, deformace
pevnych latek, teplotni roztaznost latek zmény skupenstvi latek. Tretim tématem je mechanic-
kému kmitani, vinéni a akustika.

Ve druhém roc¢niku studium pokracuje tématem elektfina a magnetismus, kde se zaci seznami
se zakladnimi velicinami elektrického pole a magnetického pole, s principem vedeni elektric-
kého proudu v rGznych materialech, s principem vzniku stfidavého proudu a vzniku elektro-
magnetického vinéni. Dale navazuje optika, kdy se Zaci seznami s vinovou a geometrickou op-
tikou. Dalsi kapitolou je fyzika mikrosvéta, kde Zaci ziskaji poznatky z kvantové, atomoveé a ja-
derné fyziky, které jsou zakladem moderni fyziky. Dale se zaci seznami se zakladnimi principy
Einsteinovy specialni teorie relativity. Zavér patfi astrofyzice, a to zejména slunecni soustave,
vzniku a vyvoji hvézd.

Didaktické pojeti vyuky

Predmét fyzika pfrispiva k chapani prirodnich jevl a jejich souvislosti v pfirodé, podnécuje zvi-
davost a premysleni o svété kolem nas. Pfi vyuce fyziky jsou vyuzivany bézné metody a formy
skupinové vyuky (vyklad, demonstrace, pouziti projekce). Dillezita je tymova prace v laborator-
nich cvicenich, kde pracuji s pomUckami umoznujicimi provadét jednoduché pokusy (zakovské
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soupravy). Zaci jsou vedeni také k samostatné praci formou domacich cviceni, zpracovani vy-
sledk méfeni, vyhledavani informaci z literatury, odbornych ¢asopist a na internetu.

Uplatnéni mezipfedmétovych vztahu

Fyzika ma& mezi ostatnimi pfirodnimi védami klicové postaveni, protoze zkouma zakladni, ne-
jobecnéjsi zakonitosti prirody, tykajici se vlastnosti hmoty, prostoru, ¢asu, sil, poli apod. To
znamena, ze fyzikalni zakonitosti se uplatiuji i v dalSich pfirodnich védach (chemie, biologie,
ekologie). Na znalosti z fyziky navazuji odborné predméty (elektrotechnika, mechanika, stavba
a provoz stroj(l). Na druhé strané fyzika vyuziva znalosti a poznatkd z jinych predmétd (odborné
predméty a samozrejmé matematika).

Hodnoceni vysledki vzdélavani zakd

Kritéria hodnoceni a klasifikace zakU jsou stanovena pravidly pro hodnoceni vysledkd vzdéla-
vani zakd. Hodnoceni je provadéno formou Ustniho a pisemného zkouseni. Dale je hodnocena
samostatna prace, ktera spociva ve zpracovani protokol(l z laboratornich cviceni a domacich
Ukold. Rovnéz se prihlizi k aktivité zaka pfi vyucovani.

Prinosy predmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci

Komunikativni kompetence — zak je schopen se vyjadiovat v pisemné i Ustni formé v rlznych
ucebnich, zivotnich i pracovnich situacich.

Personalni a socialni kompetence — zak je pripraven stanovovat si na zakladé poznani své
osobnosti primérené cile osobniho rozvoje v oblasti zajmové i ucebni, pecovat o své zdravi,
spolupracovat s ostatnimi a pfispivat k utvareni vhodnych mezilidskych vztah(.

Samostatnost pfi feseni Gkoll — Zak je schopen fesit samostatné bézné problémy, voli vhodné
prostiedky a zplsoby (pomcky, studijni literaturu, metody a techniky) pro splnéni jednotlivych
aktivit, vyuziva zkusenosti a védomosti drive nabyté.

Digitalni kompetence - zak pracuje s digitalnimi technologiemi a jejich programovym vyba-
venim. Technologie vyuziva k vyhledavani dat a informaci, zpracovani uloh a prezentaci vy-
sledka.

Aplikace matematickych postupl — zak je schopen funkéné vyuzivat matematické doved-
nosti — prevody jednotek, matematické vztahy mezi fyzikalnimi veli¢inami, prace s grafy, tabul-
kami, diagramy.

Pracovni uplatnéni —zak je schopen optimalné vyuzivat svych osobnostnich a odbornych
predpokladll pro Uspésné uplatnéni ve svété prace pro budovani a rozvoj své profesni kariéry
a s tim souvisejici potrebu celozivotniho uceni.

Prinosy predmétu v oblasti aplikace prurezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti — prinos fyziky spociva ve volbé metod prace (tymova
prace, diskuse, feseni problémua).

Clovék a Zivotni prostredi — zdroje energie, vliv clovéka na ovzdusi (sklenikovy efekt), bezpec-
nost prace v laboratofi, jaderna energetika, vliv spalovacich motord na Zivotni prostredi, glo-
balni problémy Zivotniho prostredi.

Clovék a svét prace — moznosti vyuziti fyziky v dalSim vzdélavani, fyzika je dilezZitou soucasti
strojirenstvi, stavebnictvi, elektrotechniky, energetiky, vyzkumu.
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Clovék a digitalni svét — 7ak vyuzivd moderni digitalni technologie pfi samostatném feseni
Ukold, k vyhledavani a zpracovani dat a informaci. Pouziva specializovany software pro zpraco-
vani a prezentaci dat a poznatkd. S pomoci Al nastrojli fesi riizné slozité ulohy. Pouziva on-line
nastroje pro simulaci fyzikalnich jeva.

Rozpis uciva a realizace kompetenci

1. ro¢nik

pocet

vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e pouziva zavedené fyzikalni veli¢iny a | Fyzikalni pojmy a veli¢iny celkem (1) 8
Jejich jednotky Soustava jednotek SI

o ui,ivé jednotky soustavy Sl a jejich Mechanika celkem (39)
nasobky

e prevadijednotky Kinematika

e rozlisi pohyby podle trajektorie a
zmeny rychlosti

¢ rozliSi pohyby rovnomérné, nerovno-
merné, primocaré, krivocare

e resi ulohy o pohybech s vyuzitim
vztahl mezi kinematickymi velici-
nami

e pouzije vzorce pro vypocet rychlosti
a drahy

e sestroji grafy zavislosti drahy a rych-
losti na Case

e vyuzije software pro tvorbu grafl za-
vislosti drahy a rychlosti

e resivolny pad v gravitacnim poli
Zemé — vySka a doba padu

e pouzije Newtonovy pohybové za- Dynamika 7
kony v jednoduchych Ulohach o po-
hybech

e vyslovi zakon setrvacnosti a uvede
jeho dusledky v praxi

e fesi Ulohy s vyuzitim zakona sily

e uvede priklady aplikace zakona akce
a reakce

o urdi sily, které v prirodé a v technic-
kych zarizenich plsobi na télesa

e vypocitava velikost sily tihové, tihy
télesa, treci sily, sily dostredivé a od-
stredivé

e urdi a vypocita velikost sil brzdicich
pohyb télesa — smykové treni, valivy
odpor, odpor prostredi
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

vyhleda v otevrenych zdrojich hod-
noty soucinitele smykového treni pro
r(zné dvojice materiald

vyhleda v otevrenych zdrojich hod-
noty ramene valivého odporu pro
rizné dvojice materiald a soucinitele
odporu prostreni

vysvétli pojmy hybnost télesa, impuls
sily, aplikuje zakon zachovani hyb-
nosti

vypocita mechanickou praci a energii
pfi pohybu télesa plsobenim stalé
sily

vypocita velikost prace, spravné pou-
zZiva jednotky

urci vykon a ucinnost pfi konani
prace

vypocita vykon a praci pocitanou

z vykonu

charakterizuje a pocita ucinnost
analyzuje jednoduché déje s vyuzitim
zakona zachovani mechanické ener-
gie

vysvétli jednotlivé druhy mechanické
energie

provadi vypocty a vysvétli zakon za-
chovani mechanické energie

pomoci tabulkového software vytvori
tabulky hodnot a vzorcli pro vypocty

Mechanicka prace, vykon a energie

popise zakladni druhy pohybu v gra-
vitacnim poli

s vyuzitim Newtonova gravitacniho
zakona vypocitava gravitacni silu
mezi dvéma body (koulemi)

pomoci tabulkového softwaru vy-
tvori tabulku se vzorci pro vypocet a
sestroji graf zavislosti gravitacni sily
na vzdalenosti od stfedu Zemé
rozliSuje pojmy gravitacni a tihova
sila

resi Ulohy na vrh svisly vzhlru a vrh
vodorovny

vysvétli Keplerovy zakony

Gravitacni pole
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

v otevienych zdrojich vyhleda a se-
radi do tabulky vzdalenosti planet od
Slunce a jejich obézné doby

popise pohyb téles ve velkych vzda-
lenostech od Zemé

urci vyslednici sil plsobicich na té-
leso a jejich momenty

resi Ulohy na moment sily a momen-
tovou vétu

sestroji vyslednici dvou rlznobéz-
nych a rovnobéznych sil

urci tézisté télesa jednoduchého
tvaru

Mechanika tuhého télesa

aplikuje PascalGv a Archimeduv za-
kon pri feseni Uloh na tlakové sily

v tekutinach

pouziva vztahu pro vypocet tlaku a
tlakove sily

resi Ulohy pouzitim Pascalova a Ar-
chimedova zakona

vysvétli funkci hydraulického zarizeni
vysvétli chovani télesa v tekutiné po-
rovnanim hustot

vysvétli zmény tlaku v proudici teku-
tiné

resi Ulohy pouzitim rovnice kontinu-
ity a Bernoulliho rovnice

popise obtékani téles idealni a real-
nou tekutinou

vyhleda v otevrenych zdrojich
(youtube) animaci obtékani téles

Mechanika tekutin

popiSe objemovou roztaznost kapa-
lin, anomalii vody

resi priklady na objemovou roztaz-
nost kapalin

uvede priklady potvrzujici kinetickou
teorii latek

vysvétli pojem difuze, Brownlv po-
hyb

vyhleda v otevrenych zdrojich ani-
maci Brownova pohybu

zmeéri teplotu v Celsiové teplotni
stupnici a vyjadri ji jako termodyna-
mickou teplotu

Molekulova fyzika a termika celkem
(28)

Zakladni pojmy molekulové fyziky
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

prevadi teplotu z Celsiovy stupnice
do termodynamické a naopak
popise vlastnosti latek z hlediska je-
jich cCasticove stavby

charakterizuje vlastnosti latek jed-
notlivych skupenstvi

vysvétli pojem vnitrni energie sou-
stavy (télesa) a zpusoby jeji zmény
zna slozky vnitini energie a uvede
priklady na jeji zménu

resi Ulohy na zménu vnitini energie
konanim prace a tepelnou vyménou
chape prvni termodynamicky zakon
resi jednoduché pripady tepelné vy-
meény pomoci kalorimetrické rovnice
definuje tepelnou a mérnou tepel-
nou kapacitu

resi ulohy na vypocet tepla

Vnitini energie, prace, teplo

resi ulohy na déje v plynech s pouzi-
tim stavové rovnice pro idealni plyn
ciny

vysvétli jednoduché déje v plynech
(izotermicky, izobaricky, izochoricky;
adiabaticky)

resi Ulohy na jednoduché déje v ply-
nech a na stavovou rovnici

vyhleda animaci funkce jednodu-
chého tepelného stroje

Struktura a vlastnosti plyn(

vysvétli mechanické vlastnosti téles

z hlediska struktury pevnych latek
uvede priklady krystalickych a amorf-
nich latek

popise priklady deformaci pevnych
téles jednoduchého tvaru a resi
Ulohy na Hookuv zakon

uvede priklady jednoduchych typu
deformaci (plasticka, elasticka; ta-
hem, tlakem ohybem, smykem, krou-
cenim

vyhleda v otevrenych zdrojich ani-
maci nebo video mechanickych
zkousek materiald

vysvétli vyznam teplotni roztaznosti
pevnych latek v technické praxi a resi

Struktura a vlastnosti pevnych latek

100/223




Stredni primyslova skola, Trutnov, Skolni 101

strojirenstvi — pocitacova grafika

vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

ulohy na teplotni délkovou a obje-
movou roztaznost téles

e vyhleda v otevrenych zdrojich pfi-
klady kompenzace teplotni délkové a
objemové roztaznosti

e struktura kapalin, vlastnosti povr-
chové vrstvy

e vysvétli jevy na rozhrani kapaliny a
pevné latky, kapilarni jevy

e povrchové napéti, povrchova sila

Struktura a vlastnosti kapalin

e popise premény skupenstvi latek a
jejich vyznam v prirodé a v technické
praxi

e popise jednotlivé premény skupen-
stvi latek

e definuje skupenské a mérné skupen-
ské teplo

e feSi Ulohy na zmény skupenstvi

e popise, jak urci, je-li para syta nebo
prehrata

e vysvétli vihkost vzduchu

Zmeény skupenstvi

Celkem

68

2. ro¢nik

vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuceno)

e popiSe vlastni kmitani mechanického
oscilatoru a urci pricinu kmitani

e uvede priklady kmitavych pohybu
z praxe

e resi ulohy na pouziti vztahu pro oka-
mzitou vychylku kmitavého pohybu

e sestroji graf zavislosti okamzité vy-
chylky na case a odecte z tohoto
grafu charakteristické veliciny

e v tabulkovém software vytvori ta-
bulku s vypocty a vzorci a vytvori
graf kmitavého pohybu

e vysvétli pricinu harmonického po-
hybu télesa na pruziné

e fesi Ulohy s pouzitim vztahu pro
dobu kmitu zavazi na pruziné a kyva-
dla

Mechanické kmitani a vinéni celkem
(1)

Mechanické kmitani

4
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

popise nucené kmitani mechanic-
kého oscilatoru a urci podminky re-
zonance

uvede priklady rezonance v praxi a
urci podminku pro vznik tohoto jevu

rozlisi zakladni druhy mechanického
vinéni a popise jejich Sifeni v latko-
vém prostredi

popise vznik postupného vinéni pfic-
ného a podélného

resi Ulohy s uzitim vinové délky, frek-
vence a rychlosti vinéni

vysvétli pojmy interference vinéni,
stojaté vinéni

vysvétli HuygensQv princip, odraz a
lom vInéni

Mechanické vinéni

charakterizuje zakladni vlastnosti
zvukového vinéni a zna jejich vyznam
pro vnimani zvuku

charakterizuje zakladni vlastnosti
zvukového vinéni a zna jejich vyznam
pro vnimani zvuku

uvede priklady uziti ultrazvuku

v otevrenych zdrojich vyhleda a se-
radi do tabulky rychlosti Sifeni zvuku
v jednotlivych latkach

chape negativni vliv hluku a zna zpa-
soby ochrany sluchu

v otevrenych zdrojich vyhleda maxi-
malni pripustné hodnoty intenzity
zvuku

Zaklady akustiky

urci elektrickou silu v poli bodového
elektrického naboje

vypocita elektrostatickou silu z Cou-
lombova zakona

popise elektrické pole z hlediska
jeho plsobeni na bodovy elektricky
naboj

popise elektrické pole pomoci velicin
EaU

vysvétli princip a funkci kondenza-
toru

resi Ulohy na vypocet kapacity des-
kového kondenzatoru a na jeho jed-
noducha zapojeni

Elektfina a magnetismus celkem (32)

Elektricky naboj

102/223



Stredni primyslova skola, Trutnov, Skolni 101

strojirenstvi — pocitacova grafika

vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

v otevienych zdrojich vyhleda hod-
noty pomérné permitivity pro rGzné
latky a seradi je do tabulky

popise vznik elektrického proudu

v latkach

vysvétli mechanismus vedeni elek-
trického proudu v latkach

rozlisi elektromotorické napéti od
svorkového napéti

resi ulohy s elektrickymi obvody

s pouzitim Ohmova zakona

sestavi tabulku a graf, odpovidajici
voltampérové charakteristice
sestavi podle schématu elektricky
obvod a zmeri elektrické napéti a
proud

resi ulohy uzitim vztahuR = pl / S
v otevrenych zdrojich vyhleda hod-
noty rezistivity jednotlivych materiald
resi Ulohy na praci a vykon elektric-
kého proudu

resi jednoduché ulohy pouzitim Kir-
chhoffovych zakonl(

Elektricky proud

vysvétli elektrickou vodivost polovo-
dicl, kapalin a plynt

vysvétli princip chemickych zdroj
napéti

v otevrenych zdrojich vyhleda hod-
noty elektrochemickych napéti a
srovna je do tabulky

vysvétli praktické vyuziti elektrolyzy
zna typy vybojl v plynech a jejich vy-
uziti

Elektricky proud v kapalinach a ply-
nech

urci magnetickou silu v magnetickém
poli vodice s proudem a popise
magnetické pole indukénimi carami
rozlisi dia-, para-, a feromagnetické
latky

v otevienych zdrojich vyhleda hod-
noty pomérné permeability pro
rlzné latky a seradi je do tabulky
vysvétli jev elektromagnetické in-
dukce a jeho vyznam v technice

v otevienych zdrojich (youtube) vy-
hleda video — zasouvani magnetu do

Magnetické pole
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky - ucivo hodin
(doporuéeno)
civky, spinani elektromagnetu v bliz-
kosti civky
e popise princip generovani stridavych | Stfidavy proud 6

e proudl a jejich vyuziti v energetice;

e v otevienych zdrojich (youtube) na-
jde animaci — princip generatoru stfi-
davého napéti

o charakterizuje zakladni vlastnosti ob-
vodU stfidavého proudu;

e vysvetli princip transformatoru a us-
mérnovace stridavého proudu

¢ rozliSuje okamzitou, maximalni a
efektivni hodnotu napéti a proudu

e popise princip a pouziti polovodico- | Elektronika a elektromagnetické vinéni 3
vych soucastek s prechodem PN

o vysvetli vznik elektromagnetického
kmitani v oscilacnim obvodu

e popise vyuziti elektromagnetického
vinéni ve sdélovacich soustavach

e charakterizuje svétlo jeho vinovou Optika celkem (14) 6
délkou a rychlosti v rGznych prostre-
dich

e v otevrenych zdrojich vyhleda hod-
noty rychlosti svétla v jednotlivych
prostredich

¢ definuje vinovou délku svétla ve va-
kuu, rychlost svétla ve vakuu

e charakterizuje optické prostredi, ab-
solutni index lomu

e fesi Ulohy na odraz a lom svétla

¢ nakresli odrazeny a lomeny paprsek
na jednom rozhrani

¢ vyslovi zakon odrazu a Snelltv zakon
lomu

o vysvétli rozklad svétla na hranolu

e v otevrenych zdrojich vyhleda ani-
maci rozkladu svétla

e vysvétli podstatu jevl interference,
ohyb a polarizace svétla

e popise vyznam rlznych druhd elek-
tromagnetického zareni z hlediska
pusobeni na ¢lovéka a vyuziti v praxi

o vysvétli zakladni fotometrické veli- Fotometrie 2
ciny

Svétlo a jeho Sireni
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e vysvétli svitivost zdroje, svételny tok
a osvétleni, jejich jednotky

¢ v otevienych zdrojich vyhleda hod-
noty hladiny osvétleni dané normami

¢ fesi tlohy na vypocet fotometrickych
veli¢in

e fesi Ulohy na zobrazeni zrcadly a Zobrazeni zrcadly a cockami 6
cockami

e sestroji obraz pfedmétu pomoci ro-
vinného a kulového zrcadla a po-
moci tenké cocky

e fesi Ulohy pouzitim zobrazovaci rov-
nice pro zrcadlo a ¢ocku

e vypocita méritko optického zobra-
zeni (pricné zvétseni)

e popiSe oko jako opticky pristroj

e zna podstatu vad oka a zpUsoby je-
jich korekce

o vysvetli principy zakladnich typu op-
tickych pristroju

e vysvétli principy zakladnich typu op-
tickych pfistrojl (lupa, mikroskop,
dalekohled)

e objasni podstatu fotoelektrického Fyzika mikrosvéta celkem (6) 6
jevu a jeho praktické vyuziti

e vysvétli vnitfni a vnéjsi fotoelektricky
jev vysvétli kvantovou hypotézu

e resi ulohy na Einsteinovu rovnici pro
fotoefekt

e chape zakladni myslenku kvantové
fyziky, tzn. vinové a Casticové vlast-
nosti objektd mikrosvéta

e charakterizuje zakladni modely
atomu

e popisSe strukturu elektronového
obalu atomu z hlediska energie elek-
tronu

e popiSe stavbu atomového jadra a
charakterizuje zakladni nukleony

e vysvétli podstatu radioaktivity a ja-
derného zareni a popise zplsoby
ochrany pred timto zarenim

e popise Stépnou reakci jader uranu a
jeji praktické vyuziti v energetice

Kvantova fyzika

Jaderna fyzika
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

¢ v otevienych zdrojich vyhleda ani-
maci funkce jaderného reaktoru

e posoudi vyhody a nevyhody zpU-
sob(, jimiz se ziskava elektricka
energie

e popise dusledky plynouci z principt | Specialni teorie relativity celkem (2) 2
specialni teorie relativity pro chapani
prostoru a Casu

e interpretuje zakladni principy speci-
alni teorie relativity

e zna souvislost energie a hmotnosti
objektd pohybujicich se velkou rych-
losti

e fesi Ulohy na vztah mezi energii a
hmotnosti

e charakterizuje Slunce jako hveézdu a | Astrofyzika celkem (3) 3
popise slunecni soustavu

e popise vyvoj hvézd a jejich uspora-
dani do galaxii

e zna soucasné nazory na vznik a vyvoj
vesmiru

o vysvetli nejdllezitéjsi zpUsoby, jimiz
astrofyzika zkouma vesmir

Celkem 68

106/223



Stredni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101 strojirenstvi — pocitacova grafika

4.1.8 Télesna vychova

ndzev SVP strojirenstvi — pocitacova grafika
kéd a ndzev oboru vzdéldvdni 23-41-M/01 strojirenstvi
délka, forma vzdéldvani 4 roky, denni

pocet tydennich vyucovacich hodin
v rocniku (z toho ve skupindch)

ucinnost SVP od 1. zari 2024

2-2-2-2 (2-2-2-2)

Obecné cile predmétu

Predmét télesna vychova, jako soucast oblasti vzdélavani pro zdravi, si klade za cil vybavit zaky
znalostmi a dovednostmi potfebnymi k preventivni a aktivni péci o zdravi a bezpecnost, a tak
rozvinout a podpofit jejich chovani a postoje ke zdravému zplsobu Zivota a celozivotni odpo-
védnosti za své zdravi. Vede zaky k tomu, aby znali potfeby svého téla, dodrzovali zasady hy-
gieny, chapali vyznam pravidelné pohybové aktivity i nebezpedi jednostranné cinnosti a jiné
vlivy na zdravi. Zaci jsou vedeni k pravidelnému provadéni pohybovych ¢innosti, ke kvalité
v pohybovém uceni, k prozivani pohybu a sportovniho vykonu, ke kompenzovani negativnich
vlivi zplsobu Zivota a ke spolupraci pfi spolecnych cinnostech. Jsou vychovavani k dodrzovani
zasad bezpecnosti a prevenci Uraz(l pfi pohybovych aktivitach. V télesné vychové se rozvijeji
jak pohybové nadani, tak zdravotné oslabeni zaci. Protoze jsou Zaci v soucasnosti vystaveni
radé nebezpedi, kterd ohrozuji jejich zdravi a casto i zivot, klade se dliraz na vychovu proti
zavislostem (na alkoholu, tabakovych vyrobcich, drogach atd.). Na vyznamu nabyvaji i doved-
nosti potfebné pro chovani pfi vzniku mimoradnych udalosti.

Charakteristika uciva

V télesné vychové se usiluje zejména o vychovu a vzdélavani pro celozivotni provadéni pohy-
bovych aktivit a rozvoj pozitivnich vlastnosti osobnosti. Zaci jsou vedeni k pravidelnému pro-
vadéni pohybovych Cinnosti, jsou jim vytvareny podminky k prozivani pohybu a sportovniho
vykonu, ke kompenzovani negativnich vlivli zplsobu Zivota i k ¢estnému chovani a spolupraci
pfi spolecnych aktivitach a soutézich.

Didaktické pojeti vyuky

Vyuka je realizovana ve vyucCovacim predmétu télesna vychova ve dvouhodinovych blocich
tydné a dalSich organizacnich formach — kurzech (lyzarsky = LVK, sportovné-turisticky kurz =
STK), pfipadné ve sportovnich krouzcich, vyhlasenych sportovnich dnech skoly a trénincich re-
prezentantd $koly pred rliznymi soutézemi (pofadanymi v ramci ASSK) dle moznosti a podmi-
nek (materialnich, zajm0 zakd, klimatické situace, podill chlapcd a divek, zdravotné oslabe-
nych). LVK je obvykle organizovan pro 2. rocniky a STK pro 3. ro¢niky s tim, Ze jsou zohlednény
dalsi souvislosti a moznosti optimalniho chodu skoly.

Oblast chovani clovéka pfi mimoradnych udalostech, bezpecnému jednani v krizovych situa-
cich a zasady poskytovani neodkladné prvni pomoci jsou realizovany v hodinach télesné vy-
chovy v 1. a 2. ro¢niku formou prednasky (pfipadné i ve spolupraci se zdravotnim personalem).
Praktikum v poskytovani 1. pomoci bude soucasti sportovné turistického kurzu ve 3. rocniku.
Teoretické poznatky z télesné vychovy (jako technika, taktika, odborné nazvoslovi, hygiena a
bezpecnost, sportovni vystroj, dopomoc, regenerace, relaxace, regenerace, pravidla her, roz-
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hodovani soutézi atd.) jsou kromé vyhrazenych hodin vyuky pribézné zafazovany do jednotli-
vych hodin TV. Pro vyuku jsou vyuzivany predevsim metody frontalniho a skupinového vyuco-
vani, ale v pripadé potreby se uplatfuje i individualni pristup k reseni tkolu.

Uplatnéni mezipredmétovych vztahu

Predmét télesna vychova prispivda mimo jiné k rozvoji motoriky, télesné kondice a obratnosti
jednotlivce, coz se pozitivné odrazi i pfi plnéni Ukold v praktickém vyucovani. Predmét plIni rov-
néz funkci protipdlu k statické a psychické zatézi, které jsou prevazné vystaveni zaci v ostatnich
vSeobecné vzdélavacich i odbornych predmétech.

Hodnoceni vysledki vzdélavani zakd

Hodnoceni je provadéno v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledk( vzdélavani zakd. Kromé
zjiStovani Urovné vseobecnych i specialnich pohybovych dovednosti a stupné osvojeni teore-
tickych poznatkd je téz vyznamnym kritériem hodnoceni aktivni Ucast v hodinach a mnozstvi
absence z celkového poctu oduéenych hodin. Méfitelné vykony konkrétnich pohybovych do-
vednosti se provadi s ohledem na primérnou vykonnost soucasné populace, na individualni
moznosti jednotlivce (limitace dle pohlavi, zdravotnich oslabeni atd.), jakoz i moznosti tréninku
danych aktivit. Rovnéz je do klasifikace zahrnuta Ucast v dalSich organizacnich formach, vyse
uvedenych.

Prinosy predmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci
Vzdélavani sméruje k tomu, aby Zaci dovedli:
— pecovat o své fyzické a dusevni zdravi pravidelnym vhodnym cvi¢enim coby soucasti
kazdodenniho zivota
— pojimat zdravi jako prvorfadou hodnotu potfebnou ke kvalitnimu prozivani zivota
— kompenzovat negativni vlivy na své zdravi
— usilovat o dosazZeni sportovni a pohybové gramotnosti
— redlné posuzovat své fyzické a dusevni moznosti a prizplsobit své jednani a chovani
v rdznych situacich
— pfispivat k vytvareni vstricnych mezilidskych vztaht, v soucinnosti s ostatnimi zachova-
vat zasady fair play
— v navstévovanych sportovnich zafizenich se chovat maximalné ohleduplné, aby nedoslo
k Ujmé na zdravi a majetku
— v mimoradnych situacich spravné reagovat, pfi ohrozeni zdravi a Zivota poskytnout ne-
zbytnou pomoc
— rozvijet své teoretické i praktické dovednosti pfi cvi¢enich a sportu a vyuzivat je pro svij
rozvoj
— samostatné vyhledavat a rozvijet informace ziskané z otevfenych zdroji a uplatnit je
v bézném zivoté pro celkovou péci o zdravi

Prinosy predmétu v oblasti aplikace prirezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti — v ramci hodin télesné vychovy je zak pfi interakci s uci-
telem a spoluzaky veden k zodpovédnému plnéni ukoll, spolupraci pfi skupinovych c¢innos-
tech, prevzeti podilu odpovédnosti pfi Ucasti na fizeni vybranych sportovnich akci.

Clovék a Zivotni prostiedi — prostfednictvim pohybu a cviceni v terénu pfi sportovnich akcich
si zak uvédomuje potrebu chranit zivotni prostredi, a to i z hlediska zdravotniho a relaxacniho.
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Clovék a svét prace — ziskané znalosti a dovednosti v oblasti sportu a télesné vychovy mohou
pomoci zajemclm o vysokoskolské studium a naslednému ziskani pracovniho uplatnéni v ob-
lasti télovychovy a Skolstvi.

Clovék a digitalni svét — 7aci pouzivaji zafizeni a aplikace pro planovani, sledovani a zazname-
navani sportovnich aktivit, analyzovani pohybovych ¢innosti a tvorbé cvi¢ebnich pland. Pfi praci
s digitalnimi technologiemi dbaji na své zdravi — dodrzuji spravny posed pfi praci na pocitadi,
pravidelné provadéji cviky na protazeni krku, ramen, zadovych svald, zapésti a nohou.

Rozpis uciva a realizace kompetenci

1. ro¢nik

pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuceno)

o dokaze vyhledat potrebné informace | Prabézné v jednotlivych celcich
z oblasti zdravi a pohybu

e dovede o pohybovych Cinnostech
diskutovat, analyzovat je a hodnotit

e dovede rozvijet svalovou silu, rych-
lost, vytrvalost, obratnost a pohybli-

e odborné nazvoslovi, komunikace

e prostredky ke zvysovani sily, rych-
losti, vytrvalosti a obratnosti

e zdroje informaci

e zasady sportovniho tréninku
vost e technika a taktika vybranych sport

e uplatnuje zasady sportovniho tré- e pohybové testy, méfeni vykon(
ninku

e dovede uplatnovat techniku a za-
klady taktiky v zakladnich a vybra-
nych sportovnich odvétvich

e vyuziva pohybové Cinnosti pro vse-
strannou pohybovou pfipravu a zvy-
sovani télesné zdatnosti

e pozna spravné a chybné provadéné
cinnosti, umi analyzovat a zhodnotit
kvalitu pohybove cinnosti nebo vy-
konu

e pouziva mobilni aplikace a zafizeni
pro planovani, sledovani a zazname-
navani sportovnich aktivit

e provadi cviky na protazeni pfi praci
na pocitaci (krk, ramena, zada, nohy,
zapésti)

e dodrzuje spravny posed pfi praci na
pocitaci

e OVéri Uroven télesné zdatnosti a sva-
lové nerovnovahy (ve spolupraci s lé-
karem)

e dovede rozpoznat hrozici nebezpeci | Zasady jednani pfi mimoradnych uda- 1
a Vi, jak se doporucuje na né reago- | losti
vat
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

popise Ulohu statu a mistni samo-
spravy pfi ochrané zdravi a Zivot(
obyvatel

rozezna pfiznaky ohrozujici zdravi a
Zivot postizené osoby

prokaze dovednosti poskytnuti prvni
pomoci sobé a jinym

Prvni pomoc

své chovani usmérnuje v souladu

s vnitfnimi predpisy Skoly a dle po-
kyn( vyucujiciho

dodrzuje organizacni pokyny, zvlasté
ty, které se tykaji pfesund na praco-
visté TV a bezpecného chovani na
sportovistich

uplatnuje zasady bezpecnosti pri
vSech pohybovych aktivitach

Bezpecnost prace pri hodinach TV a
organizace vyuky

Prevence Urazi a nemoci

uplatnuje ve svém jednani zakladni
znalosti o stavbé a funkci lidského
organismu jako celku

zdlvodni vyznam zdravého Zivotniho
stylu

orientuje se v zasadach zdravé vyzivy
a Vv jejich alternativnich smérech

Péce o zdravi — teoretické poznatky

e Ccinitelé ovlivAujici zdravi — zivotni

prostredi, zivotni styl, pohybove akti-

vity, vyziva a stravovaci navyky, rizi-
kové chovani
e vyznam pohybu pro zdravi

uplatriuje zasady rozcviceni a prota-
Zeni svalll pred vykonem

osvoji si teoretické poznatky tykajici
se spravné techniky béhu, skoku do
dalky a hodu mickem nebo gumo-
vym valeckem

vyuziva ziskané poznatky pro zlep-
Seni svych vykon( v danych discipli-
nach

pracuje na zlepseni své fyzické kon-
dice

uplatnuje zasady sportovniho tré-
ninku

dovede pripravit prostredky k plano-
vanym pohybovym c¢innostem

Atletika

e béh na draze (technika béhu a startd,

bézecka abeceda)
e béhvterénu
e skok do dalky
e hod mickem (gumovym valeckem)

16

zvladne zakladni pohyby s mi¢em

i bez ngj

rozviji techniku strelby micem
uplatfuje pohyb po hfisti v souladu
s pravidly

osvoji si zakladni pravidla micovych
her

Sportovni hry

e kosikova

e kopana

e rychlostné-obratnostni hry

17
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e rozviji své rychlostni a obratnostni
schopnosti

e komunikuje pfi pohybovych cinnos-
tech — dodrzuje smluvené signaly a
vhodné pouziva odbornou termino-
logii

e participuje na tymovych hernich ¢in-
nostech

e dovede se zapojit do organizace tur-
najl a soutézi a umi zpracovat jed-
noduchou dokumentaci

e dokaze rozhodovat, zapisovat a sle-
dovat vykony jednotlivcl nebo tymu

e dovede rozlisit jednani fair play od
nesportovniho jednani

e uplatnuje zasady zahrati a protazeni | Gymnastika 10
svall pred vlastnim specializovanym | prostna cvient
cvicenim ° §p|h

e dovede pripravit pomucky a pro- e cvidenina kruzich
stredky k planovanym pohybovym e preskoky
cinnostem

e vyuziva opakovani cviceni pro zvyso-
vani télesné zdatnosti, prohloubeni
potrebnych dovednosti a zlepseni
techniky provedeni

¢ spojuje jednotlivé prvky do kratké
sestavy

e pouziva relaxacni a protahovaci cvi-
Ceni po naro¢nych pohybovych cin-
nostech

e uplatnuje zasady sportovniho tré-
ninku

e zvladne zékladni techniku padd Upoly 2

o vyzkousi si zakladni techniku zapasu

e 0svoji si zakladni pohybové doved- | Vybérové sporty 16
nosti dané aktivity o

e opakovanim cinnosti zlepSuje indivi- |
dualni techniku

e rozviji ziskané poznatky a pohybové
navyky vybraného sportu ve svém
volném case

e voli sportovni vybaveni (vyzbroj a vy-
stroj) odpovidajici prislusné Cinnosti
a okolnim podminkam (klimatickym,

hry v pfirodé
brusleni

e florbal

e plavani

e stolni tenis

e lyZovani

e netradicni sporty
e posilovani
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

zarizeni, hygiené, bezpecnosti) a do-
vede je udrzovat a oSetrovat
Celkem 68

2. roénik

, o o . pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

o dokaze vyhledat potrebné informace | Pribézné v jednotlivych celcich
z oblasti zdravi a pohybu o

* dovede o pohybovych cinnostech e prostfedky ke zvy3ovani sily, rych-
diskutovat, analyzovat je a hodnotit losti, vytrvalosti a obratnosti

o dovede rozvijet svalovou silu, rych- | ¢ zqroje informac
lost, vytrvalost, obratnost a pohybli-
vost

e uplatnuje zasady sportovniho tré-
ninku

e dovede uplathovat techniku a za-
klady taktiky v zakladnich a vybra-
nych sportovnich odvétvich

e vyuziva pohybové Cinnosti pro vse-
strannou pohybovou pfipravu a zvy-
sovani telesné zdatnosti

e pozna spravné a chybné provadéné
cinnosti, umi analyzovat a zhodnotit
kvalitu pohybove cinnosti nebo vy-
konu

e pouziva mobilni aplikace a zafizeni
pro planovani, sledovani a zazname-
navani sportovnich aktivit

e provadi cviky na protazeni pfi praci
na pocitaci (krk, ramena, zada, nohy,
zapésti)

e dodrzuje spravny posed pfi praci na
pocitaci

e OVeéri Uroven télesné zdatnosti a sva-
lové nerovnovahy (ve spolupraci s lé-
karem)

o dovede rozpoznat hrozici nebezpeci | Zasady jednani pfi mimoradnych uda- 1
a Vi, jak se doporucuje na né reago- | losti
vat

e popise Ulohu statu a mistni samo-
spravy pfi ochrané zdravi a zZivotu
obyvatel

odborné nazvoslovi, komunikace

e zdsady sportovniho tréninku
e technika a taktika vybranych sportQ
e pohybové testy, méreni vykon(
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

rozezna pfiznaky ohrozujici zdravi a
Zivot postizené osoby

prokaze dovednosti poskytnuti prvni
pomoci sobé a jinym

e Prvni pomoc

1

své chovani usmérnuje v souladu

s vnitfnimi predpisy Skoly a dle po-
kyn( vyucujiciho

dodrzuje organizacni pokyny, zvlasté
ty, které se tykaji pfesund na praco-
visté TV a bezpecného chovani na
sportovistich

uplatnuje zasady bezpecnosti pfi
vSech pohybovych aktivitach

Bezpecnost prace pfi hodinach TV a
organizace vyuky

e Prevence Uraz( a nemoci

uplatriuje zasady rozcviceni a prota-
Zeni svald pred vykonem

osvoji si teoretické poznatky tykajici
se spravné techniky béhu, skoku do
vysky a vrhu kouli

vyuziva ziskane poznatky pro zlep-
Seni svych vykon( v danych discipli-
nach

pracuje na zlepseni své fyzické kon-
dice

uplatnuje zasady sportovniho tré-
ninku

dovede pripravit prostredky k plano-
vanym pohybovym c¢innostem

Atletika

e béh na draze (Stafetovy béh, kratké
i stredé dlouhé trate)

e beh v terénu (dlouhé trate)

e skok do vysky

e vrh kouli

20

zvladne zakladni pohyby s micem

i bez néj

rozviji techniku strelby micem
uplatriiuje pohyb po hristi v souladu
s pravidly

osvoji si zakladni pravidla micovych
her

rozviji své rychlostni a obratnostni
schopnosti

komunikuje pfi pohybovych ¢innos-
tech — dodrzuje smluvené signaly a
vhodné pouziva odbornou termino-
logii

participuje na tymovych hernich cin-
nostech

dovede se zapojit do organizace tur-
najl a soutézi a umi zpracovat jed-
noduchou dokumentaci

Sportovni hry

e kosikova

e kopana

e volejbal

e rychlostné-obratnostni hry

18
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e dokaze rozhodovat, zapisovat a sle-
dovat vykony jednotlivcl nebo tymu

e dovede rozlisit jednani fair play od
nesportovniho jednani,

e dovede spolupracovat s ostatnimi pfi
hernich Cinnostech druzstva

e uplatiuje zasady zahrati a protazeni | Gymnastika: 10
svall pred vlastnim specializovanym
cvicenim

e dovede pripravit pomucky a pro-
stredky k planovanym pohybovym
cinnostem

e vyuZiva opakovani cviceni pro zvyso-
vani telesné zdatnosti, prohloubeni
potrebnych dovednosti a zlepseni
techniky provedeni

¢ spojuje jednotlivé prvky do kratké
sestavy

e pouziva relaxacni a protahovaci cvi-
Ceni po naro¢nych pohybovych cin-
nostech

e uplatnuje zasady sportovniho tré-
ninku

e osvoji si zakladni pohybove doved- | Vybérové sporty 16
nosti dané aktivity e hry v pfirodé

e opakovanim cinnosti zlepsuje indivi- | ¢ brusleni
dualni techniku e florbal

e rozviji ziskané poznatky a pohybové | , plavani
navyky vybraného sportu ve svém e stolni tenis
volném case o lyzovani

e voli sportovni vybaveni (vyzbroj a vy- | 4 netradiéni sporty
stroj) odpovidajici prislusné ¢innosti | posilovani
a okolnim podminkam (klimatickym,
zafizeni, hygiené, bezpecnosti) a do-
vede je udrzovat a oSetrovat

e ovlada kompenzacni cviceni k rege-
neraci télesnych i dusevnich sil,
i vzhledem k pozadavkim budou-
ciho povolani; uplatiuje osvojené
zpUsoby relaxace

Celkem 68

e prostna cviceni

e $plh

e preskoky

e cviceni na kruzich
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3. ro¢nik

strojirenstvi — pocitacova grafika

vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

dokaze vyhledat potrebné informace
z oblasti zdravi a pohybu

dovede o pohybovych cinnostech
diskutovat, analyzovat je a hodnotit
dovede rozvijet svalovou silu, rych-
lost, vytrvalost, obratnost a pohybli-
vost

uplatnuje zasady sportovniho tré-
ninku

dovede uplatnovat techniku a za-
klady taktiky v zakladnich a vybra-
nych sportovnich odvétvich

vyuziva pohybove cinnosti pro vse-
strannou pohybovou pfipravu a zvy-
Sovani telesné zdatnosti

pozna spravné a chybné provadéné
cinnosti, umi analyzovat a zhodnotit
kvalitu pohybove cinnosti nebo vy-
konu

oveéri uroven télesné zdatnosti a sva-
lové nerovnovahy (ve spolupraci s lé-
karem)

sestavi soubory zdravotné zamére-
nych cviceni nebo relaxacnich cvikd,
cviceni pro télesnou a dusevni rela-
xaci, navrhne kondi¢ni program
osobniho rozvoje a vyhodnoti jej
dovede posoudit vliv pracovnich
podminek a povolani na své zdravi
v dlouhodobé perspektivé a vi, jak by
mohl kompenzovat jejich nezadouci
dasledky

pouziva mobilni aplikace a zafizeni
pro planovani, sledovani a zazname-
navani sportovnich aktivit

provadi cviky na protazeni pfi praci
na pocitaci (krk, ramena, zada, nohy,
zapésti)

dodrzuje spravny posed pfi praci na
pocitaci

Priibézné v jednotlivych celcich

e odborné nazvoslovi, komunikace

o prostiedky ke zvySovani sily, rych-
losti, vytrvalosti a obratnosti

e zdroje informaci

e zasady sportovniho tréninku

e technika a taktika vybranych sportQ

e pohybové testy, méreni vykon(

rozezna priznaky ohrozujici zdravi a
Zivot postizené osoby

prokaze dovednosti poskytnuti prvni
pomoci sobé a jinym

Prvni pomoc
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strojirenstvi — pocitacova grafika

vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

své chovani usmérnuje v souladu

s vnitfnimi predpisy Skoly a dle po-
kyn0 vyucujiciho

dodrzuje organizacni pokyny, zvlasté
ty, které se tykaji pfesund na praco-
visté TV a bezpecného chovani na
sportovistich

uplatnuje zasady bezpecnosti pri
vsech pohybovych aktivitach

Bezpecnost prace pfi hodinach TV a
organizace vyuky

2

uplatnuje zasady rozcviceni a prota-
Zeni svall pred vykonem

osvoji si teoretické poznatky tykajici
se spravné techniky béhu, skoku do
vysky a vrhu kouli

vyuziva ziskane poznatky pro zlep-
Seni svych vykonu v danych discipli-
nach

pracuje na zlepseni své fyzické kon-
dice

uplatnuje zasady sportovniho tré-
ninku

dovede pripravit prostredky k plano-
vanym pohybovym c¢innostem

Atletika

e béhy na draze iv terénu
o skok do vysky

e vrh kouli

18

zvladne zakladni pohyby s micem

i bez néj

rozviji techniku strelby micem
uplatriiuje pohyb po hristi v souladu
s pravidly

osvoji si zakladni pravidla micovych
her

rozviji své rychlostni a obratnostni
schopnosti

komunikuje pfi pohybovych ¢innos-
tech — dodrzuje smluvené signaly a
vhodné pouziva odbornou termino-
logii

participuje na tymovych hernich cin-
nostech

dovede se zapojit do organizace tur-
najl a soutézi a umi zpracovat jed-
noduchou dokumentaci

dokaze rozhodovat, zapisovat a sle-
dovat vykony jednotlivcli nebo tymu
dovede rozlisit jednani fair play od
nesportovniho jednani

Sportovni hry

e kosikova

e kopana

e volejbal

¢ rychlostné-obratnostni hry

16
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strojirenstvi — pocitacova grafika

vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

dovede spolupracovat s ostatnimi pfi
hernich Cinnostech druzstva

uplatnuje zasady zahrati a protazeni
svall pred vlastnim specializovanym
cvicenim

dovede pripravit pomucky a pro-
stredky k planovanym pohybovym
cinnostem

vyuziva opakovani cvic¢eni pro zvyso-
vani télesné zdatnosti, prohloubeni
potifebnych dovednosti a zlepseni
techniky provedeni

spojuje jednotlivé prvky do kratke
sestavy

pouziva relaxacni a protahovaci cvi-
Ceni po naro¢nych pohybovych cin-
nostech

uplatnuje zasady sportovniho tré-
ninku

Gymnastika

e prostna cviceni

e cviceni na hrazdé
e 3plh

e cviceni na kruzich
e preskoky

10

osvoji si zakladni pohybové doved-
nosti dané aktivity

opakovanim cinnosti zlepsuje indivi-
dualni techniku

rozviji ziskané poznatky a pohybové
navyky vybraného sportu ve svém
volném case

voli sportovni vybaveni (vyzbroj a vy-
stroj) odpovidajici prislusné Cinnosti
a okolnim podminkam (klimatickym,
zafizeni, hygiené, bezpecnosti) a do-
vede je udrzovat a oSetrovat

ovlada kompenzacni cviceni k rege-
neraci télesnych i dusevnich sil,
uplatnuje osvojené zplsoby relaxace

Vybérové sporty

e hry v prirodé

e brusleni

e florbal

e plavani

e stolni tenis

e lyzovani

e netradicni sporty
e posilovani

21

Celkem

68

4. rocnik

vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuceno)

dokaze vyhledat potrebné informace
z oblasti zdravi a pohybu

dovede o pohybovych ¢innostech
diskutovat, analyzovat je a hodnotit

Priibézné v jednotlivych celcich

e odborné nazvoslovi, komunikace

e prostredky ke zvySovani sily, rych-
losti, vytrvalosti a obratnosti

e zdroje informaci
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e dovede rozvijet svalovou silu, rych- e zasady sportovniho tréninku
lost, vytrvalost, obratnost a pohybli- | e technika a taktika vybranych sportt
vost e pohybové testy, méreni vykon(

e uplatnuje zasady sportovniho tré-
ninku

e dovede uplatiovat techniku a za-
klady taktiky v zakladnich a vybra-
nych sportovnich odvétvich

e vyuziva pohybové Cinnosti pro vse-
strannou pohybovou pfipravu a zvy-
sovani telesné zdatnosti

e pozna spravné a chybné provadéné
cinnosti, umi analyzovat a zhodnotit
kvalitu pohybove cinnosti nebo vy-
konu

e Oveéri Uroven télesné zdatnosti a sva-
lové nerovnovahy (ve spolupraci s 1é-
karem)

e dovede posoudit vliv pracovnich
podminek a povolani na své zdravi
v dlouhodobé perspektivé a vi, jak by
mohl kompenzovat jejich nezadouci
dasledky

e je schopen vyhodnotit své pohybové
moznosti a dosahovat osobniho vy-
konu z nabidky pohybovych aktivit

e pouziva mobilni aplikace a zafizeni
pro planovani, sledovani a zazname-
navani sportovnich aktivit

e provadi cviky na protazeni pfi praci
na pocitaci (krk, ramena, zada, nohy,
zapésti)

e dodrzuje spravny posed pfi praci na
pocitaci

e rozezna priznaky ohrozujici zdravia | Prvni pomoc 1
Zivot postizené osoby

e prokaze dovednosti poskytnuti prvni
pomoci sobé a jinym

e své chovani usmérnuje v souladu Bezpecnost prace pri hodinach TV a 2
s vnitfnimi predpisy skoly a dle po- organizace vyuky
kynU vyucujiciho

e dodrzuje organizacni pokyny, zvlasté
ty, které se tykaji presund na praco-
visté TV a bezpecného chovani na
sportovistich
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e uplatnuje zasady bezpecnosti pfi
vsech pohybovych aktivitach

e uplatiuje zasady rozcviceni a prota- | Atletika 13
Zeni svall pred vykonem

e 0svoji si teoretické poznatky tykajici
se spravné techniky béhu, skoku do
vysky a vrhu kouli

e vyuziva ziskané poznatky pro zlep-
Seni svych vykonu v danych discipli-
nach

e pracuje na zlepSeni své fyzické kon-
dice

e uplatnuje zasady sportovniho tré-
ninku

e dovede pripravit prostredky k plano-
vanym pohybovym cinnostem

e béhy na draze i v terénu
e vrh kouli
e hod ostépem

e zvladne zakladni pohyby s micem Sportovni hry 14
i bez ngj o kosikova
e rozviji techniku strelby micem e kopana
e uplatnuje pohyb po hristi v souladu | 4 volejbal
s pravidly e rychlostné-obratnostni hry
e 0svoji si zakladni pravidla micovych
her
e rozviji své rychlostni a obratnostni
schopnosti

e komunikuje pfi pohybovych ¢innos-
tech — dodrzuje smluvené signaly a
vhodné pouziva odbornou termino-
logii

e participuje na tymovych hernich ¢in-
nostech

e dovede se zapojit do organizace tur-
najl a soutézi a umi zpracovat jed-
noduchou dokumentaci

e dokaze rozhodovat, zapisovat a sle-
dovat vykony jednotlivcli nebo tymu

e dovede rozlisit jednani fair play od
nesportovniho jednani;

e dovede spolupracovat s ostatnimi pfi
hernich Cinnostech druzstva

e uplatnuje zasady zahrati a protazeni | Gymnastika 10
svall pred vlastnim specializovanym
cvicenim

e cviceni na hrazdé
e 3plh
e cvic¢eni na kruzich
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e dovede pripravit pomucky a pro- e preskoky
stredky k planovanym pohybovym
cinnostem

e vyuZiva opakovani cviceni pro zvyso-
vani télesné zdatnosti, prohloubeni
potifebnych dovednosti a zlepseni
techniky provedeni

e spojuje jednotlivé prvky do kratké
sestavy

e pouziva relaxacni a protahovaci cvi-
¢eni po naro¢nych pohybovych ¢in-
nostech

e uplatnuje zasady sportovniho tré-
ninku

e 0svoji si zakladni pohybové doved- | Vybérové sporty 20
nosti dané aktivity e hry v pfirodé

e opakovanim cinnosti zlepSuje indivi- | o pbryslen
dualni techniku e florbal

e rozviji ziskané poznatky a pohybove | , plavani
navyky vybraného sportu ve svém e stolni tenis
volném case o lyzovani

e voli sportovni vybaveni (vyzbroj a vy- | 4
stroj) odpovidajici prislusné cinnosti | 4
a okolnim podminkam (klimatickym,
zafizeni, hygiené, bezpecnosti) a do-
vede je udrzovat a oSetrovat

e ovlada kompenzacni cviceni k rege-
neraci télesnych i dusevnich sil,

i vzhledem k pozadavkim budou-
ciho povolani, uplatnuje osvojené
zpUsoby relaxace

Celkem 60

netradicni sporty
posilovani
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41.9 Informatika

ndzev SVP strojirenstvi — pocitacova grafika
kéd a ndzev oboru vzdéldvdni 23-41-M/01 strojirenstvi
délka, forma vzdéldvani 4 roky, denni

pocet tydennich vyucovacich hodin
v rocniku (z toho ve skupindch)

ucinnost SVP od 1. zari 2024

2-2-0-0 (2-2-0-0)

Obecné cile predmétu

Obecnym cilem prfedmétu informatika je vést zaky ke schopnosti rozpoznavat informatické
aspekty svéta a vyuzivat poznatky z informatiky k porozuméni a uvazovani o pfirozenych
i umélych systémech a procesech, ke schopnosti resit nejriznéjsi pracovni a zZivotni situace,
cilevédomé a systematicky volit a uplathovat optimalni postupy.

Vyuka informatiky pfispiva k hlubsimu a komplexnimu porozuméni vypocetnim zafizenim
a principlm, na kterych funguiji. Tim usnadnuje vyuziti digitalnich technologii v ostatnich obo-
rech a rozvoj uzivatelskych dovednosti zakl vazanych na vzdélavaci obsah téchto obord.

Charakteristika uciva

Ucivo je rozdéleno do dilcich tematickych celkd, které vychazi z obecnych principl pocitacové
gramotnosti.

V prvnim rocniku studia Zaci opakuji a prohlubuji ucivo zakladni skoly predevsim kapitoly Hard-
ware a software. Hlavnim zamérenim je uzivatelské ovladani a pouzivani operacniho systému a
kancelarskeho software.

Ve druhém rocniku studia jsou obsahem uciva kapitoly Informacni systémy, Programovani a
PocitaCové sité.

V pribéhu vyuky se Zaci uci efektivné ovladat na uzivatelské arovni informacni a komunikacni
technologie, hlavni dlraz je kladen na prakticka cvic¢eni a zvladnuti bézné dostupné vypocetni
techniky pro vyhledavani, zpracovani a prezentaci riznych typ dat. Vyuka probiha formou
cviCeni (tfida délena na skupiny) na pocitacové ucebné formou vykladu a demonstrace (s vyu-
Zitim prezentacnich prostredkU) a naslednym procvicovanim a samostatnou praci zaka.

Didaktické pojeti vyuky

Pri vyuce predmétu Informacni a komunikacni technologie jsou vyuzivany bézné metody a
formy skupinové vyuky (vyklad, demonstrativni forma s vyuzitim datového projektoru, prace
s odbornou literaturou, prace s PC a elektronickymi informacemi v odborné ucebné informa-
tiky).

PFi vyuce je vyuZzivano zakladni programové vybaveni bézného pocitace pro kancelarskou praci,
zahrnujici grafické uzivatelské prostredi, textovy editor, tabulkovy kalkulator, databazovy sys-
tém, prezentacni program, internetovy prohlize¢, program pro praci s elektronickou postou.
Zvlastni dlraz pri vyuce je kladen na osvojovani spravnych navyk( prace s daty, jejich strukturu,
zalohovani, spravu a zabezpeceni.

Uplatnéni mezipredmétovych vztahu

Predmét informatika plni funkci zakladniho stavebniho kamene velké casti vSeobecné vzdéla-
vacich predmétl a vSech odbornych predmétd. Védomosti a praktické dovednosti, ziskané
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v predmétu Informatika jsou dale rozvijeny v konkrétnich zamérenich jednotlivych predmétl a
jsou vyuzivany jako efektivni nastroj moderni prace v informacni spolecnosti.

Hodnoceni vysledki vzdélavani zakd

Hodnoceni je provadéno v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledkl vzdélavani zakd. Zakla-
dem pro hodnoceni zaka jsou vysledky ziskané pfi individualnim posuzovani znalosti nebo
samostatné praktické prace na PC. Kromé téchto zadani je také vyuZzivano diagnostické pozo-
rovani aktivity zaka v pribéhu vyucovaciho procesu. Dal$im zdrojem informaci o vykonu zaka
v pfedmétu je zpracovani Uloh v ramci domaci pfipravy. Dlraz je pfi hodnoceni kladen zejména
na spravnost a Uplnost feseni, pfihlizi se rovnéz ke grafickému projevu odevzdané prace.

Prinosy predmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci

Komunikativni kompetence - zak se srozumitelné a prehledné vyjadfuje v mluvenych a pisem-
nych projevech pfi respektovani platnych norem a predpis(, pouziva odbornou terminologii.

Personalni kompetence - pfijiméa konstruktivné hodnoceni vysledkl své samostatné prace ze
strany ucitele. Prijima naméty na zlepseni prace i jeho kritické vyhrady.

Socialni kompetence — zak odpovédné plni zadané ukoly, snazZi se porozumét zadani, navrh-
nout zpUsob feseni a zdlvodnit jej.

Samostatnost pfi feseni tkoll — voli prostiedky a zpUsoby (pomacky, studijni literaturu a dalsi

informacni zdroje, metody a techniky) vhodné pro splnéni jednotlivych aktivit, vyuziva zkuse-
nosti a védomosti nabyté v predchozim studiu.

Digitalni kompetence — zak ovlada potrebnou sadu digitalnich zarizeni, aplikaci a sluzeb,
véetné nastrojl z oblasti umélé inteligence, vyuziva je ve Skolnim a pracovnim prostiedi i pfi
zapojeni do verfejného Zivota; digitalni technologie a zplsob jejich pouziti nastavuje a méni
podle toho, jak se vyvijeji dostupné moznosti a jak se méni jeho vlastni potfeby nebo pracovni
prostredi a nastroje; ziskava, posuzuje, spravuje, sdili a sdéluje data, informace a digitalni obsah
v riznych formatech v osobni ¢i profesni komunité; k tomu voli efektivni postupy, strategie a
zpUsoby, které odpovidaji konkrétni situaci a Ucelu; vytvari, vylepSuje a propojuje digitalni ob-
sah v rlznych formatech; vyjadfuje se za pomoci digitalnich prostiedkd; navrhuje prostrednic-
tvim digitalnich technologii takova reseni, kterda mu pomohou vylepsit postupy ¢i technologie
Ci jejich casti; dokaze poradit ostatnim s béznymi technickymi problémy; vyrovnava se s pro-
ménlivosti digitalnich technologii a posuzuje, jak vyvoj technologii ovliviuje spolec¢nost, osobni
a pracovni Zivot jedince a Zivotni prostredi, zvazuje rizika a pfinosy; predchazi situacim ohro-
Zujicim bezpecnost zafizeni i dat, situacim ohrozujicim jeho télesné a dusevni zdravi i zdravi
ostatnich; pfi spolupraci, komunikaci a sdileni informaci v digitalnim prostredi jedna eticky,
s ohleduplnosti a respektem k druhym.

Aplikace matematickych postuptl — je schopen nachazet funkéni zavislosti a vyuzivat je (ana-
lyza problému, algoritmizace Ulohy, hledani optimalniho reseni) v technické praxi.

Pracovni uplatnéni — zak je seznamen s vyznamem ziskanych odbornych kompetenci v oblasti
vyuzivani prostredkd informacnich a komunikacnich technologii véetné prace se zakladnimi
typy programového vybaveni pro jeho uplatnéni na trhu prace v prabéhu profesniho Zivota.

Prinosy pfedmétu v oblasti aplikace prirezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti — zak je stimulovan k aktivité, angaZzovanosti a k diskusim
nad konkrétnimi Ulohami praxe. Je veden ke komunikaci a zasadam slusného chovani ve spo-
leCnosti.
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Clovék a Zivotni prostiedi — 74k si osvojuje a vyjasfiuje nazory na spotiebu energii a jeji sporu
v primyslové vyrobé, na pouzivané technologické metody a pracovni postupy z hlediska moz-
ného negativniho ovliviiovani Zivotniho prostredi, uci se uplatiovat nejen kritérium ekono-
mické efektivnosti, ale ihledisko ekologické, uvédomuje si problematiku odpadl — vznik,
druhy, ekologické zneskodnovani, zplsoby minimalizace jejich vzniku a globalni vliv clovéka na
Zivou pfirodu.

Clovék a svét prace — pfedmét informacni a komunikaéni technologie podporuje jednoznaéné
a presné definovani problém pfi vyuzivani prostredkl ICT, hledani optimalniho feseni a pou-
7iti vhodnych néstrojli pro ziskavani a efektivni vyuziti informaci z rGznych zdrojG. Zak fesi ¢asto
prakticky zamérené priklady formulované tak, aby pochopil vyznam informacni spole¢nosti a
doved| se v ni orientovat.

Clovék a digitalni svét — vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci porozuméli zakladnim pojmam
a metodam informatiky jako védniho oboru a jejimu uplatnéni v ostatnich védnich oborech a
profesich; rozpoznavali a formulovali problémy s ohledem na jejich fesitelnost; ziskavali, zazna-
menavali, usporadavali, strukturovali, pfedavali data a informace; rozkladali systémy a procesy
na Casti, odhalovali jejich vztahy a strukturu, modelovali situace; byli schopni uplatnit algorit-
micky zpUsob mysleni pri feseni problém, vytvareli a formulovali postupy a reseni, které Ize
prenechat k vykonani jinému clovéku nebo stroji; vytvareli formalni popisy skutecnych situaci
a pracovnich postup(; testovali, analyzovali, vyhodnocovali, porovnavali a vylepsovali uvazo-
vana feseni; rozuméli technickym zakladtim digitalnich technologii do té miry, aby byli schopni
je efektivné a bezpecné pouzivat a snadno se naucili pouzivat nove; byli schopni vyuzit digitalni
technologie pfi rfeseni problémd, které jsou prilis slozité nebo rozsahlé (pro ¢lovéka); dorozu-
meéli se a spolupracovali s ostatnimi pfi dosahovani spolecného cile; neohrozovali svym chova-
nim v digitalnim prostredi sebe, druhé, ani technologie samotné; uvédomovali si, ze technolo-
gie ovliviuji spolecnost, a naopak chapali svou odpovédnost pfi pouzivani technologii.

Rozpis uciva a realizace kompetenci

1. rocnik

pocet
hodin

(doporuceno)
Ovladani pocitace a zakladni pojmy IT | 16

e Ovladani PC

e Soubor, slozka, jejich ukladani

o Ucet, pfihladovani, $kolni systémy
Digitalni technologie

vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo

e identifikuje v historii vyvoje hard-
waru i softwaru zlomové udalosti;

o ukaze, které koncepty se neméni a
které ano;

e rozumi fungovani hardwaru a perife-
rii natolik, aby je mohl efektivné a

. . Hardware
bezpecné pouzivat a snadno se nau-

Cil pouzivat nove;

e rozpozna rlizné druhy pamétovych
Ulozist' a popise jejich zakladni prin-
cipy, nastavuje sdileni a zalohovani
dat;

e popise, jakym zplsobem operacni
systém zajistuje své hlavni ukoly;

e ovlada zakladni funkce OS;

e pouziva skolni sitovy disk;

e zlomové udalosti a technologie
v historii a jejich vliv na obor, trh
prace a spolecnost;

e soucasha vypocetni zafizeni, jejich
technické parametry, zakladni kom-
ponenty;

e pripojitelné periferie, zobrazovaci za-
Fizeni, vstupni/vystupni zafizeni, roz-
hrani a konektory;
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softwaru efektivné a bezpecné vyu-
Ziva rlizna uzivatelska prostredi;

o efektivné a bezpecné vyuziva vhodné
aplikace podle stanoveného cile;

e interpretuje data (ziska z dat infor-
mace), posuzuje mnozstvi informace
v datech, vyslovuje predpovédi na
zakladé dat, uvédomuje si omezeni
pouzitych model(;

e odhaluje chyby v datech;

e porovna razné priklady kodovani dat
a jejich pouziti; vysvétli proces digi-
talizace a jeho uskali;

Software

e textovy procesor,

e tabulkovy procesor,

e software pro tvorbu prezentaci.
Data, informace a modelovani

e data a informace, interpretace dat;

e informace a mnozstvi informace
v datech;

e chyby v datech a kontrola dat;

e kodovani informaci a dat;

e zaznam, prenos a distribuce dat a in-
formaci v digitalni podobé;

e datové formaty, kddovani riznych
formatl dat (napfr. text, obraz, zvuk,
video);

vysledky vzdélavani, zak tematické celky - ucivo Eg;?,:
(doporuéeno)

e komunikuje pomoci e-mailu a Skol- | e souborovy systéem a pametova ulo-
nich systému; Ziste,

e orientuje se v systému adresarq, e zafizeni s vestavénymi systémy
ovlada zakladni prace se soubory Software
(vyhledavani, kopirovani, presun, ma- | , operaéni systémy;
zani, komprimovani), odlisuje a roz-
poznava zakladni typy souborl a
pracuje s nimi;

o chrani digitalni zarizeni, digitalni ob- | Bezpecnost v digitalnim prostiedi 8
sah i osobni udaje v digitalnim pro- | zpUsoby Gtokd na technologie, z4-
stredi pred poskozenim, prepi- kladni prvky ochrany (napf. aktuali-
sem/zmenou ci zneuzitim; reaguje na zace softwaru, antivir, firewall, VPN,
zmeény v technologiich ovliviujicich Sifrovani);
bezpecnost; e sociotechnické metody Gtokd na uzi-

e s vedomim souvislosti fyzického a di- vatele, bezpedné chovani a nastaveni
gitalniho svéta vytvari, spravuje a prostiedi (napf. prace s hesly, vice
chrani jednu i vice digitalnich iden- faktorova autentizace, zalohovani
tit; dat);

e kontroluje svou digitalni stopu, at uz | 4 digitalni identita, elektronicky pod-
ji vytvari sam, nebo nékdo jiny, v pri- pis, eGovernment a statni informacni
padé potreby dokaze pouzivat systémy;
sluzby internetu anonymneé; e digitalni stopa — védoma a nevé-

e v pripadé personalizovaného obsahu domé, logy, metadata, cookies a na-
dokaze identifikovat obsah genero- rugeni soukromi pi vyuzivani tech-
vany algoritmy doporucovacich sys- nologif;
temd. e sledovani uzivatele, algoritmy social-

nich siti a personalizace obsahu, do-
porucovaci systémy.

e na zakladé porozuméni fungovani Aplikacni software 44
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

e aktivné a s porozuménim pouziva
rizné datové formaty, ovlada kon-
verzi mezi rdznymi formaty téhoz
obsahu;

e formuluje problém a pozadavky na
jeho reseni; ziskava potrebné infor-
mace, posuzuje jejich vyuzitelnost a
dostatek (Uplnost) vzhledem k rese-
nému problému; pouziva systémovy
pristup k feseni problému; pro reseni
problému sestavi model;

e prevede data z jednoho modelu do
jiného; najde nedostatky daného
modelu a odstrani je; porovna rizné
modely s ohledem na kvalitu reseni
daného problému;

e zvazuje prinosy a limity statistického
zpracovani dat a strojového uceni
v oblasti umélé inteligence;

e vytvari, upravuje a uchovava struktu-
rované textové dokumenty;

e ovlada bézné prace s tabulkovym
procesorem (editace, matematické
operace, vestavéné a vlastni funkce,
vyhledavani, filtrovani, tridéni, tvorba
grafu, databaze, kontingencni ta-
bulky a grafy, pfiprava pro tisk, tisk);

e vytvari jednoduché prezentace

e zapis informace pomoci kédovaci ta-
bulky nebo kddovaciho jazyka;

e model jako zjednoduseni reality
(napr. schéma, graf, diagram, po-
jmova a myslenkova mapa);

e vlastnosti, vazby a zavislosti modelu
dat;

e statistické zpracovani dat, odhad a
predpovédi;

e strojové uceni na zakladé dat, jeho li-
mity, prinosy a rizika.

Celkem

68

2. roénik

vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuceno)

e na zakladé analyzy problému specifi-
kuje zadani pro tvorbu programu,
skriptu nebo webové aplikace;

e rozdéli zadani nebo problém na
mensi Casti, rozhodne, které je
vhodné resit algoritmicky, své roz-
hodnuti zdGvodni;

e navrhne algoritmy a datové struktury
podle specifikace zadani a zapise je
vhodnou formou;

e ve vztahu k charakteru a velikosti
vstupu hodnoti algoritmy a datové

Tvorba, testovani a provoz softwaru

Pozadavky a analyza

e specifikace a popis reseného pro-
blému, pozadavky na reseni;

e analyza a dekompozice (rozlozeni)

problému.
Tvorba a vyvoj

e zakladni koncepce tvorby programi
(napf. proménna a datovy typ, fidici
prikazy, cykly);

e navrh algoritm0 a datovych struktur;

40
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vysledky vzdélavani, zak tematické celky - ucivo Eg;?:
(doporuéeno)
struktury podle rdznych hledisek, po- | ¢ zapis algoritmu vhodnou formou
rovna a vybere pro reseny problém (napr. blokové schéma, prirozené a
ty nejvhodnéjsi; vylepsi algoritmus formalni jazyky, skriptovaci a progra-
podle daného hlediska; movaci jazyk);
e vytvori jednoduchy spustitelny pro- | e vyuzivani hotovych komponent.
gram, skript, nebo webovou aplikaci; | Testovani
e testuje spustitelny program, skript e druhy chyb, chybové hlasky, neoce-
nebo webovou aplikaci; najde, speci- kavané ukonéeni a zamrznuti:
fikuje a opravi pfipadnou chybu; e zpUsoby a druhy testovani softwary;
* spolupracuje pri tvorbé programu e spotieba vypocetnich a jinych zdroja.
s dalsi osobou, popisuje strukturu Béh a provoz
programu dalsi osobé. : :
e verze programu, instalace a aktuali-
zace programu;
e hlaseni a evidence zavad, logovani a
sledovani provozu;
e napoveda a licence progu
e porovna jednotlivé zplusoby propo- | Pocitacové sité a sitové sluzby 12
jeni digitalnich zafizeni, charakteri- e router a jeho nastaveni
zuje pocitaCové sité a internet; e IP adresa
e vysvetli, pomoci ceho a jak je komu- | 4 <dileni dat
nikace mezi jednotlivymi zafizenimi | 4 oudové sluzby
v siti zajisténa; e internet a pocitacové sité, pfenos
* rozumi fungovani siti natolik, aby je dat, komunika¢ni protokol a adreso-
mohl bezpecné a efektivné pouzivat; vani v siti:
e identifikuje a fesi technicke pro- e typy, vlastnosti rlznych siti, internet
blémy vznikajici pfi praci s digital- véci:
nimi zafizenimi; poradi druhym pfi o fyzicka a logicka infrastruktura sité,
feseni typickych zavad; typy sitovych zafizeni, servery a da-
¢ voli vhodné nastroje pro sdileni dat; tova centra:
* nastavi router podle zadani; e cloudové a sdilené sluzby v siti, virtu-
e pojmenuje casti IP adresy, rozumi za- alizace:
pisu IPv4 e webové aplikace a sluzby, hypertex-
tovy format dat, URL adresa a do-
ména;
e analyzuje a hodnoti informacni sys- | Informacni systémy 16

témy podle zadanych hledisek;

e vyhledava pomoci uzivatelského roz-
hrani a navigace v informacnim sys-
tému specifické informace podle za-
dani;

e vyhledava a zpracovava data pomoci
vhodnych nastroju pro dotazovani;
pouziva pfi vyhledavani vazby mezi
entitami, Ciselniky a identifikatory;

e (cel a charakteristika informacniho
systému nebo sluzby;

e vefejné nebo oborové informacni
systémy a sluzby;

e uzivatelska rozhrani (napf. navigace,
pristupnost, jazykové mutace);

e uzivatelské Ucty, role, opravnéni a
bezpecnost v informacnich systé-
mech;

126/223




Stredni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101 strojirenstvi — pocitacova grafika

vysledky vzdélavani, zak tematické celky - ucivo Eg;?:
(doporuéeno)
o identifikuje zdroje zaznam( v infor- | ¢ datovy zaznam, entita, atribut a
macnim systéemu a urcuje jejich vazba, Ciselniky a identifikatory;
umisténi, validitu a miru zabezpe- e definice proces, Cinnosti a konfigu-
ceni; provede hromadny import race informacniho systému;
nebo export dat; e zdroje zaznam( v informacnim sys-
e navrhne procesy zpracovani dat a tému (napr. databaze, souborovy
roli/role jednotlivych uzivatel(; system, sitove sluzby);
e navrhne a vytvori strukturu vzajem- | ¢ vyhledavani a vizualizace dat (napr.
neho propojeni dat; navrhuje cisel- trideni, razeni a filtrovani, rozpozna-
niky a identifikatory dat; vani vzorud a trendu);
e tridi a radi data, ktera nasledné vizu- | ¢ hromadné zpracovani dat, export a
alizuje nebo zpracuje do obvyklého import;
formatu v daném kontextu a oboru;
e navrhne zpUsob vyuziti informacniho
systému k reSeni problému ve svém
oboru, otestuje ho se skupinou uzi-
vatelll a vyhodnoti pfipadné chyby,
chybove stavy a jejich priciny;
Celkem 68
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4.1.10 Ekonomika

ndzev SVP strojirenstvi — pocitacova grafika
kéd a ndzev oboru vzdéldvdni 23-41-M/01 strojirenstvi
délka, forma vzdéldvani 4 roky, denni

pocet tydennich vyucovacich hodin
v rocniku (z toho ve skupindch)

ucinnost SVP od 1. zari 2024

0-0-1-2 (0-0-0-0)

Obecné cile predmétu

Cilem predmétu je rozvijet ekonomické mysleni a vést zaka k pochopeni trzniho mechanismu
a jeho fungovani. Zaci ziskaji zakladni predpoklady k zafazeni do pracovniho procesu jako kva-
lifikovani zaméstnanci nebo na zakladé orientace v pravni Upravé podnikani ziskaji znalosti a
dovednosti v podnikani véetné marketingu a managementu a podnikani v Evropské unii.

Charakteristika uciva

Ucivo je rozdeleno do 8 kapitol, které na sebe logicky navazuji a vzajemneé se doplnuji. Vyuka
probiha ve 3. a 4. roéniku. Zak je nejprve sezndmen se zakladnimi ekonomickymi pojmy a naudi
se s nimi pracovat. Dal$i ¢ast vyuky je zaméFena na otazky podnikani v Cesku a v Evropské unii
po strance pravni a zak je veden k aktivnhimu podnikatelskému mysleni. V dalsi kapitole je po-
drobné rozebrano fungovani podniku v realnych trznich podminkach a jsou zdlGraznény zvlast-
nosti podnikani v oboru studia. Jedna z casti uciva se vénuje téz financovani podniku pomoci
cizich a vlastnich zdroj(i a dale se zde rozebira financni trh od charakteristiky penéz pres kla-
sické i moderni ekonomické formy prace s penézi az po vhodné firemni i osobni investice.
V dalSich dvou tematickych celcich se zaci seznami s problematikou narodniho hospodarstvi a
Evropské unie. Cela jedna kapitola je vénovana otazkam pracovniho prava od vymezeni pred-
poklad(i pro ziskani pracovniho mista pres pravni nalezitosti pracovnépravniho vztahu az po
systém odmeénovani vcetné orientace v systému zdravotniho pojisténi a socialniho zabezpe-
ceni. Jsou zdlraznéna specifika odménovani ve vztahu k oboru studia. Zavérecny tematicky
celek je vénovan danové soustavé s dlirazem na dan z pfijmu a dan z pridané hodnoty. Vyuku
je vhodné doplnit exkurzi do vyrobniho podniku, navitévou stale expozice v Ceské narodni
bance, navstéva, Ci beseda na financnim Uradé, Uradu prace a dalsi moznosti podle aktualni
situace.

Didaktické pojeti vyuky

Pri vyuce ekonomiky je kromé béznych vyukovych metod (vyklad, prace s informacemi z tisku,
internetu) vyuzito také samostatné prace pfi reSeni individualnich zadani a dale prace tymové.
Zvlaétni ddraz je kladen na osvojovéni pracovnich navyk( a orientaci na trhu prace. Zak je pfi-
pravovan na celozivotni vzdélavani. Zak pracuje s informacemi z oblasti podnikéni, zaméstnani,
kriticky hodnoti publikované informace z oblasti narodniho hospodarstvi a vnima zaclenéni
Ceska do Evropské unie z pozice ekonoma. Diraz je dale kladen také na praci s informacemi
v elektronické podobé a zak vyuziva i metodu e-learningu jako dulezité metody celozivotniho
vzdélavani.
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Uplatnéni mezipfedmétovych vztahu

Predmét ekonomika vyuziva znalosti zaka z predmétu obcanska nauka, a to zejména v oblasti
vyuky pracovniho prava, dale vyuziva znalosti z predmétd déjepis, zemépis pro oblast proble-
matiky ekonomické integrace a Evropské unie. V kapitole vénované problematice dani se pred-
pokladaji elementarni znalosti matematiky, zejména problematiky procentudlniho poctu.

Hodnoceni vysledki vzdélavani zakd

Hodnoceni je provadéno v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledkl vzdélavani zakd. Zakla-
dem pro hodnoceni Zaka jsou vysledky ziskané pfi individualnim posuzovani znalosti — zkou-
Seni pred tabuli nebo pisemné testy. Kromé téchto zadani je také vyuzivano diagnostické po-
zorovani aktivity zaka v prabéhu vyucovaciho procesu. Nedilnou soucasti podkladud pro klasifi-
kaci a hodnoceni vykonu Zaka je Uroven dlouhodobé peclivosti s jakou vede svij sesit, hodno-
ceni je provadéno 4x ve skolnim roce. DalSim zdrojem informaci o vykonu zaka v predmétu je
zpracovani uloh v rdmci domaci pfipravy. Ddraz je pfi hodnoceni kladen zejména na spravnost
a Uplnost feseni, prihlizi se rovnéz ke grafickému projevu a spravnosti ve vyjadrovani myslenek.

Prinosy predmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci

Komunikativni kompetence — Zak se srozumitelné a prehledné vyjadruje v mluvenych a pisem-
nych projevech pfi respektovani platnych norem a predpisd, umi pouzit odbornou terminologii.

Personalni kompetence - pfijiméa konstruktivné hodnoceni vysledkl své samostatné prace ze
strany ucitele. Prijima naméty na zlepseni prace i jeho kritické vyhrady.

Socialni kompetence — zak odpovédné plni zadané ukoly, snazZi se porozumét zadani, navrh-
nout zpUsob reseni a zdlvodnit jej.

Samostatnost pfi reseni Ukoll — voli prostiedky a zplsoby (pomcky, studijni literaturu, me-
tody a techniky) vhodné pro splnéni jednotlivych aktivit, vyuziva zkusenosti a vedomosti nabyté
v predchozim studiu.

Digitalni kompetence — zak ziskava informace z online zdroju (vyhledavaci portaly, webové
stranky firem a instituci), je schopen se orientovat v digitalnim prostredi a vyuZivat digitalni
technologie bezpecné, sebejisté, kriticky a tvorive pfi praci, pfi uCeni, ve volném Case i pfi svém
zapojeni do spolecenského Zivota.

Aplikace matematickych postuptl — je schopen nachazet funkéni zavislosti a vyuzivat je (vypo-
Cty dani, urokl apod.) v praxi podnikatele.

Pracovni uplatnéni — zak je seznamen s vyznamem ziskanych odbornych kompetenci v oblasti
ekonomiky a podnikani pro jeho uplatnéni na trhu prace v pribéhu profesniho zivota.

Prinosy predmétu v oblasti aplikace prurezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti — zak je stimulovan k aktivité, angazovanosti a k diskusim
nad konkrétnimi Ulohami praxe. Je veden ke komunikaci a zdsadam slusného chovani ve spo-
lecnosti.

Clovék a zivotni prostredi—v pribéhu ekonomického vzdélavani zak vnima ekologické
aspekty v pracovni ¢innosti.

Clovék a svét prace — zak je veden k formulovani vlastnich priorit, je veden k porovnani svych

osobnich a odbornych predpokladd s profesnimi prilezitostmi tak, aby se mohl stat aktivnim
zaméstnancem, podnikatelem, pfipadné zaméstnavatelem.
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Clovék a digitalni svét — 7ak vyuzivd vhodné nastroje pro vypocty ekonomickych Gdaj (mzdy,
RPSN aj.), pro jejich zobrazovani (trendy nabidky a poptavky, podnikatelsky zamér, rozpocet
apod.) a pouziva dostupné aplikace k ekonomickym ¢i pracovnim ucellim, napf. k dafovym
evidencnim povinnostem. Pouziva aplikace a webové stranky pro sledovani ekonomickych uka-
zatel(, dohledava aktualni ekonomické informace. Pouziva aplikace pro zpracovani a prezen-
tovani dat a informaci.

Rozpis uciva a realizace kompetenci

3. roc¢nik
) o o .. pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporuceno)
o vysvétli zakladni pojmy z oblasti eko- | Zakladni pojmy, ivod do ekonomiky 8
nomie alekonomlkyw ) e ekonomie, ekonomika, makro-, mi-
e popise faze hospodarského procesu kroekonomie, spotieba, statek,
sluzba, spotreba, ekonomické sys-
témy
e hospodarsky proces
e orientuje se v nalezitostech a prilo- Podnikani 20
hédl‘ zadosti o Zivnostenske oprav- | o podnikani podle Fivnostenského za-
néni

kona a zakona o obchodnich korpo-
racich

podnikatelsky zamér

zakladatelsky rozpocet

e pracuje se zakonikem prace, obcan-
skym zakonikem a vyhleda v zivnos- |
tenském zakoné potrebné informace |

e porovna vyhody a nevyhody, rizika e povinnosti podnikatele
podnikani a zameéstnani e trh, trzni subjekty, nabidka, po-
e ziskava potrebné informace pomoci ptavka, zbozi, cena
sité internet (zakony, rejstriky) o naklady, vynosy, zisk/ztrata

e rozliSuje rizné formy podnikani a vy- | o
svétli jejich hlavni znaky

e vytvori jednoduchy podnikatelsky
zamér a zakladatelsky rozpocet

e na prikladu vysvétli zakladni povin-
nosti podnikatele vici statu

e stanovi cenu jako soucet nakladd,
zisku a DPH a vysvétli, jak se cena lisi
podle zakaznikU, mista a obdobi

e rozlisi jednotlivé druhy nakladd a vy-
nosu

e vypocita vysledek hospodareni

e vypocita Cistou mzdu podle zada-
nych kritérii konkrétniho zamést-
nance pomoci mzdové kalkulacky

e popiSe, co ma obsahovat pracovni
smlouva a vysvétli prava a povinnosti
zameéstnance

mzda Casova a Ukolova a jejich vypo-
Cet
e pracovnépravni vztahy
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e zpracuje jednoduchy priazkum trhu

e podstata marketingu

vysledky vzdélavani, zak tematické celky - ucivo Ez;?:
(doporugeno)
e vysvétli vyznam ukazatell vyvoje na- | Narodni hospodarstvi 6
rodniho hospodarstvi ve vztahu e struktura narodniho hospodafstvi
k oboru e hruby doméci produkt
e orientuje se v procesu schvalovani e inflace
statniho rozpoctu e nezaméstnanost
* vysvetli podstatu inflace a jeji dU- e platebni a obchodni bilance, mezina-
sledky na financni situaci obyvatel a rodni obchod
na prikladu ukaze jak se branitjejim | o hospodaiska politika (rozpoctova a
nepfiznivym dasledkim ménové politika)
e navrhne, jak resit schodkovy rozpo-
Cet a jak nalozit s prebytkovym roz-
poctem
Celkem 34
4. rocnik
pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporuéeno)
e objasni posloupnost v jednotlivych Ekonomicka integrace 6
stupnich ekonomické integrace a ori- | stupné ekonomické integrace
entuje se v zakladnich znalostech e historicky vyvoj ekonomické inte-
o ekonomickych seskupenich ve grace v Evropé
svéete
e orientuje se v platebnim styku a Penize, financni vzdélavani, financni 16
smeni penize podle kurzovniho listku | gramotnost
e vysvetli, co jsou kreditni a debetni e penize, hotovostni a bezhotovostni
karty a jejich klady a zapory platebni styk;
e vysvétli zplsoby stanoveni Uroko- e bankovni soustava
vych sazeb a rozdil mezi Urokovou e Grokova mira, RPSN
sazbou a RPSN a vyhleda aktualni o UGvérové produkty
vysi Urokovych sazeb na trhu e pojiétovaci soustava
e orientuje se v produktech pojistova- | 4 pojiéténi, pojistné produkty
ciho trhu a vybere nejvyhodnéjsi po- | o finanéni trhy
jistny produkt s ohledem na své po-
treby vcetné zajisténi na stari
e charakterizuje jednotlivé druhy uvérd
a jejich zajisténi
e rozliSuje centralni a obchodni ban-
kovnictvi
e popise zpusoby vyuzivani elektronic-
kého a mobilniho bankovnictvi
e vysvetli, co je marketingova strategie | Marketing 10
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vysledky vzdélavani, zak tematické celky - ucivo Ez;?,:
(doporugeno)
e na prikladu ukaze pouziti nastrojd e princip fungovani trhu, nabidka, po-
marketingu v oboruy; ptavka, trzni struktury
e popiSe vlivy na poptavku a nabidku, | e prizkum trhu
zna pojmy monopol, oligopol, kon- | e produkt, cena, distribuce, propagace
kurence
e vysvetli tfi Grovné managementu; Management 10
e popise zakladni zasady rizeni; e déleni managementu
e zhodnoti vyuziti motivacnich na- e funkce managementu
stroju v oboru e planovani, organizovani, vedeni,
kontrolovani
e vysvetli Ulohu statniho rozpoctu Danova soustava 18
v narodnim hospodarstvi e statni rozpocet
e charakterizuje jednotlivé dané avy- | 4 dané a dafiova soustava
svétli jejich vyznam pro stat e vypolet dani
e provede jednoduchy vypocet dani e piiznani k dani
¢ vyhotovi danové priznani k dani e zdravotni pojiéténi
z prijmu fyzickych osob prostrednic- | ¢ ¢qcialni pojiétént
tvim portalu Moje dane a seznamise | 4 dafové a Udetni doklady
s moznostmi elektronického odeslani | z&klady Géetnictvi
spravci daneé e zasady dariové evidence
e provede jednoduchy vypocet zdra-
votniho a socialniho pojisténi
e vyhotovi a zkontroluje danovy do-
klad prostrednictvim elektronického
portalu Moje dané
e vysvétli zasady danové evidence
e orientuje se v zakladnich principech
Ucetnictvi
e jmenuje a popise informacnimi sys-
témy pro vedeni Ucetnictvi a danové
evidence
Celkem 60
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4.2 Odborné predmeéty

4.2.1 Pocitacova grafika

ndzev SVP strojirenstvi — pocitacova grafika
kéd a ndzev oboru vzdéldvani 23-41-M/01 strojirenstvi
délka, forma vzdélavani 4 roky, denni

pocet tydennich vyucovacich hodin
v rocniku (z toho ve skupindch)

ucinnost SVP od 1. zari 2024

0-1-2-1 (0-1-2-1)

Obecné cile predmétu

Vyucovany predmét pocitacova grafika patfi do obsahového okruhu Vzdélavani v ICT. Pfedmét
se vyucuje ve druhém, tfetim a ¢tvrtém roc¢niku studia.

Cilem predmétu je poskytnout zakdm zéklad, umoznujici pouziti osobniho pocitace v oblasti
CA technologii — tedy v oblasti CAD — Computer Aided Desing (Pocitacova podpora konstruo-
vani). Pfedmét rozviji predevsim prostorové vidéni a technické mysleni zak( ve spojeni se soft-
warovymi produkty podporujicimi navrhy téles a sestav a s produkty pro tvorbu technické do-
kumentace. Poznatky z jinych predmétl Zaci nejenom vyuzivaji (napf. z technického kresleni),
ale davaji je do souvislosti a poukazuji na jejich prakticky vyznam. Pfredmét pripravuje zaky
k tomu, aby byli schopni pracovat s CAD systémy a efektivné je vyuzivat jak v pribéhu pfipravy
v jinych odbornych predmétech béhem stfedoskolského studia, tak v dalSim vysokoskolském
studiu i vykonu budouciho povolani.

DalSim cilem je seznamit Zaky se zakladnimi teoretickymi pojmy z oblasti rastrové i vektorové
grafiky. Seznami se s pokrocilou praci s textem, kterou vyuziji pfi tvorbé rdznych propagacnich
material(, letakl a v neposledni radé i pfi tvorbé WWW stranek. Nedilnou soucasti vyuky je
snaha o kultivaci grafickych navrhi. Zaci ziskaji znalosti a dovednosti nezbytné pro komunikaci
a praci s informacemi v digitalni podobé. Naudi se efektivné vyuzivat prostredkd digitalnich
technologii pfi feseni Uloh i k pfipravé na vyucovani a vytvori si nezbytny zaklad pro jejich vy-
uziti pfi dalSim sebevzdélavani, pfi vykonu povolani a v neposledni radé i v bézném zivoté, a to
i v oblastech svych osobnich zajmd.

Pocitac a aplikacni programové vybaveni se stava pro zaka béznym pracovnim nastrojem.

Charakteristika uciva

Ucivo ve druhém a ve tretim rocniku je urceno pro vyuku v oboru, kde budouci profesni uplat-
néni klade vysoké naroky na znalosti CAD systému. Konkrétnim cilem predmétu je seznamit
7aky s 3D systémem a naucit je s timto systémem pracovat a vyuzivat jeho moznosti. Zaci mo-
deluji soucasti, z nichz skladaji sestavy. Osvoji si tvorbu vykresové dokumentace s pouzitim
adaptivity a parametrického zadani rozmérovych hodnot. Nadale jsou vedeni k tomu, aby si
uvédomovali nutnost kreativniho pristupu ke zvySovani odbornych znalosti a prijali CAD sys-
témy jako pracovni nastroje, které usnadnuji projektovani a tvorbu technické dokumentace.

Cilem predmétu ve ctvrtém rocniku je zvladnuti SW program( z oblasti rastrové a vektorové
grafiky, ktera se pouziva hlavné pri tvorbé webovych stranek a v oblasti designu. Cilem je se-
znamit Zaky se zakladnimi teoretickymi pojmy z oblasti grafiky — rastr, vektor, rozliseni, tvorbou
jednoduchych vektorovych kreseb, ale i Upravou fotografii a jejimi kolazemi. Seznami se s po-
krocCilou praci s textem, kterou vyuziji pfi tvorbé riznych propagacnich materiald, letakd apod.

133/223



Stredni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101 strojirenstvi — pocitacova grafika

ZAci ziskaji znalosti a dovednosti nezbytné pro praci s informacemi v digitalni podobé. Nauci
se efektivné a kreativné vyuzivat prostredkl digitalnich technologii pfi feseni Uloh v ramci bu-
douciho povolani. Vytvofi si nezbytny zaklad pro jejich vyuziti pfi dalsSim sebevzdélavani, v ne-
posledni fadé i v bézném zivoteé.

Didaktické pojeti vyuky

Vyuka probiha formou praktickych cviceni v odbornych pocitacovych u¢ebnach ve dvouhodi-
novych vyukovych jednotkach. U¢ebny jsou vybaveny dataprojektorem a promitacim platnem.
Trida se pfi vyuce déli na dvé skupiny tak, aby kazdy zak mél samostatné pracovisté. Vyuka
probiha formou vykladu. Ucitel na svém PC provadi jednotlivé kroky, doprovazené slovnim
vykladem. Tyto ukazkové priklady (vCetné nastolovani problémovych situaci) promitd pomoci
dataprojektoru na promitaci platno a zak je postupné realizuje na své pracovni stanici. Po pro-
vedeni ucelenych casti vyuky je ponechan cas na dokonceni jednotlivych krokl zaky. V této
dobé se ucitel vénuje jednotlivym dotaz(im tak, aby vyuka probihala co nejefektivnéji. Zaci pra-
cuji samostatné pod vedenim ucitele vlastnim tempem podle zadani a je jim nechan prostor
pro samostatnou tvirdi ¢innost. Pfi vyuce je bran zfetel na platné normy a prohlubovani zna-
losti odbornych predmétd. Pfedmét je zafazen od druhého az do Ctvrtého roku studia z du-
vod(, Ze je zde zapotrebi urcitych odbornych znalosti, které zaci ziskaji v prvnim rocniku.

Uplatnéni mezipfedmétovych vztahu

Vyuka predmeétu je koncipovana tak, aby vedomosti ziskané v jinych predmétech informatika
a technické kresleni byli zaci schopni vyuzit i zde a naopak, aby nové védomosti byli schopni
aplikovat do jinych predmétl napf. projektovani, stavba a provoz stroj, strojirenska technolo-
gie, mechanika, programovani CNC.

Hodnoceni vysledki vzdeélavani Zakd

Hodnoceni vysledk(l vzdélavani zakl v predmétu je provadéno v souladu s pravidly pro hod-
noceni vysledk( vzdélavani zakul, které jsou soucasti Skolniho radu. Ke kazdému tématu jsou
zarazeny ovérovaci praktické ukoly, které Zaci resi soubézné a samostatné. Zakladem pro hod-
noceni je prlibézna klasifikace individualné zadavanych UkolU. Klasifikace vychazi nejen z vy-
sledk(l zkouseni zaka, ale je zohlednén i pristup zaka k reseni jednotlivych Uloh pri procvi¢ovani
uciva. Hodnoceni ma motivacni charakter, Zaci jsou vedeni tak, aby citili potfebu vzdélavat se
s ohledem na vyuzitelnost ziskanych znalosti a dovednosti v dalSim studiu i v praktickém zi-
voteé.

Prinosy predmeétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci

Komunikativni kompetence — schopnost pocitacové prezentovat vysledek své prace; obrat-
nost v pouzivani odborné terminologie CAD systému pfi diskusi nad problémy, osvojeni pro-
stiedku grafické komunikace jako dorozumivaciho prostredku technické praxe; obhajovat své
nazory a feseni, respektovat nazory druhych, vyjadfovat se a vystupovat v souladu se zasadami
kultury projevu a chovani;

Personalni kompetence — sebereflexe pfi posouzeni odevzdavani jednotlivych fazi samostat-
ného projektu dle urceného casového harmonogramu, udi se efektivné pracovat, vyuzivat zku-
Senosti svych spoluzakl a pedagogu, uci se prijimat hodnoceni vysledkd, kritiku i radu ze strany
jinych lidi;

Socialni kompetence — pochopit nutnost sebevzdélavani a celozivotniho vzdélavani (napf. pfi
studiu nové verze programl), adaptuje se na meénici se Zivotni a pracovni podminky, pfijima a
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odpovédné plni svérené ukoly, podnécuje préaci vlastnimi navrhy na zlepseni prace a reseni
Ukold, nezaujaté zvazuje navrhy druhych;

Samostatnost pfi feseni Ukoll — prohlubuje prostorové a estetické citéni vedenim k presnosti,
peclivosti, pracovni kazni a systematickému postupu, je schopen porozumét zadani kolu nebo
urcit jadro problému, ziskat informace potiebné k rfeseni problému, navrhnout zpUsob feseni,
popf. varianty feSeni a zdGvodnit jej, vyhodnotit a ovérit spravnost zvoleného postupu a dosa-
Zené vysledky, uplatnovat pfi feSeni problémU rizné metody mysleni, predevsim logické;
Digitalni kompetence — zak prohlubuje znalosti vyuzivat osobni pocita¢ a softwarové pro-
stiedky pro zpracovavani technické dokumentace ve 2D, tvorbu 3D model(, vyuzivani 3D tis-
karen. RozliSuje SW pro rastrovou a vektorovou grafiku. RozliSuje rGzné formaty, pouzivané ve
vektorové a rastrové grafice.

Pracovni uplatnéni — ma prehled o moznostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru a po-
volani, ma redlnou predstavu o pracovnich, platovych a jinych podminkach v oboru a moznos-
tech profesni kariéry, zna pozadavky zaméstnavatel( na pracovniky a je schopen srovnavat je
se svymi predpoklady; je pfipraven pfizplsobit se zménénym pracovnim podminkam, dokaze
ziskavat a vyhodnocovat informace o pracovnich nabidkach, vyuzivat poradenskych a zpro-
stredkovatelskych sluzeb, vhodné komunikuje s potencialnimi zaméstnavateli, osvojuje si za-
kladni védomosti a dovednosti potfebné pro rozvijeni vlastnich podnikatelskych aktivit.

Prinosy predmétu v oblasti aplikace prurezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti — zak je veden k tomu, aby byl schopen odolavat myslen-
kové manipulaci, aby se doved| orientovat v masovych médiich, vyuzival je a dokazal je i kriticky
hodnotit, naucil se vyhledavat a posuzovat informace o profesnich pfrilezitostech, rozvijel zis-
kané poznatky, prijimal odpovédnost za vlastni rozhodovani a jednani, rozvijel dovednosti apli-
kovat ziskané poznatky, aby mél vhodnou miru sebevédomi, pfijimal odpovédnost za vlastni
rozhodovani a odpovédnému jednani (zejména ve smyslu dodrzovani autorskych prav pfi praci
s pocitaCem a k etickému chovani pfi praci s informacemi).

Clovék a zivotni prostiedi — pocitacova grafika je jednou z oblasti pro $iroké nasazeni aplikaci
vypocetni techniky v praxi. To umoznuje nahradit rutinni praci konstruktéru modernimi po-
stupy, které podstatné rozsifuji moznosti konstruktéra o produktivni tvorbu vykresové doku-
mentace: odstranuje se tézkopadna papirova agenda, rozhoduje rychlost, cena, kvalita a ino-
vace. Zkusenosti z vlastni vyroby se pres pocitac vraci zpét do pripravy vyroby, coz vede k eko-
nomické efektivnosti. Vyhodou pocitacového navrhu je jeho tésna navaznost na nasledné tech-
nologické cinnosti: produkt se nejdrive ,odzkousi” v digitalnim modelu (napf. vizualizace se-
stavy v nékolika variantach). Snizi se na minimum problémy pfi testovani a provozu hotovych
vyrobkd, a tim se Setfi Zivotni prostredi.

Clovék a svét prace — soucasné investi¢ni celky jsou fedeny formou spoluprace firem a podnikd
nejen na mistni Urovni, ale po vstupu do EU takrka po celém svété. Efektivni tvorba, sprava a
distribuce vykresové dokumentace prostrednictvim internetu se tak stava zakladnim predpo-
kladem pro spolupraci nejen v Kralovéhradeckém kraji, ale i na mezinarodni Urovni. Pocitac
s CAD systémem a vhodnym programovym vybavenim pro pfislusSnou profesni oblast se proto
stane pro absolventa béznym pracovnim nastrojem, ktery mu umozni prosadit se Uspésné na
domacim a zahrani¢nim trhu prace. Obecné plati, ze Zaci se uci praktickym cinnostem, které
budou moci nabizet a uplatfovat v pracovnim procesu, a tedy jakakoliv znalost a dovednost
bude v budoucnu kriticky hodnocena danou spolec¢nosti.
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Clovék a digitalni svét — 74k se udi efektivné vyuZivat prostfedky modernich digitalnich tech-
nologii v pribéhu vzdélavani i pfi samostatném reseni praktickych tkol(. Porozumi principlm,
na kterych pracuji digitalni technologie a rozviji své informatické mysleni. Sdili prostrednictvim
digitalnich technologii data, informace a obsah s ostatnimi; pouziva digitalni technologie pro
spolupraci a spolecné vytvareni zdroju a znalosti. Vyjadfuje se za pomoci digitalnich prostredku
a vytvari a upravuje vlastni digitalni obsah v rliznych formatech; méni, vylepsuje a zdokonaluje
obsah stavajicich dél s cilem vytvofit novy, originalni a relevantni obsah.

Rozpis uciva a realizace kompetenci

2. rocnik
pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporugeno)
o dokaze provést zakladni nastaveni Prostredi CAD systému pro 3D modelo- 2
programu a zmeénit jeho parametry vani
e umi vyuzit ndpovédu i videa nejen e pracovni prostredi programu
od vyrobce SW, ale i dalSich uziva- e uzivatelské nastaveni, konfigurace
tell programu
¢ nakresli pomoci vhodnych pracov- Nacrt 2
nich prvkd nacrt e modeluje sestavy z jednotlivych
e aplikuje vhodné geometrické 2D komponent pomoci 3D vazeb ode-
vazby biranim stupnd volnosti
e okotuje délkoveé a uhlové rozméry e navrhuje fezy sestavou pro lepsi na-
zornost
e pouziva pfi tvorbé sestav normalizo-
vané soucasti z knihoven
e modeluje komponenty adaptivné a
provadi kontrolu kolizi
e aplikuje dovednosti na zadanych sa-
mostatnych Ulohach a pristupuje kri-
ticky ke zvolenym postuplm reSeni
e vytvari télesa pomoci prvkl vysunuti, | Modelovani soucasti 14

rotace, tazeni, Sablonovani, spirala

¢ modifikuje model

e pouziva k modelovani pracovni prvky

¢ vymodeluje na soucasti dalsi
prvky — diru, zkoseni, zaobleni, zavit
atd.

e vytvari na modelu reliéfy a rizné ob-
tisky

e vytvori iprvek a pouzije ho pfi tvorbé
modelu

e pouziva parametrické fizeni modelu
a tabulkového kalkulatoru jako dalsi
variantu uzivatelskych proménnych

tvorba objemového télesa

Uprava modelu

pomocné pracovni prvky — rovina,
bod, osa

pracovni prvky — dira, skorepina atd.
iprvky

parametrické fizeni modelu

prace se zakladnimi télesy
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

e modifikuje model protazenim, zkra-
cenim, rozdélenim, posunutim plo-
chy, zeSikmenim

e dokaze vyhledat informace na inter-
netu ke spravnému zpracovani zada-
ného ukolu — normy atd.

¢ modeluje sestavy z jednotlivych
komponentd pomoci 3D vazeb ode-
biranim stupnd volnosti

¢ navrhuje fezy sestavou pro lepsi na-
zornost

e pouziva pfi tvorbé sestav normalizo-
vané soucasti z knihoven

¢ modeluje komponenty adaptivné a
provadi kontrolu kolizi

¢ aplikuje dovednosti na zadanych sa-
mostatnych Ulohach a pristupuje kri-
ticky ke zvolenym postuplm feseni

¢ vyhleda spravné zpracovani sestav
dle norem

Modelovani sestav

e tvorba a vyznam vazeb

e nastroje pro tvorbu sestav
o fezy

e komplexni feSeni sestav

16

Celkem

34

3. roc¢nik

vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuceno)

e definuje vhodné materialové styly

e vytvari télesa pomoci prvkl ohybu a
dalsich konstruk¢nich prvkd

e vytvori z ohybanych soucasti rozvin

¢ modeluje ze zadaného rozvinu ohy-
banou soucast

e modeluje variantni soucasti a vytvari
uzivatelské prvky

e aplikuje dovednosti na zadanych sa-
mostatnych Ulohach a pristupuje kri-
ticky ke zvolenym postuplm reseni

e dokaze vyhledat na internetu
spravné konstruovani soucasti z ple-
chu

e umi pouzit pozadavky dle norem

CAD systém pro 3D modelovani — mo-
delovani soucasti z plechu

e styly plechu
e prvky plechu
e rozvin

4

e aplikuje zde znalosti a dovednosti
ziskané v predmétu strojirenska
technologie

Modelovani svarovanych sestav

e metodika modelovani svarovanych
soucasti
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vysledky vzdélavani, zak tematické celky - ucivo Ez;?:
(doporugeno)
e navrhne spravnou metodiku mode- | e prohlizec soucasti v modu svarova-
lovani svafovanych soucasti nych soucasti
¢ navrhuje vykresy svarku
e aplikuje dovednosti na zadanych sa-
mostatnych Ulohach a pfistupuje kri-
ticky ke zvolenym postuplm fesSeni
e vytvafi vykresovou dokumentaci na | Tvorba vykresové dokumentace 10
zaklade 3D modeld e nastaveni norem kresleni
¢ aplikuje zde dovednosti a znalosti e kétovani vykres(
ziskané v pfedmétu technické kres- | o s prenos CAD dat
leni
¢ aplikuje dovednosti na zadanych sa-
mostatnych Ulohach a pristupuje kri-
ticky ke zvolenym postuplm feseni
¢ navrhuje styly scén, osvétleni a po- Vizualizace a animace 6
vrchu a je schopen tyto styly apliko- | o yizyalizace soucasti a sestav
vat pfi vizualizaci a animaci e animace sestav
¢ aplikuje dovednosti na zadanych sa-
mostatnych Ulohach a pristupuje kri-
ticky ke zvolenym postuplm reseni
e vytvori aproximaci modelu soucasti | Generator tvaru 6
* poutzije vazby assily, které budou na | ¢ \ytyoreni objemu veetné dotykovych
soucast pusobit bod(
e pomoci sité ziskané studii Genera- e pouziti vazeb a sil
toru tvarQ vytvori model objemo- e Uprava hotového modelu
vého télesa
e vytvori volny tvar typu kvadr, valec, Volny tvar 4
koule, rovina, anuloid, ¢tyruhelnikova | 4 vytvoreni volného tvaru
koule e Upravy volného tvaru
e provede Upravy daného tvaru
e provede libovolnou z Uprav povrchll | Povrch 4
e Upravy povrchl
e vytvori siluetu 3D nacrt 8
* Vytvori prisecnici krivek e vytvéfeni siluet, prasecnic a kfivek na
e promitne kfivku na plochu ploge
* Vytvori kfivku na plose e promitani kfivek na plochu
e s vyuzitim importu bodll z MS Excel |, import bodti pro 3D kiivku a vytvo-
vytvori 3D krivku feni 3D kiivky
e urdi zavislost vystupnich rozmérd na | Parametrizace, typ: rozmér — rozmér 5

vstupnich
e s pomoci parametr( vytvori sestavu
e zménou parametr(l ovlada sestavu

e maltézsky mechanismus s promén-
nym poctem ramen maltézského
krize

e libovolna uloha daného typu
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vém editoru
e dokaze vlozit do kresby rastrové ob-
razky

grafiky

o efekty
e tisk a export grafiky

vysledky vzdélavani, zak tematické celky - ucivo Ez;?:
(doporuéeno)
e urdi zavislost rozmérd na funkci, Parametrizace, typ: rozmér — funkce, 5
resp. funkce na rozmérech mecha- resp. funkce — rozmeér
nismu-— . 5 e kulisovy mechanismus s kyvnou kuli-
* S pomoci parametru vytvori sestavu sou a excentricitou odvozenou od
e zménou parametr( ovlada sestavu poméru dopredné a zpétné rychlosti
¢ libovolna Uloha daného typu
e urdi zavislost rozmérd na zatizeni, Parametrizace, typ: rozmér — zatizeni, 6
resp. zatiZzeni na rozmérech soustavy | resp. zatizeni — rozmér
e s pomoci parametr(l vytvori sestavu | prutova soustava
e zménou parametrd ovlada sestavu e pojistna spojka se stfiznym kolikem
e umi vyhledat videa pro spravné vyu- | o |ibovolna Gloha daného typu
Ziti vypoctu rliznych prutovych sou-
stav
e urdi rovnici pozadované krivky Krivky 5
* vytvori kfivku e libovolna kfivka danych vlastnosti,
¢ vymodeluje prislusnou soucast obrysové kfivky (evolventa, cykloida,
epicykloida, hypocykloida; kfivky ha-
dovité pruziny, vacky, bubnové
vacky, tvarového soustruznického
noze, tvarove frézy...)
Celkem 68
4. rocnik
pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporugeno)
e definuje zakladni pojmy a principy Program pro zpracovani vektorové 12
pocitacové grafiky grafiky
o specifikuje grafické formaty a jejich o zakladni pojmy
vlastnosti e grafické formaty a jejich vlastnosti
¢ navrhuje graficky format vyhovujici e ovladani vektorového programu
danému uziti e zakladni objekty
e popiSe prostiedi programu a orien- | prace s textem
tuje se vném e manipulace s objekty
¢ navrhuje vektorové kresby e obrys a vpl
e pouziva zakladni objekty a nastavuje
jejich vlastnosti
e pouziva zarovnani a usporadani ob-
jektd
e vyuziva videi a napovéd z internetu
e pouziva a formatuje text ve vektoro- | Program pro zpracovani vektorové 6
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. (s .y .. pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e pouziva zakladni zasady spravné
Upravy grafiky — pouzivani barev
apod.

¢ aplikuje vhodné efekty na objekty

e dokaze danou grafiku vytisknout a
vyexportovat do jinych grafickych
formatd

e vybira obrazky na internetu Program pro zpracovani rastrové gra- 12

o vysvétli zasady skenovani a naske- fiky
nuje obrazek i text

e pouziva digitalni fotoaparat — popise
jeho ovladani

* pouziva zakladni zasady kompozice | o popis prostiedi rastrového programu
obrazu - zakladni motiv, zlaty rez, o zakladni Upravy fotografii
popredi, pozadi apod. e kresleni do obrazk

e popisSe prostredi programu a orien- | 4 prace s textem
tuje se v ném .

e dokaze provést zakladni upravy foto- | 4 vybéry a kolaze
grafii — prevzorkovani, zménu rozli- e barvy a kompozice
seni a barevné hloubky, otaceni, ofiz- | ¢ gnimace obrazk
nuti obrazku, Upravu jasu a kon- e tisk a export grafiky
trastu, nastaveni histogramu, zao-
stfeni a rozostreni

e aplikuje vlozeni textu do obrazk{

e fesi retuse obrazkd

¢ navrhne kolaz s pouzitim vybéru a
vrstev

e navrhne animované obrazky

e tiskne danou grafiku a provadi ex-
port do jinych grafickych format

e umi vytvorit vystupy pro uverejnéni
na web

Celkem 30

o ziskavani digitalnich obrazk{ — vyhle-
davani, skenovani, digitalni fotogra-
fie

retusovani
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4.2.2 Technické kresleni

ndzev SVP strojirenstvi — pocitacova grafika
kéd a ndzev oboru vzdéldvdni 23-41-M/01 strojirenstvi
délka, forma vzdéldvani 4 roky, denni

pocet tydennich vyucovacich hodin 0.0 O-0-
v rocniku (z toho ve skupindch) 3-0-0-0 (2-0-0-0)

ucinnost SVP od 1. zari 2024

Obecné cile predmétu

Cilem predmétu je rozvijeni a upevnovani prostorové predstavivosti, logického a technického
mysleni zakd. Zaci se uci &ist vykresovou dokumentaci, vytvaret technické vykresy z oblasti stro-
jirenstvi podle platnych norem (ISO, EN) s vyuzitim modernich i klasickych prostredk{ pro gra-
fickou komunikaci (2D a 3D CAD systémy). Zvladnuti uciva vytvari védomostni a dovednosti
zaklad potrebny pro studium navazujicich odbornych predmétl, predmét pozitivné plsobi na
estetickou stranku osobnosti 7akd. Uspésné zvladnuti cilli vzdélavani pfedmétu ma zasadni
vyznam pro budouci praci konstruktéra Ci projektanta, tj. pro vytvoreni schopnosti navrhovat
strojni soucasti, jednoduché strojni celky a zarizeni.

Charakteristika uciva

Ucivo je rozdéleno do dil¢ich tematickych celkl. V prvnim rocniku, v teoretické spoleéné casti
studia je zak seznamen s pojmem technicka normalizace a se zakladnimi normami pro tvorbu
technické dokumentace, osvoji si zasady pravouhlého promitani a rozvine prostorovou pred-
stavivost, pozna a dovede aplikovat zpUsoby kétovani a licovani rozmérd. V dalsi ¢asti se nauci
volit a predepisovat z hlediska funkce opodstatnénou presnost délkovych rozmérd, thl{, geo-
metrickych toleranci, dale pak predepisovat jakost povrchu a tepelného zpracovani. Dilcimi té-
maty jsou schémata (napfr. potrubnich systéma) a dalsi konstrukéni a projektova dokumentace
pouzivana ve strojirenstvi.

Ve cviceni, v 1. pololeti prvniho rocniku studia se na uzivatelské Urovni zak sezndmi s prostre-
dim zakladniho CAD SW pro tvorbu 2D vykresové dokumentace (napf. AutoCAD, zakladni
verze, resp. AutoCAD Mechanical) a dokaze v ném vytvaret, editovat jednotlivé objekty vietné
popisu a kotovani. Kresli a kotuje s vyuzitim CAD systému vykresy méné slozitych soucasti.

Ve cviceni v 2. pololeti prvniho rocniku studia zak ziska zakladni uzZivatelské znalosti prace se
SW pro 3D modelovani (napf. Autodesk Inventor Professional). Ovlada tvorbu jednoduchych
virtualnich 3D modeld strojnich soucasti, konstrukcnich prvki a jejich sestaveni. Kresli vykresy
soucasti a sestaveni vcetné rozpisek s pouzitim 3D CAD SW. Pouziva knihovny normalizovanych
prvki, efektivni tvorbu Sroubovych spojt, automatizovanou tvorbu kusovnikd apod. V pribéhu
vyuky se Zaci uci efektivné ovladat na uzivatelské drovni 2D a 3D CAD systéem.

Didaktické pojeti vyuky

Pri vyuce technického kresleni jsou vyuzivany bézné metody a formy skupinové vyuky (vyklad,
demonstrativni formy s pouzitim projekce, prace s odbornou literaturou a technickymi nor-
mami, prace s PC a elektronickymi informacemi v odborné pocitacové uc¢ebné, pouzivani apli-
kacniho SW pro tvorbu 2D a 3D vykresové dokumentace jako napf. AutoCAD, AutoCAD Me-
chanical, Autodesk Inventor Professional. Dale je akcentovana predevsim samostatna prace
zakl pfi reSeni individualnich zadani s vyuzivanim technického mysleni.
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Zvlastni duraz je kladen na osvojovani spravnych pracovnich navykd — peclivosti, presnosti
kresby a prehlednosti vytvaiené technické dokumentace. Zak pracuje s platnymi technickymi
normami v oblasti strojirenstvi, orientuje se v nich, dokaze je vyhledavat a spravné pouzivat.
Vysledky své prace dokaze technicky zdlvodnit a obhajit pred kolektivem.

Uplatnéni mezipfedmétovych vztahu

Predmét technické kresleni pini funkci zékladniho stavebniho kamene pfedmétu projektovani
(ktery integruje ve vrcholu znalostni pyramidy poznatky ze vsech odbornych a ¢astecné vseo-
becné vzdélavacich predmétu), jako podpurny se jevi v dalSich odbornych predmétech pocita-
Cova grafika, stavba a provoz strojq, strojirenska technologie, mechanika, programovani CNC.

Hodnoceni vysledki vzdélavani zakd

Hodnoceni je provadéno v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledkd vzdélavani zaka. Zakla-
dem pro hodnoceni Zaka jsou vysledky ziskané pfi individualnim posuzovani znalosti — zkou-
Seni pred tabuli, pisemné testy nebo testy s vyuzitim ICT. Kromé téchto zadani je také vyuzivano
diagnostické pozorovani aktivity zaka v pribéhu vyucovaciho procesu. Nedilnou soucasti pod-
klad pro klasifikaci a hodnoceni vykonu zaka je Uroven dlouhodobé peclivosti s jakou vede
svlj sesit, hodnoceni je provadéno 4x ve skolnim roce. DalSim zdrojem informaci o vykonu
Zaka v predmétu je zpracovani Uloh v ramci domaci pripravy. Dlraz je pfi hodnoceni kladen
zejména na spravnost a Uplnost reseni, prihlizi se rovnéz ke grafickému projevu odevzdané
prace.

Prinosy pfedmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci

Komunikativni kompetence — Zak se srozumitelné a prehledné vyjadruje v mluvenych a pisem-
nych projevech pfi respektovani platnych norem a predpis(, pouziva odbornou terminologii.

Personalni kompetence — prijima konstruktivné hodnoceni vysledk(i své samostatné prace ze
strany ucitele. Prijima naméty na zlepseni prace i jeho kritické vyhrady.

Socialni kompetence — Zak odpovédné plni zadané ukoly, snaZi se porozumét zadani, navrh-
nout zpUsob reseni a zdlvodnit jej.

Samostatnost pfi reseni Ukoll — voli prostiedky a zplsoby (pomcky, studijni literaturu, me-
tody

a techniky) vhodné pro splnéni jednotlivych aktivit, vyuziva zkusenosti a védomosti nabyté
v predchozim studiu.

Digitalni kompetence — zak ziskava informace z online zdrojd (vyhledavaci portaly, webové
stranky firem a instituci), umi vyuzit pro hledani informaci Al. Zak umi vyuzit moderni SW pro
zpracovani vykresu a sestav dle norem.

Aplikace matematickych postupt — je schopen nachézet funkéni zavislosti a vyuzivat je (vypo-
Cty toleranci, doplnkové koty, feSeni rozmérovych fetézcl apod.) v praxi konstruktéra.

Pracovni uplatnéni — zak je seznamen s vyznamem ziskanych odbornych kompetenci v oblasti
technického kresleni pro jeho uplatnéni na trhu prace v prabéhu profesniho Zivota.

Prinosy predmétu v oblasti aplikace prirezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti — zak je stimulovan k aktivité, angaZzovanosti a k diskusim
nad konkrétnimi Ulohami praxe. Je veden ke komunikaci a zdsadam slusného chovani ve spo-
lecnosti.
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Clovék a Zivotni prostiedi — 74k si osvojuje a vyjasfiuje nazory na spotfebu energii v priimys-
lové vyrobé, na pouzivané technologické metody a pracovni postupy z hlediska mozného ne-
gativniho ovlivhovani Zivotniho prostredi, uci se uplathovat nejen kritérium ekonomické efek-
tivnosti, ale i hledisko ekologické, uvédomuje si problematiku odpadl — vznik, druhy, ekolo-
gické zneskodnovani, zplsoby minimalizace jejich vzniku a globalni vliv ¢clovéka na Zivou pfi-
rodu.

Clovék a svét prace — technické kresleni podporuje jednoznaéné a piesné definovani technic-
kych problém, prostorovou predstavivost, dovednost ziskavat a efektivné vyuzivat informace
z rznych zdrojQ. Zak fesi ¢asto prakticky zaméfené pfiklady a ocité se ve virtualnim svété kon-
strukéni pripravy vyroby.

Clovék a digitalni svét — 74k vyuzivd moderni digitalni technologie, efektivné je vyuziva v pri-
béhu vzdélavani i pfi samostatném feseni praktickych Ukoll. Vyuziva informaci, které se vyuzi-
vaji v praxi.

Rozpis uciva a realizace kompetenci

1. roénik — teorie

] o o .. pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporuceno)

e pouziva techniky zobrazovani tvaru Technické zobrazovani 12

soucasti dle pravidel pravouhlého
promitani ISO-E, ramcové ISO-A, ob-
jasni vyznam typu car a jejich
tloustky

e nakresli tuzkou vykres s vyuzitim r(iz-
nych druht car a tloustky ¢ar, v po-
Zadované Upraveé a Cistém provedeni

e pouziva k popisu vykresu technické
kolmé pismo

e pouziva zobrazeni N-P-B upravenych
nerotacnich a rotacnich téles

e pouziva zobrazeni Casti télesa v de-
tailu

e pouziva vhodné rfezy-prarezy pro
zobrazeni tvarovych podrobnosti
soucasti

e pouziva pfi zobrazeni pomocny po-
hled

e nakresli rozvinuty tvar ohybanych
soucasti

¢ vyhleda rGzné informace z digital-
nich materiald

o kotuje délkové rozméry Kotovani 10

e kotuje Uhlové rozméry

e pouzije materialy z vyukovych webu

e pouZije zplsoby zapisu tolerovanych | Licovaci soustava 3
rozmérd, rozumi terminologii

Zobrazovani strojnich soucasti a jejich
konstrukénich prvka
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

0 jmenovity rozmér
o horni a dolni mezni rozmér
o horni a dolni mezni Gchylka
0 soustava jednotné diry a hridele
e pracuje s elektronickymi tabulkami
pfi vypoctech toleranci a rozméro-
vych odchylek

Praktické predepisovani toleranci

e stanovuje a predepisuje jakost a
Upravu povrh( soucasti, jejich tep-
lené zpracovani a dalsi pozadavky

e pouziva a nakresli do vyrobniho vy-
kresu grafické znacky struktury po-
vrchu

¢ specifikuje a napise pozadavky na te-
pelné, chemicko-tepelné zpracovani
materialu soucasti

e predepisuje pozadavek na dalsi vari-
anty povrchovych Uprav — natér, po-
koveni apod.

Praktické predepisovani jakosti (struk-
tury) povrchu, tepelného a chemicko-
tepelného zpracovani v technické do-
kumentaci

Navrhovani dalSich povrchovych uprav
dilct

e kresli schémata potrubi, kinematic-
kych a tekutinovych mechanismu
apod.

e nakresli schéma casti potrubniho
rozvodu (vCetné legendy s parametry
pouzitych armatur a trub)

¢ nakresli a popise schéma rozvodu
stlaceného vzduchu pneumatického
mechanismu

¢ nakresli a popise schéma Uplného
klikového mechanismu, kulisového
mechanismu

¢ vyhleda vyukové materialy v elektro-
nické podobé

Schémata potrubnich rozvodu, tekuti-
novych mechanismi

Kinematické mechanismy

e fesi dil¢i ukoly pfi zpracovani pri-
pravné projektové dokumentace
(napf. technickych zarizeni budoy,
zarizeni technologickych pracovist
apod.)

¢ navrhuje rozmisténi strojl a praco-
vist' do situacni stavebni dokumen-
tace (napr. obrabéci konvencni stroje
v mechanické obrobné)

¢ navrhuje a kresli technologicky opti-
malni dopravni cesty

Dalsi konstrukéni a zakladni projek-
tova dokumentace

Celkem

34
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vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo Eg;?:
(doporugeno)
o vyuziva ke konstrukcnim cinnostem | Uzivatelské ovladnuti zakladniho 22
vypocetni techniku s prislusnymi 2D CAD systému
aplikacnimi programy SW pro efektivni tvorbu 2D vykresové
e upravi pracovni prostredi aplikacniho | 4okumentace (napf. AutoCAD, Au-
CAD systému (zakladni konfigurace, | tocAD Mechanical)
hladiny, styl kotovani a textu) , . X vr o
o kresli ;/edi)fcuje zakladni entity (ob- Vykres’yjednoduchych soucasti a se-
[ v . staveni
délnik, polygon, kruznice, elipsa,
Usecka, pline, spline)
e pouziva text, Srafovani
e vypracovava konstrukcni dokumen- | Aplikace 2D CAD SW, priklady z realné 12
taci strojnich soucasti a prvkd kon- strojirenské vyroby
strukci, naradi, nastroj, pripravkd,
méridel aj. vyrobnich pomUcek pro
strojirenskou vyrobu
e nakresli vyrobni vykres s vyuzitim
CAD systému (priklady: dvoudraz-
kové remenice, ozubenéeho kola,
desky s otvory napf. stfiznice, opra-
covaného odlitku, opracovaného vy-
kovku, jednoduchého svarence)
e umi vyhledat vyukova videa a po-
stupy k reSeni zadanych kol
e vyuziva ke konstrukcnim cinnostem | UzZivatelské ovladnuti zakladniho 22
vypocetni techniku s pfislusnymi 3D CAD systému (napfr. Autodesk In-
aplikacnimi programy ventor Professional)
e upravi konfiguraci aplikacniho CAD | Tyorba a editace 3D objekti
systému (zakladni konfigurace, nacrt, i ) o
vykres, styl kétovani a textu) . nastrOJ,e pro modelovani a tvorbu se-
e kresli a edituje zakladni objemova staveni , . , ,
t&lesa e generovani 2D vykresové dokumen-
v Y . tace, tiskovy vystup
e pouzije nastroje napft. pole, zrcadleni,
vazby
o kresli a cte vykresy jednodussich se- | Aplikace 3D CAD SW z realné stroji- 12

stavni, vypracovava k nim rozpisky
soucasti, kusovniky a dalSi souvisejici
dokumentaci

e navrhne a vypracuje rozpisku polo-
Zek sestavy

e nakresli vykres sestaveni (do 10 po-
zic), Sroubovy spoj, otocné ulozeni
vidlice s tahlem, pojezdové kolo na
Cepu, ulozeni hridele ve vretenu,
ozubeny prevod, femenovy prevod

renské vyroby
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, s . .. pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e pouziva materialy ke spravnému
zpracovani zadanych ukol{

¢ vyhleda informace ke spravnému vy-
reSeni sestav bud pomoci videi nebo
prezentaci

¢ publikuje vystupy ve formatech
vhodnych k dal$imu pouziti (PDF)

Celkem 68
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4.2.3 Projektovani

ndzev SVP strojirenstvi — pocitacova grafika
kéd a ndzev oboru vzdéldvdni 23-41-M/01 strojirenstvi
délka, forma vzdéldvani 4 roky, denni

pocet tydennich vyucovacich hodin 5 9. 9.9
v rocniku (z toho ve skupindch) 0-2-2-2(0-2-2-2)

ucinnost SVP od 1. zari 2024

Obecné cile predmétu

Predmét projektovani rozviji technické, kreativni mysleni v oblasti navrhovani konstrukéniho
reSeni prfimérené slozitych problémovych Uloh v Uzké vazbé na volbu vhodnych materiald,
technologické aspekty budouci vyroby a montaze, hospodarnost vyroby s minimalnim nega-
tivnim dopadem na zivotni prostredi. Ve vyssich rocnicich je vyrazna integrace znalosti z pred-
métu stavba a provoz stroju, technické kresleni, mechanika, informatika, pocitacova grafika,
ekonomika a cizi jazyk. V ramci snahy o komplexni pohled na realnou cinnost vyrobni organi-
zace v oblasti technické pripravy vyroby je kladen dlraz na vytvoreni virtualniho predvyrobniho
useku — oddéleni projektovani, technologie, obchodni a ekonomickeé.

Charakteristika uciva

Ucivo je rozdéleno v priibéhu 2.—4. ro¢niku do dvou na sebe navazujicich celkd. V prvnim — vzo-
rova reseni — je vyuka zamérena na vyjasnéni zplsobU reseni zadaného technického problému.
Ucitel predlozi zakim vhodny (pfimérené slozity, konzistentni, redlny) technicky problém, pro-
vede analyzu a spolu s zaky resi zvolenou alternativu s vyuzitim vhodného CAD systému. Sou-
Casti prezentace reseni je predlozeni ukazek vysledného navrhu (modely 3D, klasicka vyrobni
dokumentace, obchodné-propagacni listy apod.)

Druhy, navazuijici celek je zaméfen na vlastni, ¢innostné pojaté vyucovani. Zakiim jsou postupné
predkladany ndméty problémovych Gloh. Zaci samostatné nebo v malych skupinéch Fesi s po-
moci ucitele-konzultanta zadani, aplikuji tvaréim zplsobem znalosti z ostatnich odbornych
predmétl a postupuji analogicky vzorovym reSenim. Vyuzivaji dostupné informacni zdroje,
predpokladany je vlastni zajem o technicky zdafrilé feSeni zadaného problému.

Poznamka: v ucebni osnové predmeétu, v jednotlivych tematickych celcich — ucivu jsou uvedeny
jako priklad nékteré ulohy — naméty na reseni. Tyto naméty pouze naznacuji narocnost a rozsah
prace. Je na uciteli, aby v daném obdobi zaradil stejnou Ulohu nebo ji ekvivalentni.

Didaktické pojeti vyuky

Vyuka probiha formou praktickych cviceni v odbornych pocitacovych u¢ebnach ve dvouhodi-
novych vyukovych jednotkach. Pfredmét vytvari casovy prostor pro praci na zakovskych projek-
tech zpravidla pfi skupinovém rozdéleni zakd (s 50% podilem v ramci domaci pfipravy zakua),
kdy ucitel zastava roli konzultanta — poradce a v zavérecné fazi roli hodnotitele.

Pri vyuce projektovani je vyuzivana v maximalni mife zejména projekce pomoci datového pro-
jektoru ve spojeni s PC, projekce, on-line pfistup na webové rozhrani a dalsi bézné metody a
formy vyuky — vyklad, ukazky firemni prospektové dokumentace.
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Uplatnéni mezipfedmétovych vztahu

Predmét projektovani plini funkci integrujiciho prvku odborného vzdélavani, ktery zajistuje
komplexnost odborné pfipravy absolventa studijniho oboru. Tésnéjsi vazbu méa na predmét
stavba a provoz stroj(, strojirenska technologie, mechanika, technické kresleni, pocitacova gra-
fika, ekonomika, informatika, praxe.

Hodnoceni vysledki vzdélavani zakd

Hodnoceni je provadéno v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledkl vzdélavani zakd. Zakla-
dem pro hodnoceni zaka je posouzeni miry jeho aktivity pfi zpracovani zadaného technického
problému, zapojeni do tymové spoluprace v pracovni skupiné (vhodné je pouzit i slovni hod-
noceni vykonu Zaka). Dllezitym faktorem pro celkové hodnoceni je Uroven zpracovani (pecli-
vost, Cistota, prehlednost, Uplnost) a v€asnost odevzdané technické dokumentace v pisemné a
elektronické podobé. Na celkové hodnoceni vysledkd ma rovnéz vliv mira technické napaditosti
a kreativity, esteticnost navrzenych reseni jednotlivych uloh.

Prinosy predmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci

Komunikativni kompetence — Zak se srozumitelné a prehledné vyjadruje v mluvenych a pisem-
nych projevech, pri vysvétlovani technického problému pouziva vhodnou odbornou termino-
logii.

Personalni kompetence - pfijima konstruktivné hodnoceni vysledk( své prace ze strany uci-
tele. Prijima naméty na zlepseni prace i jeho kritické vyhrady.

Socialni kompetence — zak odpovédné pini zadané Ukoly, snazi se porozumét zadani, nalézt
zdroj relevantnich informaci, navrhnout zplsob reseni a zdGvodnit jej.

Samostatnost pfi reseni Ukoll — voli prostiedky a zplsoby (pomcky, studijni literaturu, me-
tody a techniky) vhodné pro spinéni jednotlivych ukold, vyuziva zkusenosti a védomosti nabyté
v predchozim studiu.

Digitalni kompetence — zZak ziskava prostrednictvim internetovych zdrojd a umélé inteligence
potrebné informace pro zobrazovani soucasti a sestav ve vykresové dokumentaci. Dale zak
zjisti digitalni podoby technickych zprav vyuzivanych v primyslu a podfidi se nové zavedenym
normam v oblasti technického kresleni.

Aplikace matematickych postupt — je schopen nachazet funkcni zavislosti a vyuzivat je (napfi-

klad vypocty prevodového poméru, zakladnich rozmér( vnéjsich celnich ozubenych kol s pfi-
mym ozubenim apod.) v praxi technika.

Pracovni uplatnéni — zak je seznamen s vyznamem ziskanych odbornych kompetenci v oblasti
strojnictvi pro rozsifeni moznosti jeho uplatnéni na trhu prace v pribéhu profesniho Zivota.

Prinosy predmétu v oblasti aplikace prurezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti — zak je stimulovan k aktivité, angazovanosti a k diskusim
nad konkrétnimi tlohami technické praxe. Je veden ke komunikaci a zdsadam slusného chovani
ve spolecnosti.

Clovék a zivotni prostredi — 7k si osvojuje a vyjasfiuje nazory na spotiebu energii v pramys-
lové vyrobé, na pouzivané technologické metody a pracovni postupy z hlediska mozného ne-
gativniho ovliviiovani zivotniho prostredi, u¢i se uplatnovat nejen kritérium ekonomické efek-
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tivnosti, ale i hledisko ekologické, uvédomuje si problematiku odpad( — vznik, druhy, ekolo-
gické zneskodnovani, zplsoby minimalizace jejich vzniku a globalni vliv clovéka na Zivou pfi-
rodu.

Clovék a svét prace — pfedmét Projektovani podporuje schopnost piesného popisu technic-
kych problém(i, dovednost ziskavat a efektivné vyuZivat informace z riiznych zdrojl. Zak Fesi
v ramci zpracovavanych problémovych uloh zajimavé priklady z oblasti strojirenstvi a ocita se
tak ve virtudlnim svété prace.

Clovék a digitalni svét — zak ziskava informace o zménach v oblasti zobrazovani soucasti a se-
stav z pohledu technického kresleni. Rychle se pfizpUsobuje zménam a udrzuje své znalosti
v soucasném déni zpracovavani technické dokumentace.

Rozpis uciva a realizace kompetenci

2. rocnik
) o o .. pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporuceno)
e navrhuje tvar, rozmery a material za- | Zaklady metodiky konstruovani 10

kladnich strojnich soucasti, prvkl a
soucasti konstrukci, nastroju, naradi
a dalSich vyrobnich pomicek;

¢ navrhuje plnou funkcnost, minimalni
slozZitost konstrukcniho rfeSeni, bez-
pecnost, ergonomii, vyrobitelnost,
smontovatelnost, hospodarnost
(nizké naklady na vyrobu a udrzbu),
odpovidajici dimenzovani — navrhové
a kontrolni vypocty, posouzeni vlivu
tvarové clenitosti na volbu vyrobni
technologie, znalost zasad volby ma-
teriald z hlediska provozniho nama-
hani a prostredi, volbu povrchové
Upravy

e vyjmenuje kritéria hodnoceni variant
konstrukénich navrhd a uvede na pri-
kladech

e zdUvodni pouziti zakladnich pravidel
konstruovani

e urc¢i vhodné materialy pro konstrukci
méné slozitych zafizeni (napf. zu-
bové Cerpadlo, strojni svérak)

e vytvori navrh jednoduchych kon- Demonstrativni vzorova reseni 12
strukcnich uzld e spojeni tahla s vidlici

e analyza zadani, koncepce navrhova- | ¢ gpoieni's pouitim licovanych $roubi

e kritéria pro hodnoceni variant reseni
Etapy konstrukéniho procesu

e zadani, stanoveni budoucich para-
metr( navrhu

e koncepce technického reseni

e vlastni konstrukcni navrh a vypraco-
vani dokumentace

e standardizace a optimalizace (dédic-
nost reseni, stavebnicové prvky
apod.)

Technologicnost konstrukce (Strojiren-

ska pfirucka, svazek ¢. 5)

ného reseni, vykres sestaveni, vy- e nytovany spoj styéniku pFihradové
robni vykresy dilct, kontrolni vypo- konstrukce

Cty, zpracovani zavérecné dokumen- | o jina tloha stejného typu

tace
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

e pouziva zpUsoby zobrazovani, koto-
vani a tolerovani dilct CAD systém)

¢ aplikuje jednoduché pevnostni vypo-
Cty v redlnych provoznich situacich

e fesi technické problémové uUlohy za-
dané konkrétnimi vstupnimi parame
try (provozni sily, rozméry, pouzity
material)

¢ navrhne feseni problému v souladu
se zadanim

¢ vyhleda pomoci internetu normalizo
vané polotovary, jejich ceny u doda-
vatelll a zhodnoti pouziti

e zpracuje vykresovou dokumentaci
navrzeného reseni ve zvoleném CAD
systému

e zpracuje vypoctovou zpravu v texto-
vém editoru

e zdlvodni v diskusi navrzené reseni

Vlastni feseni zakovskych projektt

¢ napinak kotevniho lana

e jina Uloha stejného typu

Pro zpracovani pouzit: CAD systém, tex-
tovy editor

15

e resi technické problémové ulohy za-
dané konkrétnimi vstupnimi parame-
try (provozni sily, rozméry, pouzity
material)

e navrhne reseni problému v souladu
se zadanim

e zpracuje vykresovou dokumentaci
navrzeného reseni ve zvoleném CAD
systému

e zpracuje vypoctovou zpravu v texto-
vém editoru

e zdUvodni v diskusi navrzené reseni

Vlastni feseni zakovskych projektt

e viko tlakové nadoby upevnéné
Srouby

e jina uloha stejného typu

Pro zpracovani pouzit: CAD systém, tex-

tovy editor

16

e feSeni technickych problémovych
Uloh zadanych konkrétnimi vstup-
nimi parametry (provozni sily, roz-
méry, pouzity material)

e navrhne reseni problému v souladu
se zadanim

e zpracuje vykresovou dokumentaci
navrzeného reseni ve zvoleném CAD
systému

e zpracuje vypoctovou zpravu v texto-
vém editoru

e zdlvodni v diskusi navrzené reSeni

Vlastni reseni zakovskych projekti

e nytovany spoj

e jina Uloha stejného typu

Pro zpracovani pouzit: CAD systém, tex-
tovy editor

15

Celkem

68
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3. ro¢nik

strojirenstvi — pocitacova grafika

vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

¢ alternativni navrhy jednoduchych
konstruk&nich uzld

¢ analyza zadani, koncepce navrhova-
ného reseni, 3D modely dilcl a se-
staveni, 2D vykres sestaveni, vyrobni
vykresy dilcQ, kontrolni vypocty,
technologické postupy vyroby vybra-
nych dilct, zpracovani zavérecné do-
kumentace

e uvede klady a zapory navrzenych fe-
Seni

¢ zhodnoti esteticnost navrhd

e posoudi vyrobni narocnost pfi zvo-
lené technologii vyroby

e zdlvodni v diskusi navrzené reseni

Reseni pripadovych studii

e paka vykovek — svarek — odlitek

e objimka sedlovky (ovladani s pouzi-
tim klice a bez klice)

e jina Uloha stejného typu

10

e feSeni technickych problémovych
Uloh zadanych konkrétnimi vstup-
nimi parametry (provozni sily, roz-
meéry, pouzity material)

e navrhne reseni problému v souladu
se zadanim

e pouziva zpusoby zobrazovani, kéto-
vani a tolerovani dilct (CAD systém)

¢ aplikuje jednoduché pevnostni vypo-
Cty v realnych provoznich situacich

e navrhne technologické postupy vy-
roby na stfedné slozité dilce vyra-
béné triskovym obrabénim

e zdUvodni v diskusi navrzené reseni

Vlastni feseni zakovskych projektt

e vrtaci upinaci pripravek

e jina uloha stejného typu

Pro zpracovani pouzit: CAD systém, tex-
tovy editor

18

e reseni technickych problémovych
Uloh zadanych konkrétnimi vstup-
nimi parametry (provozni sily, roz-
méry, pouzity material)

e navrhne reseni problému v souladu
se zadanim

e pouzije zpUsoby zobrazovani, koto-
vani a tolerovani dilci (CAD systém)

¢ aplikuje jednoduché pevnostni vypo-
Cty v realnych provoznich situacich

¢ navrhne technologické postupy vy-
roby na stfedné slozité dilce vyra-
béné tfiskovym obrabénim

e zdUvodni v diskusi navrzené reSeni

Vlastni reseni zakovskych projekt

e vyskové stavitelna podpéra-stojan
pro autoopravare

e jina Uloha stejného typu

Pro zpracovani pouzit: CAD systém, tex-

tovy editor

20
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

¢ vyhledava potrebné informace k fe-
Seni projektu

e feseni technickych problémovych
Uloh zadanych konkrétnimi vstup-
nimi parametry (provozni sily, roz-
méry, pouzity material)

e navrhne feseni problému v souladu
se zadanim

e pouzije zplsoby zobrazovani, koto-
vani a tolerovani dilct (CAD systém)

¢ aplikuje jednoduché pevnostni vypo-
Cty v redlnych provoznich situacich

¢ navrhne technologické postupy vy-
roby na stfedné slozité dilce vyra-
béné triskovym obrabénim

e zdlvodni v diskusi navrzené reseni

Vlastni feseni zakovskych projektt

e svafovaci pfipravek

e jina Uloha stejného typu

Pro zpracovani pouzit: CAD systém, tex-
tovy editor

20

Celkem

68

4. roc¢nik

vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuceno)

¢ navrhuje jednoduché konstrukéni
celky

¢ analyzuje zadani a provede resSersi
analogickych pfipadl z technické
praxe, navrhne koncepci reseni, 3D
modely dilcU a sestaveni, 2D vykres
sestaveni, vyrobni vykresy dilcQ, kon-
trolni vypocty, technologické po-
stupy vyroby a montaze vybranych
dilcd a sestaveni, navrhuje ob-
chodné-propagacni vicejazycnou do-
kumentaci, webovou prezentaci,
ekonomickou rozvahu — kalkulace
ceny, zpracuje zavérecnou souhrn-
nou dokumentaci

e uvede klady a zapory navrzenych re-
Seni

e zhodnoti esteti¢nost konstrukcnich
navrhd a obchodni dokumentace

e posoudi vyrobni narocnost pfi zvo-
lené technologii vyroby, analyzuje
vyrobni naklady

e zdlvodni v diskusi navrzené reSeni

Projektovani jednoduchych konstruk¢-
nich celki

e stahovak loziska
e zubové Cerpadlo
e jina uloha stejného typu

10
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

e fesi technické problémové ulohy za-
dané konkrétnimi vstupnimi parame-
try (provozni sily, rozméry, pouzity
material)

e zpracuje vykresovou dokumentaci
navrzeného reseni ve zvoleném CAD
systému

e zpracuje vypoctovou zpravu v texto-
vém editoru

e zpracuje technologické postupy
s pouzitim tabulkového kalkulatoru

e pouziva vhodny graficky SW pro na-
vrh obchodné propagacni dokumen-
tace

Vlastni feseni zakovskych projekt

e vieteno okruzni pily

e jina Uloha stejného typu

pro zpracovani pouzit: CAD systém, tex-
tovy editor, graficky software

24

e resi technické problémové ulohy za-
dané konkrétnimi vstupnimi parame-
try (provozni sily, rozméry, pouzity
material)

e zpracuje vykresovou dokumentaci
navrzeného reseni ve zvoleném CAD
systému

e zpracuje vypoctovou zpravu v texto-
vém editoru

¢ navrhne technologické postupy
s pouzitim tabulkového kalkulatoru

e pouzije vhodny graficky SW pro na-
vrh obchodné propagacni dokumen-
tace

¢ vyhledava potrebné informace,
normy a technologické postupy

Vlastni feseni zakovskych projektt

e volné téma (po konzultaci si voli
Zaci)

e jina uloha stejného typu

pro zpracovani pouzit: CAD system, tex-

tovy editor, graficky software

26

Celkem

60
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4.2.4 Mechanika

ndzev SVP strojirenstvi — pocitacova grafika
kéd a ndzev oboru vzdéldvdni 23-41-M/01 strojirenstvi
délka, forma vzdéldvani 4 roky, denni

pocet tydennich vyucovacich hodin
v rocniku (z toho ve skupindch)

ucinnost SVP od 1. zari 2024

0-2-2-3 (0-0-0-0)

Obecné cile predmétu

Predmét se zabyva tzv. klasickou mechanikou, zvanou téz Newtonova mechanika. Odhléd-
neme-li od nejrliznéjsich zjednoduseni a vychozich predpoklad(, usiluje vyucovany predmét
o presnost pfi formulaci problému i pfi jeho feseni. Vedle poznani fyzikalnich zakon( a jejich
vyuziti u nejrliznéjsich mechanism, tak vyucovany predmét v zakovi podporuje schopnost
exaktniho mysleni. Zminéné cile, (poznani fyzikalnich zakonitosti a schopnost exaktniho mys-
leni), vyzaduji pozornost, ktera nebude rozptylovana sledovanim cilt vedlejsich, (viz Pfinosy
predmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci a Pfinosy pfedmétu v oblasti aplikace prare-
zovych témat).

Charakteristika uciva

Predmét se ¢leni na Sest ¢asti. Prvni ¢ast je vénovana statice tuhych téles. Redi se, pocetné
i graficky, ulohy na skladani a rozklad sil, urceni vyslednice libovolného poctu sil, tlohy na mo-
ment sily, moment dvojice sil a jejich rovnovahy. Zaci fesi rovnovahu sil u jednoduchych me-
chanism s vyuzitim poznatk( o smykovém, valivém a vlaknovém treni. Druha c¢ast je vénovana
pruznosti a pevnosti. Zaci poditaji napéti a deformace pro namahani tahem, tlakem, smykem,
krutem a ohybem, dokazou rovnéz vypocitat napéti a deformaci u vybranych typ( slozeného
namahani. Treti ¢ast je vénovéana kinematice. Zaci uréuji hodnoty dréhy, rychlosti a zrychleni
pro pohyb pfimocary a rotacni, dokazou urcit vztah mezi hnacim a hnanym pohybem u vybra-
nych mechanismi. Ctvrta ¢ast se vénuje dynamice. Zaci rozumé;ji pohybovym zakonim a doka-
Zou vypocitat zakladni veliciny, ziskané poznatky jsou schopni vyuzit u vybranych mechanismu.
P4t4 ¢ast je vénovana hydrodynamice. Zaci znaji zakladni rovnice hydromechaniky a dokazou
je vyuZit u turbin a ¢erpadel. Sesta ¢ast je vénovana termomechanice. Zaci znaji zakladni rov-
nice termomechaniky a dokazou je vyuzit u kompresord a spalovacich motor(.

Didaktické pojeti vyuky

Vyuka je standardni, (vyklad, samostatna prace, fizena diskuse), vyucujici vyuziva bézné didak-
tické pomucky, Zaci vyuzivaji bézné ucebni pomucky (ucebnici, sesit, rysovaci pomucky, kapesni
kalkulator, strojnické tabulky).

Uplatnéni mezipredmetovych vztahu

Predmét vyuziva poznatk{ matematiky, fyziky a technického kresleni. Poznatky mechaniky jsou
vyuzivany v predmeétech stavba a provoz stroj, strojirenska technologie, kontrola a méreni,
projektovani.

Hodnoceni vysledkii vzdélavani zaka

Hodnoceni se fidi pravidly pro hodnoceni vysledkd vzdélavani zakd. Znamky jsou ziskavany
Ustnim zkousenim a pisemnymi pracemi. Soucasti celkového hodnoceni je rovnéz mira aktivity
v pribéhu vyucovani, Uplnost plnéni domacich uloh.
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Prinosy predmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci
Komunikativni kompetence — srozumitelnost vyjadreni je pfirozenou soucasti vyuky.

Personalni kompetence — rozvoj této kompetence nelezi v oblasti zajmu vyucovaného pred-
métu.

Socialni kompetence — rozvoj této kompetence nelezi v oblasti zajmu vyu¢ovaného predmétu.
Samostatnost pfi feseni ukoll — samostatnost pri feSeni kol je prirozenou soucasti vyuky.

Digitalni kompetence - ovlada potiebnou sadu digitalnich zafizeni, aplikaci a sluzeb, véetné
nastrojl z oblasti umélé inteligence, ziskava, posuzuje, spravuje, sdili a sdéluje data, informace
a digitalni obsah v rlznych formatech v osobni ¢i profesni komunité; efektivnimi postupy a
strategiemi resi konkrétni problémy daného predmétu, vytvari, vylepsuje a propojuje digitalni
obsah v rliznych formatech; vyjadfuje se za pomoci digitalnich prostredk(.

Aplikace matematickych postupl — naprosta vétsina feSenych problém( je aplikaci matema-
tiky.

Pracovni uplatnéni — predmét nepredstavuje zasadni pfinos v rozvoji této kompetence.

Prinosy predmétu v oblasti aplikace prurezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti — vyuka predmétu je nezavisla na momentalnim uspora-
dani spolecnosti.

Clovék a zZivotni prostredi — predmét se na stfedoskolské Urovni nezabyva otazkami zivotniho
prostredi.

Clovék a svét prace — prinos k aplikaci tohoto priifezového tématu nelezi v oblasti zajmu vyu-
covaného predmétu.

Clovék a digitalni svét — 74k se u¢i efektivné vyuzivat prostiedky modernich digitalnich tech-
nologii v prlibéhu vzdélavani i pfi samostatném reseni praktickych problému, napriklad pfi pev-
nostnich vypoctech, (navrhovych, kontrolnich, vypoctech Unosnosti). Prostfednictvim digital-
nich technologii sdili data, informace a obsah s ostatnimi; vyjadfuje se za pomoci digitalnich
prostiedkd, vytvari a upravuje vlastni digitalni obsah v rliznych formatech; vyuzitim CAD pro-
gramu zpresnuje graficka reSeni problémd z oblasti statiky a kinematiky, vyuzitim parametr(
rozsifuje skalu dosahovanych vysledk(.

Rozpis uciva a realizace kompetenci

2. rocnik
pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporugeno)
e fesi pocetnimi i grafickymi metodami | Vyslednice a rovnovaha sil 19

zakladni ulohy statiky

e urdi graficky i pocetné vyslednici ro-
vinné silové soustavy (vyuziti CAD
programa)

e urdi graficky i pocetné rovnovazné
sily

e urci pocetné reakce u nosniku

e pouziva aplikace pro matematicka
reSeni
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

e urci pocetné tézisté car, ploch, téles

Tézisté car, ploch, téles

16

e urdi graficky i pocetné sily v prutech
rovinné prutové soustavy (vyuZziti
CAD program)

Prutové soustavy

14

e fesi rovnovahu sil na jednoduchych
mechanismech (brzdy, kladkostroje,
Sroubovy mechanismus)

Jednoduché mechanismy

19

Celkem

68

3. ro¢nik

vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuceno)

e dimenzuje strojni soucasti a prvky
konstrukci

e provadi pevnostni kontrolu a kon-
trolu deformaci strojnich soucasti a
prvkd konstrukci

e urci pocetné napéti a deformaci pfi
namahani tahem, tlakem a smykem

e vypocita prirezové moduly zaklad-
nich profild pro namahani krutem a
ohybem

e urdi pribéh ohybovych moment
u nosnikd vetknutych i nosnikd na
dvou podpérach

e urci vypoctem napéti a deformaci pfi
namahani krutem a ohybem

e urci vypoctem napéti a deformaci vy-
branych typu slozeného namahani

e popise zakladni typy dynamicky zati-
Zenych soucasti

e pouziva aplikace pro matematicka
reSeni

Navrh a pevnostni kontrola strojnich
soucasti

50

e fesi pocetnimi i grafickymi metodami
zakladni ulohy kinematiky

e vypocitava prevodové pomeéry jed-
noduchych a sloZzenych prevodd, sta-
novuje zakladni velic¢iny kinematic-
kych mechanismd,

e vypocita drahu, rychlost a zrychleni
u rovnomeérného a rovhomerné
zrychleného pohybu pfimocarého a
rotacniho

Kinematika bodu
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, ios < na -y . pocet
vysledky vzdélavani, zak tematickeé celky - ucivo hodin
(doporuéeno)
o vyresi zakladni kinematické veliciny Kinematika télesa 9
u sloZzenych pohybU (vyuziti CAD
programa)
o vyresi zakladni kinematické veli¢iny
u vrhil
Celkem 68
4. rocnik
) L o .. pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporuceno)
e urci zakladni kinematické veliciny Kinematické mechanismy 15

u planetové prevodovky, kulisového
mechanismu a klikového mecha-
nismu (vyuziti CAD programu)

e vypocita zakladni dynamické veliCiny, | Dynamika 15
(impuls sily, hybnost, mechanicka
prace, mechanicka energie, vykon,
ucinnost, odstrediva sila)

e resi s uzitim d’Alembertova principu
pohyb télesa na naklonéné roviné

e vypocita momenty setrvacnosti za-
kladnich téles

e resi setrvacnou silu télesa u posuv-
ného pohybu a setrvacny moment
u rotacniho pohybu

e resizakladni Ulohy hydrostatiky, hyd- | Hydrostatika 7
rodynamiky a termomechaniky

e vypocita hydrostaticky tlak, tlakovou
silu a vztlakovou silu

e vypocita rychlost a objemové mnoz- | Hydrodynamika 23
stvi proudici kapaliny

e vypocita silu, vykon a ucinnost Pelto-
novy turbiny

e vypocita moment sily a vykon od-
stredivého Cerpadla

e popise zakladni stavové zmény a vy- | Termomechanika 20
pocita pro kazdou z nich praci abso-
lutni a technickou

e urci vybrané veliCiny u tepelnych
stroju

e vypocita sily u mechanismi vyuziva- | Vybrané kapitoly 10
jicich vlaknové treni, (pasova brzda,
remenovy prevod, pasovy dopravnik)
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vysledky vzdélavani, zak tematické celky - ucivo Eg;?:
(doporuéeno)
e vypocita reakce, maximalni ohybovy
moment a maximalni napéti nosniku
zatizeného proménny spojitym zati-
Zenim, (namahani ojnice od dostre-
divé sily)
Celkem 90
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42.5 Praxe

ndzev SVP strojirenstvi — pocitacova grafika
kéd a ndzev oboru vzdéldvdni 23-41-M/01 strojirenstvi
délka, forma vzdéldvani 4 roky, denni

pocet tydennich vyucovacich hodin BPE 2.3
v rocniku (z toho ve skupindch) 3-3-3-0(3-3-3-0)

ucinnost SVP od 1. zari 2024

Obecné cile predmétu

Vyucovaci predmét praxe patfi k odbornym predmétim, ve kterém zZaci vykonavaji praktické
cinnosti odpovidajici cilovym kompetencim a profilu absolventa. Rovnéz si ovéruji teoretické
znalosti ziskané v odbornych pfedmétech v ramci studia. Praktické manualni ¢innosti se vyko-
navaji predevsim ve skolnich dilnach na odlou¢eném pracovisti v Mladych Bukach (1. - 2. ro¢-
nik) nebo v odbornych ucebnach skoly (3. ro¢nik). S readlnymi vyrobnimi podminkami se Zaci
setkaji v pribéhu odborné praxe, 2 tydny na konci 2. ro¢niku a 2. tydny na konci 3. ro¢niku
studia. Odborna praxe je vykonavana zejména u vétsich podnik( a firem trutnovského regi-
onu - socialnich partnera skoly. Dominantnim cilem je poznat zakladni technologické operace
rucniho a strojniho obrabéni kovd, tvareni plech, spojovani kovli svafovanim a pajenim, ziskat
zakladni praktické dovednosti v oblasti elektrotechniky. Ve tretim rocniku je vyuka zamérena
na tvorbu vykresové a technologickeé dokumentace, dale na ziskani zakladnich znalosti z oblasti
3D tisku. Vychovné plsobeni sméfuje k ziskani predstavy o zplsobu zabezpeceni kvality vy-
robnich ¢innosti, Usporném zachazeni s materialem a energiemi.

Charakteristika uciva

Ucivo je rozdéleno do dil¢ich tematickych celkd — viz tabulka, dliraz je kladen na praktické, ¢in-
nostni pojeti vyuky — kombinace praktickych ukazek a vlastni prace na prfimérené obtizném
Ukolu.

Soustruzeni 1, Frézovani 1

1. ro¢nik Ruéni zpracovani kov

Mékké a tvrdé pajeni, svarovani el. obloukem, ru¢ni kovani

Soustruzeni 2, Frézovani 2

2. ro¢nik Pneumatické obvody

Elektrotechnika (zaklady — el. pohony, el. obvody, prvky obvodd, el. mé-

TgPV (technologické postupy vyroby a montaze)

3. ro¢nik

TPV (konstrukéni a projektova priprava vyroby, technologie 3D tisku)

Didaktické pojeti vyuky

Vyuka probiha formou praktického vyucovani v odbornych ucebnach a dilnach. Pfi vyuce pred-
métu praxe jsou zaci v 1. a 2. rocniku rozdéleni do skupin po 10 zacich (maximalni pocet), vyuka
je slucovana do 6hodinovych celkd vyucovanych na odlouceném pracovisti Mladé Buky 1x za
14 dni. Ve 3. rocniku se tfida déli na poloviny (TgPV-TPV). Na zacatku skolniho roku jsou vSichni
Zaci prokazatelné seznameni s platnymi zasadami BOZP a protipozarni ochrany.
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Duraz je kladen na osvojovani spravnych pracovnich navykd — dodrzovani vhodného techno-
logického postupu, peclivosti, pfesnosti. Zak pracuje s platnymi technickymi normami v oblasti
strojirenstvi, orientuje se ve vykresové dokumentaci. Jednotlivé pracovni Cinnosti jsou v poca-
tecni fazi demonstrovany ucitelem, v dalsi fazi pod dohledem ucitele vykonavany na pfrislus-
nych pracovistich. Nedilnou soucasti je také hodnoceni vysledk(i vykonané prace. Tematické
celky je vhodné dopliiovat exkurzemi do vyrobnich provozi spolupracujicich podnik. Zak je
veden k tomu, aby dokazal technicky zdGvodnit zvoleny vyrobni postup, pouzival odpovidajici
odbornou terminologii, pouzival méfidla pro rozmérovou kontrolu.

Uplatnéni mezipfedmétovych vztahu

Pfedmét praxe ma vyznamnou integracni funkci — ma Gzkou vazbu na odborné predméty: stro-
jirenska technologie, technické kresleni, stavba a provoz strojl, projektovani, mechanika, kon-
trola a méreni, castecné také ekonomika. Uplathiovani mezipredmétovych vztahd patfi k dile-
zitym prostredkim realizace principu spojeni Skolni vyuky s prdmyslovou vyrobni realitou.

Hodnoceni vysledki vzdélavani zakd

Hodnoceni je provadéno v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledkl vzdélavani zak(. Zakla-
dem pro hodnoceni zaka jsou vysledky ziskané pfi individualnim posuzovani kvality odevzdané
prace, dodrzovani zasad BOZP a pozarni ochrany. Kromé toho je také vyuzivano diagnostické
pozorovani aktivity zaka v prabéhu vyucovaciho procesu.

Prinosy predmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci

Komunikativni kompetence — Zak se srozumitelné a prehledné vyjadruje v mluvenych a pisem-
nych projevech pfi respektovani platnych norem a predpis(, pouziva odbornou terminologii.

Personalni kompetence — prijima konstruktivné hodnoceni vysledk(i své samostatné prace ze
strany ucitele. Prijima naméty na zlepseni prace i jeho kritické vyhrady.

Socialni kompetence — zak odpovédné plni zadané ukoly, snazZi se porozumét zadani, navrh-
nout zpUsob reseni a zdlvodnit jej.

Samostatnost pfi reseni Ukoll — voli prostiedky a zplsoby (pomcky, studijni literaturu, me-
tody a techniky) vhodné pro splnéni jednotlivych aktivit, vyuziva zkusenosti a vedomosti nabyté
v predchozim studiu.

Digitalni kompetence — Zak ovlada potfebnou sadu digitalnich zafizeni, aplikaci a sluzeb,
véetné nastrojl z oblasti umélé inteligence, vyuziva je ve Skolnim a pracovnim prostiedi i pfi
zapojeni do verejného Zivota.

Aplikace matematickych postupt — je schopen nachézet funkéni zavislosti a vyuzivat je (vypo-
Cty toleranci, doplnkové koty, feSeni rozmérovych retézcl apod.) v dilenské praxi.

Pracovni uplatnéni — zak je seznamen s vyznamem ziskanych odbornych kompetenci v oblasti
prakticky pouzitelnych manualnich dovednosti pro jeho uplatnéni na trhu prace v pribéhu pro-
fesniho Zivota.

Prinosy predmétu v oblasti aplikace prirezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti — zak je stimulovan k aktivité, angaZzovanosti a k diskusim
nad konkrétnimi Ulohami praxe. Je veden ke komunikaci a zdsadam slusného chovani ve spo-
lecnosti.
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Clovék a Zivotni prostiedi — 74k si osvojuje a vyjasfiuje nazory na spotfebu energii v priimys-
lové vyrobé, na pouzivané technologické metody a pracovni postupy z hlediska mozného ne-
gativniho ovlivhovani Zivotniho prostredi, uci se uplathovat nejen kritérium ekonomické efek-
tivnosti, ale i hledisko ekologické, uvédomuje si problematiku odpadl — vznik, druhy, ekolo-
gické zneskodnovani, zplsoby minimalizace jejich vzniku a globalni vliv ¢clovéka na Zivou pfi-
rodu.

Clovék a svét prace — pfedmét praxe podporuje rozvoj technického mysleni, manualnich pra-
covnich dovednosti, klade ddraz na peclivou a pfesnou préci, samostatnost. Zak pracuje na
postupné na jednotlivych pracovistich, kde pouziva vhodné nastroje, stroje a naradi.

Clovék a digitalni svét — 74k vyuzivd moderni digitalni technologie, efektivné je vyuziva v pri-
béhu vzdélavani i pfi samostatném reseni praktickych Ukol(. Pouziva specializovany software
k reSeni Uloh. Vyuziva aplikace k sbéru dat, zpracovani a vysledné prezentaci ve vhodnych di-
gitalnich formatech. Vyhledava a kriticky hodnoti informace potfebné k feseni uloh.

Rozpis uciva a realizace kompetenci

1. ro¢nik
pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporugeno)
o vysvetli zakladni ukoly a povinnosti Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, 1
organizace pfi zajistovani BOZP hygiena prace, pozarni prevence

e zduvodni Ulohu statniho odborného
dozoru nad bezpecnosti prace

e dodrzuje ustanoveni tykajici se BOZP
a pozarni prevence

e uvede zakladni bezpecnostni poza- Soustruzeni, frézovani 1
davky pfi praci se stroji a zafizenimi
na pracovisti a dba na jejich dodrzo-
vani

e pfi obsluze, bézné udrzbé a Cisténi
strojli a zarfizeni postupuje v souladu
s predpisy a pracovni postupy

e uvede priklady bezpecnostnich rizik,
event. nejCastéjsi priciny urazl a je-
jich prevenci

e poskytne prvni pomoc pfi Urazu na
pracovisti

e uvede povinnosti pracovnika i za-
méstnavatele v pripadé pracovniho
drazu

e objasni BOZP pfi soustruzeni a uvede
mozna rizika pfi této pracovni ¢in-
nosti

e dodrzuje pravidla bezpecnosti prace
pfi soustruzeni, pouziva ochranné
prostredky dle pokyn( a predpist

e fizeni bezpecnosti prace na praco-
visti pfi soustruzeni
e pracovné pravni problematika BOZP

161/223



Stiedni priimyslova skola, Trutnov, Skolni 101

strojirenstvi — pocitacova grafika

vysledky vzdélavani, zak tematické celky - ucivo Ez;?rt,
(doporugeno)

danych pro vykonavanou praci na

strojich

pojmenuje hlavni ¢asti univerzalniho | ¢ seznadmeni s druhy soustruhl na pra- 3

hrotového soustruhu (demonstrovat covisti

na konkrétnim stroji) a vysvétlit jejich | ¢ soustruzeni — charakteristika zpa-

funkci sobu obrabéni

pouziva ovladaci a spoustéci mecha- | e hlavni ¢asti univerzalniho hrotového

nismy univerzalniho hrotového sou- soustruhu — jejich funkce a pouziti,

struhu v praxi ovladaci prvky, udrzba

zak bezpecné upina obrobek, zvoli e zpUsoby upinani obrobk{ a nastroj 4

vhodny nastroj a provede jeho e tficelistové univerzalni sklicidlo,

upnuti funkce (ukazka rezu univerzalniho

vysvétli funkci a princip univerzalniho sklicidla)

3celistového sklicidla, vymeéni upi- e druhy nastrojd — soustruznické noze

naci Celisti z RO a destickami ze SK, pouziti, na-

zvoli spravny nastroj pro soustruzeni zvoslovi, upinani

vnéjsi valcové a Celni plochy

spravnym zplsobem upne obrobek

(letmo)

vysvétli a provede vyskové spravné

upnuti soustruznického noze

nastavuje otacky obrobku v zavislosti | e urceni feznych podminek pfi sou- 4

na obrabéném prdméru, materialu struzeni (nastaveni otacek a posuvd,

bfitu nastroje a obrobku hloubka rezu)

popise vliv fezné rychlosti na opra- e zaklady rezné geometrie bfitu sou-

covani povrchu, trvanlivost bfitu na- struznického noze

stroje, na produktivitu a hospodar-

nost obrabéni

nastavuje konkrétni otacky a posuvy

na univerzalnim hrotovém soustruhu

bezpecné upina soustruznicky naz

do nozové hlavy s ohledem na vylo-

Zeni a vySkové nastaveni noze

vysvétli zplisob odecitani a pricitani | e soustruzeni celnich a vnéjSich valco- 6

hodnot pomoci nonické stupnice po- vych ploch, pracovni postup

suvového Sroubu sani e nastaveni obrabéného rozméru na

soustruzi Celni a vnéjsi valcové plo- nonické stupnici posuvového Sroubu

chy na pozadovany rozmér podle vy- podélnych, pricnych a nozovych sani

kresu suportu

méri rozmeéry posuvnym meéritkem ¢ technologicky pracovni postup sou-
struzeni vnéjsi valcové a Celni plochy

objasni BOZP pfi frézovani a uvede e bezpecnost a ochrana zdravi pfi 1

mozna rizika pfi této pracovni ¢in-
nosti

praci, hygiena prace, pozarni pre-
vence
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vysledky vzdélavani, zak tematické celky - ucivo Ez;?rt,
(doporugeno)
dodrzuje pravidla bezpecnosti prace | e fizeni bezpecnosti prace na praco-
pfi frézovani, pouziva ochranné pro- visti pri frézovani
stiedky dle pokyn( a predpist da-
nych pro vykonavanou praci na stro-
jich
popise druhy frézek a pojmenuje e seznameni s druhy frézek na praco- 7
hlavni ¢asti jednotlivych druht frézek visti
(demonstruje na konkrétnim stroji) e frézovani — charakteristika zplsobu
vcetné vysvétleni funkce obrabéni (sousledné, nesousledné)
pouziva ovladaci a spoustéci mecha- | e hlavni ¢asti konzolové frézky hori-
nismy konzolové frézky v praxi zontalni, vertikalni, universalni, jejich
funkce a pouziti, ovladaci prvky,
udrzba
zak bezpecné upina obrobek, zvoli e upinani obrobkd, upinaci pripravky a 2
vhodny nastroj a provede jeho pomucky
upnuti e upinani nastrojd, druhy na-
bezpecné upina a vyrovna material stroji — RO, SK (nastréné, stopkové
do strojniho svéraku provedeni), nazvoslovi
prakticky upina nastroje nastréné a
stopkové
nastavuje otacky nastroje v zavislosti | e urceni feznych podminek pfi frézo- 1
na jeho prliméru, materialu britu na- vani (nastaveni otacek a posuvd,
stroje a obrobku hloubka rezu)
popise zakladni druhy pouzivanych e produktivita prace podle volby na-
nastroju pfi frézovani a jejich pouziti stroje a zpUsobu frézovani
spravné voli vhodny nastroj vzhle-
dem k vlastnostem zpracovavaného
materialu
vysvétli zplsob odecitani a pric¢itani | ¢ nastaveni obrabéného rozméru na 4
hodnot pomoci nonické stupnice po- nonické stupnici posuvovych Sroubl
suvovych Sroubd upinaciho stolu upinaciho stolu
frézuje rovinné plochy na pozado- e technologicky pracovni postup fré-
vany rozmér podle vykresu zovani rovinnych ploch
méri rozméry posuvnym meéritkem
dodrzuje pravidla bezpecnosti prace | Rucni zpracovani kova 6

a PO pfi ru¢nim zpracovani kovd, po-
uziva ochranné prostredky dle po-
kynl a predpistd danych pro vykona-
vanou praci

objasni BOZP pfi ru¢nim zpracovani
kov( a uvede mozna rizika pfi této
pracovni ¢innosti

vysvétli zplsob poskytnuti prvni po-
moci pfi Urazu, zna evakuacni plan
svého pracovisté

BezpecCnost a ochrana zdravi pfi praci,
hygiena prace, pozarni prevence
Seznameni s pracovistém a svérenym
naradim v pracovnim stole.
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

udrzuje svérené pracovisté uklizené,
naradi v Cistoté, neposkozené

vykonava zakladni Ukony pfi ru¢nim
zpracovani kovl

odjehluje a sehranuje polotovary
méri délkové rozméry pevnymi, po-
suvnymi méfidly a jednoduchymi
méricimi pristroji, méri uhly

pouziva vhodné rysovaci potieby,
dokaze rysovat na kovové materialy
odulcikuje orysované plochy ¢i body
k dalSimu vyuziti

Ruc¢ni zpracovani kovti

e priprava polotovarl
e méreni

e orysovani

e dulc¢ikovani

pouziva jednotlivé druhy pilnikd
podle tvaru

a hrubosti seku s ohledem na poza-
dovany tvar

a jakost povrchu

piluje rovinné plochy na rozmér

s presnosti 0,17 mm, pilovanim slicuje
dve Ci vice soucasti

provadi dokoncovaci prace, povrcho-
vou Upravu vyrobku, zkoseni a zaob-
leni hran

Pilovani (ru¢ni operace)

e nastroje, nazvoslovi, udrzba

¢ technologie ruc¢niho pilovani pfizpu-

sobeni (slicovani)
e dokoncovaci operace pri pilovani

vysvétli zplsoby déleni materialu (ra-
mova strojni pila, kotoucova pila)
vysvétli obsluhu strojni ramové pily a
pozadavky na bezpecnost prace
pouziva ru¢ni ramovou pilu pro dé-
leni materialu dle orysovani (rovné a
Sikmé rezy)

pouziva posuvnych dorazu pro re-
zani vice kusu

Déleni materialu — rezani
e bezpecnost prace, mozna rizika
e druhy pil a jejich obsluha

zna zpusob vyroby otvor(, rozeznava
druhy strojnich vrtacek, nastrojl pro
vrtani, dodrzuje pozadavky bezpecné
prace

popiSe druhy strojnich vrtacek a po-
jmenuje hlavni ¢asti (demonstruje na
konkrétnim stroji) véetné vysvétleni
funkce

pouziva ovladaci a spoustéci mecha-
nismy strojni vrtacky v praxi

upina vrtaky s valcovou a kuzelovou
stopkou

Vrtani
e druhy strojnich vrtacek a nastrojd

e upinani obrobku
e technologie vrtani
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vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e pouziva vhodné upinaci prostiedky
pro upnuti obrobkd (strojni svérak,
upinky)

¢ nastavuje otacky vietene a posuv
s ohledem na primeér nastroje, mate-
rial fezné &asti vrtaku a druhu obra-
béného materialu

e vrta na strojni vrtacce otvor priméry
5-20 mm

e pojmenuje a pouZije nastroje a po- Ru¢ni fezani zavitl 4
muUcky pro rucni fezani vnitrnich
i vnéjsich zavitl

e hleda v tabulkach prdméry vrtanych
dér k pfislusnym vnitfnim zavitdm

e reze vnéjsi zavit M5-M10, voli
vhodny polotovar

e reze vnitrni zavit M5-M10, predvrta
na vhodny primér

e pouziva rfeznou kapalinu a mazaci
olej

e pouziva zavitové kalibry pro kontrolu
vyfiznutého zavitu

e dodrzuje pravidla bezpecnosti prace | Pajeni, svarovani, kovani 6
a PO pfi pajeni, svarovani a kovani o
kovU, pouziva ochranné prostredky
dle pokynU a predpist danych pro
vykonavanou praci o

e objasni BOZP pfi pajeni, svafovani a
kovani kovl a uvede mozna rizika pfi
této pracovni Cinnosti

e vysvétli zplsob poskytnuti prvni po-
moci pfi Urazu elektrickym proudem

e vnéjsSich (zavitova kruhova celist)
e vnitfnich (sadové a maticové zavit-
niky)

bezpecnost a ochrana zdravi pri
praci, hygiena prace, pozarni pre-
vence

seznameni s pracovistém

o vysvétli zakladni charakteristiku spo- | Pajeni na mékko 6
jovani materialt pajenim na mékko

e pripravuje spojované plochy k pajeni

e provadi pomoci pajky a pajedla spo-
jeni, dle potreby tento spoj dokaze
rozebrat

e zna zakladni charakteristiku spojo- P3jeni na tvrdo 6
vani materiala pajenim na tvrdo

e obsluhuje za dozoru ucitele auto-
genni soupravou, voli potfebnou ve-
likost horaku

e pfipravuje material pred pajenim

e obsluha autogenni soupravy
e technologie pajeni na tvrdo
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tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

e za dozoru ucitele pdji na tvrdo a pro-
vadi dokoncovaci operace na hoto-
vém spoji

e popiSe zakladni charakteristiku spo-
jovani material( svarovanych elek-
trickym obloukem, pouziva ochran-
nych pomucek

e obsluhuje svareci agregaty

e za dozoru ucitele svaruje obalenou
elektrodou koutovy svar ve vodo-
rovné poloze

e za dozoru ucitele svafuje v ochranné
atmosfére | svar ve vodorovné po-
loze

e provadi dokoncovaci operace na ho-
tovém svarovem spoji

Svarovani elektrickym obloukem

svarovani obalenou elektrodou
svarovani v ochranné atmosfére

e popise zakladni pracovni postupy
rucniho kovani a tepelného zpraco-
vani kov(

¢ ohfiva polotovary v jednoduchych
zarizenich pro ohrev, se Zhavymi po-
lotovary bezpecné manipuluje

¢ odhaduje dosazenou teplotu pro ko-
vani kovu

e ohyba za tepla tycovy material

e tepelné zpracovava jednoduché sou-
Casti, naradi ¢i nastroje (z materialQ
nenarocnych na tepelné zpracovani)

Rucni kovani a zaklady tepelného
zpracovani kovu

ohrev materialu

technologie rucniho kovani
jednoduché operace tepelného zpra-
covani oceli (povrchové kaleni, po-
pousténi)

exkurze na pracovisté kovarny (prak-
ticka ukazka pracovni Cinnosti odbor-
nika v soukromé kovarné)

Exkurze

Celkem

102

2. roénik

vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuceno)

e objasni BOZP pfi soustruzeni a uvede
mozna rizika pfi této pracovni ¢in-
nosti

e dodrzuje pravidla bezpecnosti prace
pfi soustruzeni, pouziva ochranné
prostredky dle pokyn( a predpist
danych pro vykonavanou praci na
strojich

Soustruzeni, frézovani

bezpecnost a ochrana zdravi pfi
praci, hygiena prace, pozarni pre-
vence

fizeni bezpecnosti prace na praco-
visti pfi soustruzeni

1
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(doporugeno)
opakovani, soustruzeni vnéjsich val- | e bezpecnost prace a ochranné po- 4
covych a Celnich ploch mucky
zaklady vyroby otvor( vrtanim na e navrtavani stiedicich dalkq, jejich vy-
soustruhu znam
voli a bezpecné upina navrtavaci vr- | e vrtani otvor( na univerzalnim hroto-
tak, Sroubovity vrtak s valcovou a ku- vém soustruhu, volba nastrojd a je-
Zelovou stopkou jich upinani
vyvrta prlchozi i neprlchozi otvory | e chlazeni feznou kapalinou — vyznam
na univerzalnim hrotovém soustruhu
vyroba presnych otvord na sou- Vyhrubovani a vystruzovani otvort 4
struhu e druhy vyhrubnik( a vystruznikd, je-
zvoli vhodny nastroj s ohledem na jich vyznam
stupen pfesnosti H7-8, H9-10 e soustruZeni vnitfnich valcovych ploch
stanovi odpovidajici pridavky na ob-
rabéni vyhrubovanim a vystruzova-
nim
vysvétli technologicky postup pfi vy-
hrubovani a vystruzovani (fezné
podminky), prakticky dokaze vyhru-
bovat resp. vystruzit vhodné predvr-
tany otvor
soustruzi vnitrni valcové plochy, val-
cova osazeni vétSich prlimérd noZzem
charakteristika soustruzeni kuzelo- Soustruzeni kuzell — vnéjsich - vniti- 4
vych vnéjsich a vnitrnich ploch nich
vypocita uhel nastaveni noZovych e vypocet a nastaveni Ghlu
sani suportu e chlazeni feznou kapalinou — vyznam
vyhleda Morse Uhel ve strojnickych
tabulkach
soustruzi kratké vnéjsi a vnitrni kuze-
lové plochy
charakteristika technologické ope- Déleni materialu upichovanim, zhoto- 2
race upichovani a zapichovani veni drazek a zapicha
popise druhy vnitinich a vnéjsich za- | o chjazeni feznou kapalinou — vyznam
pichovacich noz{, noze upichovacia | technologie upichovani a zapicho-
jejich pouziti véni na univerzalnim hrotovém sou-
vySkoveé spravné upina upichovaci struhu
nz
a oddéli polotovar z tycového mate-
rialu prdmér 20 mm
Fezani vnéjsich a vnitinich zavitd na | Rezani zavitu na univerzalnim hroto- 6

univerzalnim hrotovém soustruhu
zvoli podle udaje z vykresové doku-
mentace prdmér valcového profilu

vém soustruhu

druhy zavitl — strojnické tabulky
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pro fezani zavitu (s pouzitim strojnic- | ¢ zpUsoby vyroby zavitl ve strojiren-
kych tabulek) stvi, fezani zavit( na soustruhu
vyrabi zavity vnéjsi a vnitini pomoci | e kontrola jakosti zavitové plochy
zavitového pfipravku (pro upnuti za- (mezni zavitové kalibry a krouzky)
vitniku nebo zavitofezné kruhové Ce-
listi) upnutého do pinoly
kontroluje rozmér vyrobeného zavitu
meznim zavitovym kalibrem nebo
krouzkem (vile)
objasni BOZP pfi frézovani a uvede e bezpecnost a ochrana zdravi pfi 1
mozna rizika pfi této pracovni cin- praci, hygiena prace, pozarni pre-
nosti vence
dodrzuje pravidla bezpecnosti prace | e fizeni bezpecnosti prace na praco-
pri frézovani, pouziva ochranné pro- visti pfri frezovani
stiedky dle pokyn( a predpist da-
nych pro vykonavanou praci na stro-
jich
opakovani — frézovani rovinnych Frézovani rovinnych pravouhlych 6
ploch, upinani nastroje a obrobku ploch, technologicky postup
frézovani rovinnych pravouhlych e nastaveni feznych podminek, pocet
ploch, priichozich a uzavienych dra- otacek nastroje a rychlost posuvu
zek e frézovani drazek — vyznam, technolo-
dokaze stanovit rezné podminky pro gicky postup
frézovani s prihlednutim na material | pouziti fezné kapaliny
nastroje, obrobku, zptsob frézovani,
tuhost upnuti obrobku
frézuje plochy a pravouhla vybrani
na pozadované rozméry dle vykresu
frézuje drazku (uzavienou nebo pri-
chozi) na pozadované rozméry dle
vykresu
vysvétli vyznam chlazeni na zivotnost
nastroje, produktivitu a kvalitu opra-
covani
zna praktické vyuziti univerzalniho Univerzalni délici pristroj — vyuziti, 6

déliciho pfistroje (UDP) pro vyrobu
mnohohranl a ozubenych kol, déleni
pfimé — nepfimé — diferencialni
ustavi a sefidi UDP, upne material
frézuje pomoci déliciho pristroje dé-
lené plochy (Ctyrhran, Sestihran)
vysvétli funkci déliciho pfistroje a
princip déleni pfimého, nepfimého

funkce a princip déleni na délicim pfi-
stroji

déleni — pfimé, nepfimé, diferencialni
frézovani Ctyrhranu, Sestihranu, tech-
nologicky postup
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vysledky vzdélavani, zak tematické celky - ucivo Ez;?rt,
(doporuéeno)
e stlaceny vzduch v technické praxi, Pneumatika 2
vyho,dyoa nevyhody pneumatickych | yjastnosti stla¢eného vzduchu
syst?vmu . . Fyzikalni vlastnosti vzduchu
e popise vlastnosti stlaceného vzduchu
e dokaze uvést dulezité fyzikalni vlast-
nosti vzduchu (Boyle-Marriott(v za-
kon, Gay-LussacUv zakon, stavovou
rovnici)
o ziska zakladni prehled o vyrobé a Vyroba a uprava stlaceného vzduchu 2

Upravé stlaceného vzduchu

e popise druhy kompresor(

e objasni zakladni moznosti regulace
vykonu kompresort

e vysvétli zplsoby Upravy stlaceného
vzduchu

e popise zpusob rozvodu tlakového
vzduchu (potrubi, spojovani, re-
dukcni ventil)

e zakladni informace o pouziti a kon- Pneumatické pracovni prvky — pfimo- 6
strukci pneumotorl pouzivanych pfi | ¢aré a rotac¢ni motory
transformaci energie stlaceného
vzduchu na mechanickou energie
pfimocarého nebo otacivého pohybu

e vysvétli princip Cinnosti jednocin-
ného primocarého motoru a uvede
priklady pouziti

e vysvétli princip Cinnosti dvojcinného
pfimocarého motoru a uvede pfi-
klady pouziti

e vysvétli princip ¢innosti motoru
s oto¢nou lopatkou

e vysvétli znaceni pneumatickych pra-
covnich prvka

e zapoji pneumatické primocaré mo-

Rozvod stlac¢eného vzduchu

tory
¢ fidici ¢leny pneumatickych obvod(, | Pneumatické pracovni prvky — rozva- 8
konstrukce, znacky pro kresleni ve déce a ventily

schématech, pouziti

e vysvétli podle schematické znacky
cinnost rozvadéce 3/2 ovladaného
tlacitkem

e zapoji rozvadéce a ventily, dokaze
diagnostikovat vadné zapojeni
v pneumatickém obvodu

Bezdotykova cidla

Zesilovace tlaku
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tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

prakticky kombinuje vhodné pneu-
matické rozvadéce, bezdotykova ¢i-
dla, zesilovace tlaku

instaluje a montuje pneumatické
prvky na cvi¢ny panel

provede prakticky vybér potfebnych
pneumatickych prvkd, umisti je na
cvicny panel, propoji a ovéri funkc-
nost zapojeni

provede zakladni udrzbu, diagnosti-
kuje poruchy v zapojeni pneumatic-
kych prvkd a jejich opravy

Montaz pneumatickych prvka dle
schematického vykresu zapojeni, ozi-
veni pneumatického obvodu

10

dokaze s pomoci knihovny pneuma-
tickych prvkd v aplikovaném

SW (napf. program FluidSIM) sesta-
vovat rlizné pneumatické obvody a
simulovat jejich funkci

instaluje a nastavovat simulacni pro-
gram (FluidSIM)

navrhuje v prostredi simulacniho SW
jednoduchy pneumaticky obvod,
provede jeho virtualni zapojeni a

v rezimu simulace zjisti funkcnost

Aplikovany SW pro navrhovani pneu-
matickych obvod( s podporou PC

(vyukovy program FluidSIM - FESTO)

vysvétli vseobecné normy a mistni
bezpecnostni predpisy

popise zakladni bezpecnostni ta-
bulky a znacky

objasni zasady bezpecné prace

na elektrickych zarizenich

popise zasady poskytnuti prvni po-
moci pfi Urazu elektrickou energii
popiSe zasady pozarni ochrany
popiSe pouziti vhodny hasici pristroj

Elektrotechnika
BOZP v elektrotechnice

orientuje se v zakladnich pojmech
spravné odecita hodnotu na analo-
govém pfistroji

spravné odecita hodnotu na digital-
nim multimetru

bezchybné zapoji el. obvod dle sché-
matu

Druhy el. méf¥icich pfristroja, odecitani

hodnot

e analogovy a digitalni ampérmetr,
voltmetr a wattmetr
e zapojovani dle schématu

seznami se zakladnimi elektrotech-
nickymi soucastkami a jejich vlast-
nostmi

rezistor — zméri odpor rezistoru,

v jednoduchém obvodu zna princip

Zakladni soucastky v elektrotechnice
a méreni jejich vlastnosti — 1 ¢ast
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. iaosc s .y .. pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

méreni proudu a napéti a zakladni
vypocty s pouzitim Ohmova zakona

e kondenzator — zméfi kapacitu kon-
denzatoru

e civka — zméfi indukcnost civky

e seznami se s elektrotechnickymi sou- | Zakladni soucastky v elektrotechnice 6
Castkami a jejich vlastnostmi a méreni jejich vlastnosti — 2 ¢ast

e hleda v katalogu elektronickych sou-
Castek

¢ polovodicova usmérnovaci di-
oda — popise princip méreni pro-
pustného a zavérného sméru diody a
pouziti v praxi

e Zenerova dioda — popise princip mé-
reni propustného a zavérného sméru
diody a pouZziti v praxi

e LED dioda — popisSe princip méereni
propustného sméru LED diody, pou-
zZije LED diodu do obvodu pro indi-
kaci s vypoctem predradného rezis-
toru

e seznami se zakladnimi vlastnostmi 1f | Motory 6
a 3f asynchronniho motoru, reverzaci | asynchronni motor
a zapojenim svorkovnice do trojuhel- |
niku a hvézdy

e seznami se s principem linearniho a
krokového motoru

e popise a zapoji svorkovnici 3f asyn-
chronniho motoru

e vysvétli princip méreni prikonu 1f
nezatizeného motoru

e vysvétli princip linearniho motoru

e vysvétli princip krokového motoru

e seznami se soustavou TN-C, TN-S a Elektrické distribuéni sité 6
ochranami v téchto sitich

o vysvétli barevné znaceni vodicl

e zméfi fazi, fazové napéti, sdruzené

linearni motor
e krokovy motor
Frekven¢ni méni¢

e barevné znaceni vodicu
e méreni sdruzeného a fazového na-
- péti
hapet o méfeni faze
* zapoji 1f zasuvku e druhy dotyku a druhy zévad zptso-
* zapoji jednopdlovy vypinac bujicich proud télem ¢lovéka
e spravné odizoluje vodice a zapoji
jednoduchy el. obvod

Celkem 102
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3. ro¢nik
pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporuéeno)
e navrhuje zpUsoby déleni predvy- TgPV 2

robk(, stanovuje rozméry oddéle-
ného materialu, urcuje potrebné
strojni zarizeni

e provadi s pomoci strojnickych tabu-
lek volbu polotovaru obrobkd, navr-
huje optimalni zpUsob pfipravy a dé-
leni pfedvyrobkd, urcuje potiebné
strojni zafizeni

¢ voli optimalni pfidavky na déleni ma-
terialu, urcuje technologické para-
metry potifebnych nastroju, frezné
podminky, pocita strojni cas deleni
materialu

e dokaze vyhledat spravné informace
na internetu

e stanovuje rozdeleni operaci strojniho | Obrabéni, obrabéci stroje a nastroje 6
obrabéni do jednotlivych Useku a
ukond, voli pro jednotlivé operace
potrebna vyrobni zarizeni, operacni
naradi, nastroje, méridla, pripravky a
dalsi vyrobni pomcky

e urcuje pro jednotlivé operace veli-
kost pridavkl na dalsi obrabéni, sta-
novuje rozméry predvyrobk{ a polo-
tovar(, stanovuje s pomoci strojnic-
kych tabulek technologické pod-
minky a parametry provadéni jed-
notlivych operaci

e vyuziva informaci od vyrobcl

e provadi volbu polotovard, voli opti- | Soustruzeni 6
malni pridavky na soustruzeni, urCuje
potrebné nastroje, méridla a po-
mucky, voli fezné podminky, pocita
strojni Casy soustruzeni

e pouzije vyukové materialy nebo vi-
dea k dané problematice

e provadi volbu polotovar, voli opti- | Frézovani 6
malni pridavky na frézovani, urcuje
potrebné nastroje, méridla a po-
mucky, voli fezné podminky, pocita
strojni Casy frézovani

Pfiprava a déleni materialu pfed obra-
bénim
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

urcuje potiebné nastroje, méridla a
pomlcky, voli fezné podminky, po-
Cita strojni ¢asy operaci vrtani, vyvr-
tavani, vyhrubovani a vystruzovani
vyhleda spravny postup dle poza-
davkd na kvalitu

Vrtani, vyhrubovani, vystruzovani

2

urcuje potiebné nastroje, méridla a
pomlcky, voli fezné podminky, po-
Cita strojni ¢asy operaci hoblovani a
obrazeni

Hoblovani a obrazeni

urcuje potrebné nastroje, méridla a
pomlcky, voli fezné podminky, po-
Cita strojni ¢asy brouseni

vyhleda informace o nastrojich podle
CSN

Brouseni

sestavuje technologické postupy ob-
rabéni strojnich soucasti, navrhuje

s pomoci ST vhodné technologicke
podminky, provadi vypocty strojnich
Casl obrabéni

Technologické postupy a vypocty

navrhne technické popisy a navody
k pouzivani jednoduchych vyrobkd,
technické podminky pro kontrolu ja-
kosti, prejimku vyrobku apod.

Technicka a obchodni dokumentace

navrhuje jednoduché technologické
pripravky a jejich funkéni casti, pro-
vadi potrebné technologické vypocty
navrhuje a voli vhodné ustavovaci,
opérné, upinaci a vodici prvky pfi-
pravk{, navrhuje ucelené sestavy
jednoduchych pripravk( véetné upi-
nacich systém

provadi technologické vypocty pfi-
pravkl vcetné vypoctl upinacich sil

Technologické pripravky

10

provadi navrhy a technologické vy-
pocty jednoduchych lisovacich na-
strojl a zapustek

navrhuje jednoduché lisovaci na-
stroje na stfihani ¢i tazeni z pasu, voli
rozméry, polotovar a vhodny mate-
rial jednotlivych casti nastroje, pro-
vadi vypocet lisovacich sil a vypocet
tézisté nastroje

Lisovaci nastroje a zapustky
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. iaosc s .y .. pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e provadi navrh jednoduché zapustky
vCetné zakladnich technologickych
vypoctl

e navrhuje sestavy TPV 6

e popise rozdily mezi parametrickym a
adaptivnim modelovanim

e aplikuje dovednosti na zadanych sa-
mostatnych Ulohach a pfistupuje kri-
ticky ke zvolenym postuplm feseni

e pouziva nastroje pro navrh potrubi

o dokaze vyuzit dany SW

¢ navrhuje sestavy Modelovani sestav s pouzitim modulu 6

e aplikuje dovednosti na zadanych NAVRH v SW
ulohach a pristupuje kriticky ke zvo- | ¢ havrh hfideld
lenym metodam e navrh pruzin

e navrhy provadi dle norem, které e navrh ozubenych prvki
dokaze pouzit v elektronické podobe

e aplikuje casovani vsech akci v ani- Animace polohovych prezentaci 6

Modelovani sestav s pouzitim normali-
zovanych soucasti z knihoven

e normalizované spojovaci soucasti
e navrh potrubi

maci e dasova osa animace
e aplikuje nastroj pro posunuti a rotaci

komponentd

¢ aplikuje nepriihlednost komponentu
béhem daného casového snimku

¢ navrhuje druh vazeb, které se pouZiji,
a definuje linearni nebo Uhlové hod-
noty

¢ navrhuje hodnoty jednoho nebo vice
uzivatelskych parametrd

e navrhuje parametry kamery

e dokaze rendrovat animaci

e dokaze animovat polohové repre-
zentace, které vytvori v prostredi se-
stavy

e aplikuje dovednosti na zadanych
Ulohach a pristupuje kriticky ke zvo-
lenym metodam

e posuzuje a urci potreby strojirenské | Konstruk¢ni a analytické nastroje 15
konstrukce

e analyzuje FEM a je schopen ji apliko-
vat na zadanych ulohach

e objasni dynamickou analyzu a je
schopen ji aplikovat na zadanych
Ulohach

e pevnostni analyza MKP/FEM
e generativni design
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

¢ aplikuje dovednosti na zadanych
Ulohach a pristupuje kriticky ke zvo-
lenym metodam

e popiSe zakladni typy ploch pouziva-
nych pfi modelovani

e popiSe zakladni prvky definujici plo-
chu

e popiSe vyznam normaly a oriento-
vané cary

o aplikuje nastroje pro fizeni viditel-
nosti objektd

¢ aplikuje dovednosti na zadanych
Ulohach a pristupuje kriticky ke zvo-
lenym metodam

e pouzije videa na zjisténi spravného
postupu modelovani

Modelovani ploch

e nastroje pro modelovani ploch
e nastroje pro Upravy ploch

e popise historicky vyvoj 3D tisku

e objasni princip metody a technolo-
gie SLS, SLA, FDM, LOM

e popise vlastnosti materiall pro
3D tisk

¢ uvede priklady vyuZiti technologie
3D tisku

e uvede priklady vyznacnych vyrobct
3D tiskaren

e vyuziva zkusenosti, rad a znalosti vy-
robce 3D tiskaren

3D tisk

e historie 3D tisku
e pfiprava modelu a pribéh
tisku — obecné, terminologie
e princip metody a rizné technologie
e materialy pro 3D tisk (aktualni moz-
nosti)

12

Celkem

102
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4.2.6 Strojirenska technologie

ndzev SVP strojirenstvi — pocitacova grafika
kéd a ndzev oboru vzdéldvdni 23-41-M/01 strojirenstvi
délka, forma vzdéldvani 4 roky, denni

pocet tydennich vyucovacich hodin
v rocniku (z toho ve skupindch)

ucinnost SVP od 1. zari 2024

3-2-2-3 (0-0-0-0)

Obecné cile predmétu

Cilem predmétu je rozvijeni a upevnovani odbornych znalosti a dovednosti zakd v problema-
tice strojirenské vyroby vcetné rozvoje technického a ekonomického mysleni zak s ohledem
na ochranu Zivotniho prostfedi i problematiku bezpeénosti a hygieny prace. Zaci si osvojuiji
zakladni principy klasickych i novych technologii pouzivanych ve strojirenské vyrobé, znalosti
o technickych materialech a polotovarech dle platnych norem (CSN, EN, ISO), rozvijeji doved-
nosti v technologické pfipravé vyroby, navrhovani technologickych podminek a postup(, na-
stroj, vyrobnich pripravkl a jinych technologickych zafizeni s vyuzitim klasickych i modernich
postupl a prostredkd vyuky. Zvladnuti uciva vytvari védomostni a dovednosti zaklad potiebny
pro studium navazujicich odbornych predmétd, predmét pozitivné pusobi na tvirci i estetickou
stranku osobnosti zak(l. Uspéiné zvladnuti cildl vzdélavani predmétu ma zasadni vyznam pro
budouci praci technologa nebo konstruktéra a je soucasti kvalifikace vsech technickych pra-
covnik( ve strojirenstvi.

Charakteristika uciva

Ucivo je rozdéleno do dil¢ich tematickych celk(l. V prvnim rocniku studia je zak seznamen
s technickymi materialy, jejich vlastnostmi a vyrobou, pouzivanymi mechanickymi, technolo-
gickymi i jinymi zkouskami, pozna a dovede vysvétlit ¢iselné oznacovani materiald podle CSN
i EN pro jejich volbu na strojni soucasti nebo nastroje. V dalsi ¢asti pronikne do zakladi meta-
lografie, pozna jednotlivé druhy tepelného a chemicko-tepelného zpracovani kovi a naudi se
volit a predepisovat tyto metody pfi navrhovani konkrétnich materialt k vyrobé strojnich sou-
Casti.

V druhém rocniku studia zak poznava normalizované a nenormalizované polotovary vietné
technologii jejich vyroby, a to predevsim technologie tvareni, odlévani, svarovani, pajeni a le-
peni, zarové déleni, praskova metalurgie a technologie vyroby polotovard a vyrobki z plastic-
kych hmot. Dale se seznami s pouzivanymi zpusoby protikorozni ochrany materiald, pronikne
do zakladl obrabéni a nauci se orientovat ve vyrobnich postupech pfi vyrobé jednoduchych
strojnich soucasti.

Treti rocnik studia umozni zakovi hloubéji poznat jednotlivé tradi¢ni technologie obrabéni
véetné novych fyzikalnich metod obrabéni. Zak jiz dokaze aplikovat poznatky o volbé technic-
kych materialG a polotovart, navrhuje pro jednotlivé vyrobni operace technologické podminky
a parametry, pouziti operacniho naradi, nastroji a méridel, pripadné jinych technologickych
pomucek, sestavuje technologické postupy a stanovuje vypoctem Ci s pouzitim strojnickych
tabulek (ST) a normativ{ strojni casy pfi obrabéni.

Ve ¢tvrtém rocniku zak pronika do problematiky konstrukce vyrobnich pfipravkd, navrhuje jed-
noduché nebo postupové lisovaci nastroje, seznami se s konstrukci zapustek, nastrojd na liso-
vani a vstrikovani plastickych hmot a forem na tlakové liti, provadi navrh méfidla, orientuje se
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v problematice zafizeni vyrobnich linek, manipulatord a robotizovanych pracovist a v nepo-
sledni radé také v zakladech montaznich technologii.

Didaktické pojeti vyuky

Pfi vyuce strojirenské technologie jsou vyuzivany bézné metody a formy skupinové vyuky,
zejména vyklad, demonstrativni formy s pouzitim datového projektoru, prace s odbornou lite-
raturou, strojnickymi tabulkami a technickymi normami, prace s PC a pouzivani aplika¢niho SW
pro tvorbu 2D a 3D dokumentace. Déle je uplatiovana predevsim samostatna prace zaku pfi
reSeni individualnich nebo skupinovych zadani s rozvojem technického mysleni.

Zvlastni daraz je kladen na peclivost a prehlednost vytvarené technologické dokumentace, na
praci se strojirenskymi tabulkami a platnymi technickymi normami v oblasti strojirenstvi, na
rozvoj tvliréiho technického mysleni a praci ve skupinach. Vysledky své prace zak dokaze tech-
nicky zdGvodnit a obhdjit pred kolektivem.

Uplatnéni mezipfedmétovych vztahu

Predmeét strojirenska technologie patfi mezi zakladni stavebni kameny vzdélavacich oblasti a
obsahovych okruhl SVP strojirenstvi a je také soucasti pfedmétu projektovani a konstruovani,
ktery integruje ve vrcholu znalostni pyramidy poznatky ze vSech odbornych a castecné vseo-
becné vzdélavacich predmétl), jako podplrny se jevi v dalSich odbornych predmétech,
zejména projektovani, pocitacova grafika, programovani CNC, kontrola a meéreni, technicke
kresleni, stavba a provoz strojli a praxe.

Hodnoceni vysledki vzdeélavani Zakd

Hodnoceni je provadéno v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledk( vzdélavani zak(. Zakla-
dem pro hodnoceni zaka jsou vysledky ziskané pfi individualnim posuzovani znalosti — zkou-
Seni pred tabuli, pisemné testy, rocnikové technologické prace. Kromé téchto zadani je také
vyuzivano diagnostické pozorovani aktivity zaka v pribéhu vyucovaciho procesu. Nedilnou
soucasti podkladd pro klasifikaci a hodnoceni vykonu zaka je Uroven dlouhodobé peclivosti
s jakou vede svdj sesit, hodnoceni je provadéno 4x ve skolnim roce. Dal$im zdrojem informaci
o vykonu zaka v predmétu je zpracovani tloh v ramci domaci pripravy. Dliraz je pfi hodnoceni
kladen zejména na spravnost a Uplnost rfeseni, prihlizi se rovnéz ke grafickému projevu ode-
vzdané prace.

Prinosy pfedmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci

Komunikativni kompetence — zak se srozumitelné a prehledné vyjadfuje v mluvenych a pisem-
nych projevech pfi respektovani platnych norem a predpis(, pouziva odbornou terminologii.

Personalni kompetence - prijima konstruktivné hodnoceni vysledk( své samostatné prace ze
strany ucitele. Prijima naméty na zlepSeni prace i jeho kritické vyhrady.

Socialni kompetence — Zak odpovédné plni zadané uUkoly, snazi se porozumét zadani, navrh-
nout zpUsob reseni a zdlvodnit jej.

Samostatnost pfi feseni ukold — voli prostredky a zpUsoby (pom0cky, studijni literaturu, me-
tody a techniky) vhodné pro splnéni jednotlivych aktivit, vyuziva zkusenosti a védomosti nabyté
v predchozim studiu.
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Digitalni kompetence — 7k ziskava informace z online zdrojd (vyhledavaci portaly, online od-
borné prezentace firem i vzdélavacich instituci, odborna videa). Navrhuje prostfednictvim digi-
talnich technologii takova reseni, ktera mu pomohou vylepsit postupy ci technologie i jejich
Casti; dokaze poradit ostatnim s béznymi technickymi problémy.

Aplikace matematickych postupt — je schopen nachazet funkcni zavislosti a vyuzivat je (tech-
nologické vypocty strojnich casti obrabéni, technické vypocty pfipravkd, nastrojd, zapustek a
forem).

Pracovni uplatnéni — zak je seznamen s vyznamem ziskanych odbornych kompetenci v oblasti
strojirenské technologie pro jeho uplatnéni na trhu prace v pribéhu profesniho zivota.

Prinosy predmétu v oblasti aplikace prurezovych témat

Obcan v demokratické spole¢nosti — zak je stimulovan k aktivité, angazovanosti a k diskusim
nad konkrétnimi Ulohami praxe. Je veden ke komunikaci a zasadam slusného chovani ve spo-
leCnosti.

Clovék a Zivotni prostiedi — 74k si osvojuje a vyjasfiuje nazory na spotfebu energii v priimys-
lové vyrobé, na pouzivané technologické metody a pracovni postupy z hlediska mozného ne-
gativniho ovlivhovani zivotniho prostredi, uci se uplatnovat nejen kritérium ekonomicke efek-
tivnosti, ale i hledisko ekologické, uvédomuje si problematiku odpadl — vznik, druhy, ekolo-
gické zneskodnovani, zplsoby minimalizace jejich vzniku a globalni vliv ¢clovéka na Zivou pfi-
rodu.

Clovék a svét prace - strojirenskéa technologie podporuje rozvoj logického mysleni, jedno-
znacné a presné definovani technickych problémU a tvardi pfistup k jejich feseni, dovednost
ziskavat a efektivné vyuzivat informace z riiznych zdrojl. Zak Fedi ¢asto prakticky zamérené
priklady, a pfitom pracuje ve virtualnim svété technologické i konstrukéni pripravy vyroby.
Clovék a digitalni svét — 74k vyuzivd moderni digitalni technologie, efektivné je vyuziva v pri-
béhu vzdélavani i pfi samostatném reseni praktickych Ukol(. Ui se zpracovavat rizna zadani -
vypocty, prezentace, referaty pomoci informaci ziskanych na rGznych odbornych webech,
strankach firem. Uci se rozliSovat relevantni informace, uci se pouzivat spravné odborné pojmy,
dokaze rozlisit nekvalitni zdroje informaci. Dokaze porovnanim vyhodnotit spravnost zpraco-
vani odbornych zadani pomoci Al a informaci ziskanych z odbornych texta.

Rozpis uciva a realizace kompetenci

1. ro¢nik
pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporugeno)
e rozezna smyslovym vnimanim, popr. | Vlastnosti strojirenskych materiald a 30
uskutecnenim jednoduchych zkou- | jejich zkouseni

Sek nejpouzivanéjsi druhy konstruke-
nich, nastrojovych a pomocnych ma-
teriald pouzivanych ve strojirenstvi a
pfi provozu strojd

e popise zakladni fyzikalni, chemicke,
mechanické a technologické vlast-
nosti strojirenskych material(i
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e vysvétli princip mechanickych zkou-
Sek statickych, objasni zkousku ta-
hem a tlakem

e popise mechanické zkousky dyna-
mické, vysvétli pribéh a vyznam
zvlastnich zkousek

e objasni princip a oznacovani vnika-
cich zkousek tvrdosti

e popiSe nejpouzivanéjsi technolo-
gické zkousky, zejména zkousky ple-
chl a trubek, vysvétli princip rozpo-
znavani material pomoci jiskrovych
zkousek

e vysveétli princip a pouziti zkousek bez
poruseni materialu, popise zkousky
prozarenim a ultrazvukem

e navrhuje a predepisuje materialy pro | Strojirenské materialy 36
vyrobu strojnich soucasti, prvkd kon-
strukci, nastrojl, naradi apod.

e predepisuje pro dany ucel vhodné
pomocné materialy a hmoty (tavidla,
lepidla, tmely, tésnici hmoty apod.)

o vysvétli zakladni rozdéleni technic-
kych material(

e popise metalurgii surového zeleza a
oceli

e vysvétli rozdéleni oceli a jejich ¢i-
selné znaceni dle CSN, dovede dle
tabulek pouzit jejich zkraceného zna-
ceni dle EN a ekvivalent dle EURO
znaceni

e popise rozdéleni a znaceni slitin ze-
leza na odlitky

o vysvétli rozdéleni a oznacovani neze-
leznych kovU a slitin, dovede charak-
terizovat zakladni slitiny médi a hli-
niku

o specifikuje oblasti pouziti praskovych
material, kompozitl a novych per-
spektivnich a ekologickych hmot

o vysvétli rozdéleni a pouziti kovového
odpadu

e vysvétli rozdéleni a zakladni vlast-
nosti plastickych hmot, orientuje se
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

v oblasti technického pouziti ostat-
nich nekovovych materiald a provoz-
nich hmot

¢ vyuziva digitalni technologie k ziska-
vani informaci o materialech z po-
hledu vhodnosti pouziti, pevnost-
nich, technologickych vlastnosti a
zpracovatelskych podminek

o aplikuje zakladni znalosti metalogra- | Zaklady metalografie 16
fie a rovnovaznych diagramd pfi ob-
jasnéni vlivu vnitini struktury materi-
alu na jeho vlastnosti, dalsi zpraco-
vani a pouziti

e objasni krystalickou stavbu kov(,
typy krystalovych mrizek a zakladni
mrizkové poruchy

e popisSe a nakresli diagramy ohrevu a
ochlazovani u Cistych kovl a vysvétli
pojem polymorfie zeleza

o vysvétli zakladni pojmy: binarni sli-
tina, likvidus, solidus, eutektoid, vza-
jemna rozpustnost, tuhy roztok

e popise podle schéma rovnovazny di-
agram Zelezo-karbid Zeleza, vysvétli
jeho vyznam a vyuziti

e vysvétli vliv legovacich prvkl na rov-
novazny diagram

e stanovuje druhy tepelného zpraco- Tepelné zpracovani 20
vani strojnich soucasti, prvki kon-
strukci, nastroji a naradi a poza-
davky (pevnost, tvrdost apod.), kte-
rych ma byt zpracovanim dosazeno

e navrhuje postupy, technologické
podminky a druhy technologickych
zarizeni k provedeni operaci tepel-
ného i chemicko-tepelného zpraco-
vani strojnich soucasti, nastrojd, od-
litk(, svarkd, vykovk( apod.

e navrhuje druhy a zpUsoby provedeni
dodatkovych operaci, navazujicich na
tepelné zpracovani a zpUsoby kon-
troly vysledku tepelného ¢i chemic-
kotepelného zpracovani
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e objasni Ucel a rozdéleni zplsob te-
pelného zpracovani oceli a litin, na-
kresli a objasni diagramy IRA, ARA,
vysvétli pojmy prohrati, kalitelnost,
prokalitelnost

e popise nejpouzivanéjsi zplsoby Zi-
hani oceli a litin, zakresli oblasti ziha-
cich teplot do diagramu Fe-Fe3C

e vysvétli princip a postup zakladnich
zplsobU kaleni, popousténi a zu-
Slecht'ovani oceli, objasni zvlastnosti
tepelného zpracovani nastrojovych
rychlofeznych oceli

e popise princip a zakladni postupy
povrchového kaleni

e vysvétli pojmy patentovani, vytvrzo-
vani, umélé a prirozené starnuti,
uvede priklad zakladnich zplUsobu
tepelného zpracovani nezeleznych
kov(

Celkem 102

2. ro¢nik

vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo Eg;?rt‘

(doporuéeno)

e navrhuje druhy polotovar( pro vy- Polotovary a predvyrobky 5
robu soucasti

e stanovuje druhy a rozméry normali-
zovanych predvyrobk{ pro vyrobu
strojnich soucasti, nastrojii apod.

e navrhuje tvar a rozméry nenormali-
zovanych polotovart, zhotovuje na-
¢rty jako podklad pro jejich kon-
strukci

e popise hlavni zplsoby vyroby valco- | Polotovary normalizované 5
vanych, tazenych a vytlacovanych
polotovard

e navrhuje dle tabulek a norem druhy
a rozméry normalizovanych poloto-
varQ pro vyrobu jednoduchych sou-
Casti a nastroja

¢ vyuziva digitalni technologie k ziska-
vani informaci o vyrabénych normali-
zovanych polotovarech z pohledu
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

rozmérd, toleranci a informaci po-
trebnych k vypoctiim spotreby mate-
rialu a pevnostnim vypoctiim

o vysvétli zakladni prace ru¢niho a
strojniho kovani, popise metody za-
pustkového kovani

¢ navrhuje volbu polotovar( pro vy-
robu vykovkd, resi tvar a technolo-
gické pridavky vykovkd, vysvétli po-
stup vyroby vykovku ojnice nebo
ozubeného kola

Polotovary vyrabéné tvarenim za tepla

e posuzuje moznosti vyroby soucasti
tvarenim, navrhuje zpUsoby tvareni a
jejich rozdéleni do jednotlivych ope-
raci, navrhuje koncepci operacnich
nastrojl

e objasni technologie plosného a ob-
jemového tvareni, popise princip a
nastroje pro strihani, ohybani, tazeni
a protlacovani

¢ navrhuje druhy a rozméry polotovaru
pro vyrobu jednoduchych vylisk(

Polotovary vyrabéné tvarenim za stu-
dena

e objasni faze vyroby odlitku, funkci
modell a jader, druhy formovani a
formovacich latek, popise postup liti
do piskovych forem a zakladni me-
tody presného liti

e navrhuje tvar a konstrukci jednodu-
chych odlitk(

Polotovary vyrabéné odlévanim

e popise jednotlivé zpUsoby svarovani,
pajeni a lepeni, vysvétli hlavni pred-
nosti i nevyhody technologii

e navrhuje technologii a podminky
svarovani jednoduchych svarkd

Polotovary vyrabéné svarovanim, paje-
nim a lepenim

e popise zakladni metody plameno-
vého rezani kyslikem, elektrokysli-
kové, laserem a plazmou, vysvétli
princip a vyhody rezani vodnim pa-
prskem

Polotovary vyrabéné zarovym délenim
a rezanim kapalinovym paprskem

e objasni podstatu praskové metalur-
gie a postup vyroby polotovard,
uvede priklady slinutych vyrobk

Polotovary vyrabéné slinovanim

e popise zakladni technologie zpraco-
vani plastd na polotovary a vyrobky,

Polotovary a vyrobky z plastickych
hmot

182/223




Stredni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101 strojirenstvi — pocitacova grafika

pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

uvede priklady pouziti plastii na kon-
krétni technické soucasti a vyrobky

e urcuje zpUusob pripravy povrcht pred | Povrchové Gpravy 8
jejich povrchovou Upravou a dodat-
kové operace navazujici na vlastni
povrchovou Upravu

e navrhuje druh povrchové Upravy
strojnich soucasti

e vysvétli na prikladech druhy koroze
kovu a plastU a zakladni zplsoby
protikorozni ochrany material(

e vysvétli zakladni postupy pfipravy
povrchi pred vlastni povrchovou
Upravou a hlavni metody ochrany
kovovymi a nekovovymi povlaky

e pouziva zakladni pojmy v oblasti te- | Zaklady obrabéni 17
orie obrabéni, aplikuje znalosti pfi
sestavovani technologickych po-
stupl a navrhovani technologickych
podminek obrabéni

o vysvétli zakladni pojmy obrabéni,
dokaze popsat Uhly na fezném na-
stroji a vyznam bfitovych diagrama

e uvede pouzivané fezné materialy,
objasni princip tvorby trisky, na-
rlstku a vypocet rezné sily a frezného
odporu

e objasni tepelnou bilanci pfi obrabéni,
vyznam feznych kapalin a Cinitele
ovliviujici drsnost obrobené plochy

e stanovuje sled technologickych ope- | Technologické postupy 5
raci vyroby strojnich soucasti, casti
konstrukci, nastroju, vyrobnich po-
mucek apod., stanovuje technolo-
gické postupy vyroby jednoduchych
svarkd

e vypracovava popisy vyrobnich tech-
nologickych operaci obrabéni, tva-
reni, tepelného zpracovani a povr-
chovych Uprav

e vyuziva k ¢innostem technologa vy-
pocetni techniku s pfislusnymi apli-
kacnimi programy

e objasni pro¢ mlze byt pracovni ¢in- | Uvod do svéta prace — zakladni oblasti 2
nost prostfedkem seberealizace
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e posoudi vliv techniky na zZivotni pro-
stredi.

Celkem 68

3. ro¢nik

, o o . pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e navrhuje zpUsoby déleni predvy- Priprava a déleni materialu 1
robkd, stanovuje rozméry oddéle-
ného materialu, urcuje potrebné
strojni zarizeni

e objasni zplsoby pfipravy materialu
pred obrabénim

e popiSe zpUsoby konvencniho a Zaro-
vého déleni materialu

e stanovuje rozdeleni operaci strojniho | Obrabéni, obrabéci stroje a nastroje, 3
obrabéni do jednotlivych Useku a uvod
ukond, voli pro jednotlivé operace
strojni zarizeni, potrebné komunalni
naradi, nastroje, méridla, pripravky a
dalsi vyrobni pomucky

e urcuje pro jednotlivé operace veli-
kost pridavkd na dalsi obrabéni Ci
zpracovani, stanovuje rozmeéry pred-
vyrobkd a polotovard

e stanovuje technologické podminky a
parametry provadéni jednotlivych
operaci

e vyuziva digitalni technologie k ziska-
vani informaci o vyrabénych obrabé-
cich strojich a jejich parametrech
z pohledu z pohledu vyuziti pro vy-
robu dild

e popiSe metody, nastroje a rezné Soustruzeni 3
podminky, popise druhy soustruh(
vCetné upinani nastroju a obrobku

e popiSe metody, nastroje a rezné Frézovani 3
podminky, prace na frézkach, druhy
frézek, upinani nastroji a obrobku

e objasni podstatu, druhy pouzivanych | Vrtani a vyvrtavani 3
strojl a nastrojl a jejich vyvoj, fezné
podminky a upinani nastroj
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) ) pocet
vysledky vzdélavani, zak tematickeé celky - ucivo hodin
(doporuéeno)
e popiSe princip, pouZivané nastroje a | Vyhrubovani, vystruzovani a zahlubo- 3

rezné podminky, moznosti upinani a | vani
vyvoj nastrojli

e vysvétli podstatu metod, popise Hoblovani a obrazeni 3
stroje a nastroje, frezné podminky a
zakladni prace pfi hoblovani a obra-
Zeni

e vysvétli princip a pouziti metod, Protahovani a protlacovani 3
druhy nastroja a konstrukci, uvede
zakladni prace a fezné podminky

e popise metody vyroby vnéjSich a Vyroba zavitQ 4
vnitfnich zavitd, fezné podminky,
uvede druhy nastroju a jejich vyvoj

e objasni metody vyroby celnich, kuze- | Vyroba ozubenych kol 4
lovych a Snekovych ozubeni vCetné
pouzivanych strojd a nastrojl, sestavi
jednoduchy vyrobni postup ozube-
neho kola Ci Sneku

e popise zakladni vlastnosti a oznaceni | Brouseni 8
brusného nastroje, uvede zakladni
metody brouseni, nastroje, stroje a
rezné podminky

¢ navrhuje jednoduché technologické | Technologické postupy a vypocty 4
postupy obrabéni, navrhuje s pomoci
ST vhodné technologické podminky,
provadi vypocty strojnich ¢ast obra-

béni

e popise metody a nastroje dokonco- | Dokoncovaci metody obrabéni, BOZP 3
vaciho obrabéni, orientuje se v ob- u konvenéniho obrabéni
lasti BOZP konvencniho obrabéni

e vysvétli podminky obrabéni nekovo- | Strojni obrabéni plasti, dreva a kom- 4
vych hmot pozitl

e popise princip, metody a nastroje pfi | Elektroerozivni obrabéni 4

vyrobé dutin, tvarovych povrchl, mi-
krootvor( a rezani drat. elektrodou

e objasni podstatu, metody a pro- Elektrochemické a chemické obrabéni 4
stiedky pfi hloubeni tvard a dutin,
malych otvor(, brouseni, lesténi a
leptani

e vysvétli princip a metody obrabéni Obrabéni plazmou a laserem 2
plazmou
a laserem
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporuéeno)
e objasni podstatu metody pro hlu- Obrabéni elektronovym paprskem 3

boké vrtani

a svarovani
e objasni princip a nastroje obrabéni Obrabéni ultrazvukem, kapalinovym 4

ultrazvukem, popise obrabéni kapali- | paprskem a proudem abraziva

novym paprskem

a proudem abraziva

e objasni princip a pouziti svarfovani Svarovaci metody MAG, MIG, WIG 2
v ochrannych atmosférach a sv. lase- | |55er
rem
Celkem 68
4. ro¢nik
pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporuceno)
¢ navrhuje jednoduché vyrobni pri- Vyrobni pripravky 18

pravky a voli vhodné ustavovaci,
opérné, upinaci ¢i vodici prvky pri-
pravkd

e popise funkci a rozdéleni pripravkd,
popise ustavovaci, opérné, upinaci a
vodici prvky pfipravk

e vysvétli princip upinacich systém
pripravk(
a funkci jednoucelovych, univerzal-
nich a stavebnicovych pfipravkd

e popise postup navrhu jednoduchého
vrtaciho, frézovaciho, montazniho
nebo svarovaciho pripravku vcetné
navrhu materialu hlavnich ¢asti pri-
pravku

¢ vyuziva digitalni technologie k ziska-
vani informaci o standardné vyrabé-
nych stavebnich prvcich pfipravkd

¢ navrhuje jednoduché nastroje na li- | Prehled nastrojii pro lisovani, kovani, 2
sovani, kovani, zpracovani plastic- zpracovani plastickych hmot a tlakové
kych hmot a tlakové liti kov( liti kov(i

e objasni funkci a zaklady konstrukce | Lisovaci nastroje 20

lisovacich nastrojl pro plosné a ob-
jemové tvareni za studena

e popise dle schéma postup navrhu
jednoduchého a postupového stfiz-
ného nastroje, nastrihovy plan, resi
vypocet celkové stfizné sily
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. (s .y .. pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e objasni problematiku ohybacich na-
stroju, technologické zasady pfi ohy-
bani a eliminaci odpruzeni materialu,
popise postup navrhu jednoduchého
ohybaciho nastroje

e popise funkci a technologické
aspekty tazného nastroje bez pfidr-
Zovace a s pridrzovacem, objasni dle
schéma konstrukci jednoduchého
tazného nastroje

e vysvétli princip protlacovacich na-
strojl pro dopredné a zpétné protla-
covani, popise dle schéma jejich Casti

¢ vyuziva digitalni technologie k ziska-
vani informaci o standardné vyrabé-
nych polotovarech a komponentech
lisovacich nastrojli

e popise konstrukci jednoduchych, po- | Nastroje na zapustkové kovani 10
stupovych a presnych zapustek, vy-
svétli dle schéma funkci délici roviny,
vyronkové drazky, vlozkovani zapus-
tek a zadmkd

e uvede postup navrhu zapustky a ma-
terial hlavnich casti

e popise dle schéma zakladni prvky Nastroje na lisovani a vstfikovani 10
konstrukce plasti
a hlavni technologické aspekty liso-
vacich a vstrikovacich forem

e vysvétli pojmy: nasobnost formy,
vtokova soustava, bodovy a zivy
vtok, uvede moznosti volby materi-
alu forem

¢ vyuziva digitalni technologie k ziska-
vani informaci o standardné vyrabé-
nych polotovarech a komponentech
vstrikovacich forem

e popise dle schéma zakladni prvky Nastroje na tlakové liti 8
konstrukce forem a strojd, uvede pfi-
klady kovU a slitin pro tlakové liti

e vysvétli moznosti volby materialu fo-
rem a vlozek, objasni konstrukci vto-
kové soustavy a odvzdusnéni forem

e popise zakladni prvky konstrukce Konstrukce méridel a méricich pfi- 6
méridel a méficich pripravkd, volbu pravkd
materialu hlavnich casti
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e objasni postup vypoctu rozmeérd
funkcnich ¢asti méridla

e popise zakladni rozdéleni a pouziti Priimyslové manipulatory a roboty 6
manipulator( a robotd ve strojiren-
stvi, jejich subsystémy
a fizeni

e vysvétli funkci robotd v prikladech
robotizovanych pracovist

e objasni priklady manipulacnich zafi-
zeni vyrobnich linek

e vyuziva digitalni technologie k ziska-
vani informaci o standardné vyrabé-
nych robotech, jejich parametrech a
moznych aplikacich ve vyrobnim
procesu

e stanovuje postupy montaze jedno- Montaze a montazni postupy 8
duchych podskupin ¢i skupin

e urcuje potrebné montazni naradi,
posuzuje moznosti pouziti mechani-
zovaného montazniho naradi

e objasni princip, ¢lenéni a zakladni
druhy montaze, uvede priklady mon-
taznich operaci
a montazniho naradi

e popise technologicky postup mon-
taze vrtaciho pripravku, vysvétli po-
jem racionalizace montaze

e vysvétli vyznam jednotlivych druhd Provozuschopnost obrabécich strojt 2
prohlidek a oprav obrabécich strojU;
prevence a planovani udrzby

Celkem 90
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4.2.7 Kontrola a méreni

ndzev SVP strojirenstvi — pocitacova grafika
kéd a ndzev oboru vzdéldvdni 23-41-M/01 strojirenstvi
délka, forma vzdéldvani 4 roky, denni

pocet tydennich vyucovacich hodin
v rocniku (z toho ve skupindch)

ucinnost SVP od 1. zari 2024

0-0-2-2 (0-0-2-2)

Obecné cile predmétu

Cilem predmétu je rozvijeni znalosti méficich metod a upeviiovani, logického a technického
mysleni 7ak{. Zaci se ui pracovat s méficimi pfistroji a vytvaret technické zpravy z oblasti kon-
troly a méreni podle platnych norem (ISO, EN). VyuZivaji pfitom modernich elektronickych i kla-
sickych méficich prostfedk( a pfistroji. Zvladnuti uciva vytvari védomostni a dovednostni za-
klad potiebny pro studium navazujicich odbornych predmét(, utvari predstavu zakd o mére-
nych veli¢inach, vypracovani zprav pozitivné plsobi na estetickou stranku osobnosti zaka.
Uspésné zvladnuti cilG vzdélavani pfedmétu ma zasadni vyznam pro budouci praci konstruk-
téra Ci kontrolniho technika, tj. pro vytvoreni schopnosti nejen navrhovat strojni soucasti, jed-
noduché strojni celky a zarizeni, ale provést i jejich kontrolu a dosazené vysledky vyhodnotit.

Charakteristika uciva

Ucivo je rozdéleno do dilcich tematickych celkd. Ve tfetim rocniku studia se zak udi vypracovat
technickou zpravu. Vysvétluje zasady pouzivani zakladnich jednotek. Pocita rizné druhy chyb
a uci se je vyuzivat v praktickych prikladech. V dalsi ¢asti se seznami se zaklady méreni a poci-
tani nékterych fyzikalnich a technickych veli¢in a pracuje s jejich jednotkami. V nasledujici casti
se uci pracovat s délkovymi méridly pfimymi a komparacnimi. UCi se mefit délkové rozmery na
elektronickych méficich pfistrojich. Soucasné provadi zpracovani a vyhodnoceni vysledkd a po-
Citd metodami nepfimych vypoctd délkovych velicin.

Ve Ctvrtém rocniku studia Zaci méri zakladni mechanické vlastnosti material. Vyuka pokracuje
mérenim délkovych rozmérd a mérenim UhlG na realnych dilcich pomoci ru¢nich méficich pfri-
strojl a elektronickych méricich pfistrojd. Dil¢cimi tématy jsou vypocty Uhll na sinusovém pra-
vitku a vypocty souvisejici s pouzitim déliciho pfistroje. V dalsi casti jsou objasnény postupy pfi
méreni tvarl téles a polohy ploch. Zavérecna partie je vénovana méreni vybranych strojnich
soucasti.

Vyuka formou cviceni probiha ve skupinach zakl — délené tfidy, v pribéhu 3. a 4. roCniku, ak-
centovana je metoda samostatné prace s vyuzitim modernich méficich prostfedkd.

Zaci jsou priibézné seznamovani s pouzivanymi systémy fizeni jakosti ve vyrobnim procesu.

Didaktické pojeti vyuky

Vyuka probiha formou praktickych cviceni v odborné laboratofi ve dvouhodinovych vyukovych
jednotkach. Pri vyuce predmétu jsou vyuzivany bézné metody a formy skupinové vyuky (vyklad,
demonstrativni formy s pouzitim datového projektoru projekce, prace s odbornou literaturou.
Hlavni formou vyuky je praktické vyuziti mérici techniky pfi hodinach. Déle je akcentovana pre-
devsim samostatna prace zaku pfi reseni individualnich zadani s vyuzivanim technického mys-
lent.
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Zvlastni dlraz je kladen na osvojovani spravnych pracovnich navykl — peclivosti, presnosti mé-
feni a prehlednosti vytvaiené technické zpravy. Zak pracuje s platnymi normami z oblasti mé-
reni. Vysledky své prace dokaze technicky zd{ivodnit a obhajit pred kolektivem.

Uplatnéni mezipredmétovych vztahu

Predmét kontrola a méreni pIni funkci doplrikového predmétu k ostatnim odbornym strojiren-
skym pifedmétliim a opacné Cerpa poznatky ze vSech odbornych a ¢aste¢né vseobecné vzdéla-
vacich predmétl. Jako podplrny se jevi v dalSich odbornych predmétech stavba a provoz
strojU, strojirenska technologie, mechanika.

Hodnoceni vysledki vzdélavani zakd

Hodnoceni je provadéno v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledkl vzdélavani zak(. Zakla-
dem pro hodnoceni zaka jsou vysledky ziskané pfi individualnim posuzovani jeho praci, (tech-
nickych zprav). Kromé téchto zadani je také vyuzivano diagnostické pozorovani aktivity zaka
v pribéhu vyucovaciho procesu. Nedilnou soucasti podkladll pro klasifikaci a hodnoceni vy-
konu Zaka je schopnost samostatné prace s méridly, ovladani elektronickych méficich pfistroja
a vyuziti rdznych méficich metod. Hodnoceni je provadéno 4x ve Skolnim roce. Dlraz je pfi
hodnoceni kladen zejména na spravnost a Uplnost reseni, prihlizi se rovnéz ke grafickému pro-
jevu odevzdané prace.

Prinosy predmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci

Komunikativni kompetence — Zak se srozumitelné a prehledné vyjadruje v mluvenych a pisem-
nych projevech pfi respektovani platnych norem a predpis(, pouziva odbornou terminologii.

Personalni kompetence — prijima konstruktivné hodnoceni vysledk( své samostatné prace ze
strany ucitele. Pfijima naméty na zlepseni prace i jeho kritické vyhrady.

Socialni kompetence — zak odpovédné plni zadané ukoly, snazZi se porozumét zadani, navrh-
nout zpUsob reseni a zdlvodnit jej.

Samostatnost pfi reseni Ukoll — voli prostiedky a zplsoby (pomcky, studijni literaturu, me-
tody a techniky) vhodné pro splnéni jednotlivych aktivit, vyuziva zkusenosti a védomosti nabyté
v predchozim studiu.

Digitalni kompetence — zak ziskava informace z online zdroju (vyhledavaci portaly, webové
stranky firem a instituci, odborna videa). Ziskava informace o moderni méfidlech a postupech
méreni. Navrhuje prostfednictvim digitalnich technologii takova reseni, ktera mu pomohou vy-
lepsit postupy technické kontroly dill v oblasti fizeni jakosti. Dokaze poradit ostatnim s béz-
nymi technickymi problémy.

Aplikace matematickych postupt - je schopen nachézet funkéni zavislosti a vyuzivat je pfi
praktickém feseni riznych méficich metod a postupu.

Pracovni uplatnéni — zak je seznamen s vyznamem ziskanych odbornych kompetenci v oblasti
kontroly a méreni pro jeho uplatnéni na trhu prace v pribéhu profesniho zivota.

Prinosy predmétu v oblasti aplikace prirezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti — zak je stimulovan k aktivité, angaZzovanosti a k diskusim
nad konkrétnimi Ulohami praxe. Je veden ke komunikaci a zdsadam slusného chovani ve spo-
lecnosti.
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Clovék a Zivotni prostiedi — 74k si osvojuje a vyjasfiuje nazory na spotfebu energii v priimys-
lové vyrobé, na pouzivané technologické metody a pracovni postupy z hlediska mozného ne-
gativniho ovlivhovani Zivotniho prostredi, uci se uplathovat nejen kritérium ekonomické efek-
tivnosti, ale i hledisko ekologické, uvédomuje si problematiku odpadl — vznik, druhy, ekolo-
gické zneskodnovani, zplsoby minimalizace jejich vzniku a globalni vliv ¢clovéka na Zivou pfi-
rodu.

Clovék a svét prace — Kontrola a méfeni podporuje smysl pro jednoznaéné a presné feseni
uritych postup(i, dovednost ziskavat a efektivné vyuzivat informace z rliznych zdrojti. Zak Fesi
Casto prakticky zamérené priklady a provadi jejich vyhodnoceni.

Clovék a digitalni svét — 7ak vyuziva digitalnich technologii, efektivné je vyuZiva v priibéhu
vzdélavani i pfi samostatném reseni praktickych Ukol(. Uci se zpracovavat rizna zadani — vy-
pocty, prezentace, referaty pomoci informaci ziskanych na rlznych odbornych webech, stran-
kach firem. UCi se rozliSovat relevantni informace, uci se pouzivat spravné odborné pojmy,
dokaze rozlisit nekvalitni zdroje informaci. Dokaze porovnanim vyhodnotit spravnost zpraco-

vani odbornych zadani pomoci Al a informaci ziskanych z odbornych textd.

Rozpis uciva a realizace kompetenci

3. rocnik
pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporugeno)
e resi—zpracovava a vyhodnocuje vy- | Technicka zprava 2
sledky méreni
e popisuje a zpracovava jednotlivé
Casti technické zpravy
¢ navrhuje a vypracuje tabulky a grafy
meéreni
e uplatiuje pfi méreni znalost zaklad | Zakladni jednotky 8

metrologie a teorie chyb

e vyjmenuje zakladni a pouzije odvo-
zené a dovolené jednotky SI

e pouziva nasobky a podily jednotek SI

e pouziva teorii pravdépodobnosti vy-
skytu chyb — Gaussovu kfivku

e pocita priklady absolutni a relativni
chyby

e resi pravdépodobnou hodnotu mé-
reni, sttedni chybu, moznou chybu

e méfi teplotu, tlak, vihkost aj. fyzikalni | ZpGsoby méreni zakladnich fyzikalnich 6
velic¢iny velic¢in (pouze informativné)

e méri teplotu a kresli a ¢te grafy mé-
reni, pouziva mérici pomucky

e méri a pocita tlak, kresli a Cte grafy
méreni, prevadi jednotky tlaku, pou-
Ziva mérici pomucky

Chyby méreni (informativné)
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

méfi a pocita hustotu, pouziva méfici
pomucky, prepocitava jednotky hus-
toty

méfi a pocita vihkost, pouziva méfici
pomucky, pocita a objasnuje pre-
vody absolutni a relativni vihkosti

méfi plochy, objemy, rychlosti prou-
déni, pritoky apod.

resi vypoctem obsah nepravidelné
plochy, vysvétluje a zakresluje po-
stupy

méfi a pocita objem, prepocitava
jednotky objemu

orientuje se v principech méreni a
druzich priitokomér(

Zpusoby méreni technickych veli¢in

(informativné)

meéri s potrebnou presnosti délky
riznymi méridly a méricimi pfristroji
vyuziva k uvedenym cCinnostem vy-
pocetni techniku s prislusnymi apli-
kacnimi programy

meéri délkové rozméry pfimou meto-
dou s pouzitim rdznych konvencnich
délkovych méridel

méri tloustku stény

meéri Sirku drazky

méfi vysku télesa

méri vnéjsi a vnitini prlimér

méri délkové rozméry na méricim
projektoru

meéfi vzdalenosti pfimek

méri prliméry a osové vzdalenosti
dér

rovnobéznost a kolmost

urci druh a rozmér zavitu

méri délkové rozméry pomoci po-
rovnavacich méfidel, zpracovava
zpravu o méreni

vysvétli kalibraci méridel

méfi délku porovnavacimi meri-

dly — kalibry

méri radiusy pomoci porovnavaciho
méridla

Zpusoby méreni délkovych rozméru
(konvencni dilenska méreni)

Zpusoby méreni délkovych rozméru
(méfrici projektor — profil projektor)
Zpusoby méreni délkovych rozméru

(soufadnicovy méfici stroj — SMS)

48
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

o fesi vypoctem délkové rozméry ne-
primymi metodami, vysvétluje po-
stupy méreni, zpracovava zpravu
o méfeni

e pocitd rozméry rybinovité drazky, ku-
Zelové diry

e méri nepfimou metodou zkoseni
hrany

e meéfici protokoly k tloham, kde jsou
vyuzivana bézna méfidla bez vyhod-
nocovaciho softwaru zpracovava a
odevzdava elektronicky

e na souradnicovém méricim stroji de-
finuje polohu soucasti vici sourad-
nému systému stroje a meri

o delky a Sirky dilu

e priméry a osové vzdalenosti dér

e polohu, Sitku a hloubku drazky

e Uhly Sikmych ploch

e geometrické tolerance

e méfici protokoly ze souradnicového
stroje odevzdava v elektronické
formé s vyuzitim vyhodnocovaciho
softwaru stroje

Celkem 68

4. rocnik

vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo Eg;?rt]

(doporuéeno)

e zna zakladni zasady a normy v ob- Normy fizeni a certifikace jakosti 2
lasti Fizeni a certifikace jakosti vy-
robkd

e vysvétli pojem ,jakost”

e objasni pristup EU k zabezpeceni ja-
kosti

e objasni koncepci jakosti na bazi no-
rem ISO

e provadi kontrolu zakladnich druhd Kalibrace méridel 8
méfidel na univerzalnim délkoméru

e meérici protokoly z délkoméru ode-
vzdava v elektronické formé s vyuzi-
tim vyhodnocovaciho softwaru pfi-
stroje

e valeckovy kalibr
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. (s .y .. pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e mikrometr

e pocitd a méfi mechanické veliciny, Zjistovani mechanickych vlastnosti 4
pocita chyby méreni, zakresluje grafy | materialQ
méreni, pracuje s méfidly, zpraco-
vava technickou zpravu z méreni

o vysvétli pribéh tahové zkousky pev-
nosti, pocita souvisejici Udaje

e vysvétli princip prace s Charpyho kla-
divem, zaznamenava pribéh
zkousky, pocita vrubovou houzevna-
tost

e vysvétli princip prace s Poldi kladiv-
kem, pouziva srovnavaci tabulky pro
vypocet tvrdosti

e vysveétli princip prace s Rockwelovym
tvrdomérem, srovnava s jinymi me-
todami méreni

e vysvétli princip prace s Brinellovym a
Wickersovym tvrdomérem a z nameé-
renych hodnot pocita tvrdost materi-
alu

e méri délkové rozméry, pouziva prima | Zpusoby méreni délek a Ghld 20
meéridla a méfrici pristroje a zarizeni,
pocita velikosti Uhld, zpracovava a
vyhodnocuje technickou zpravu

e méfi délkové rozméry, zpracovava
vysledky méreni do tabulek a grafd,

e méri praméry a zapichy na soucasti,
pouziva, tfrmenovy mikrometr, mi-
krometr na méreni drazek a vystupka
pouziva mérici pfristroje a vyhodno-
cuje méreni,

e méri vnitrni praméry téles, pouziva
Subito, tfidotykovy mikrometr a mé-
fici pristroje. Vyhodnocuje méreni,

e méri Uhly na télese, pouziva univer-
salni a méfici pristroje, dopocitava a
vyhodnocuje vysledky méreni

e méfi a pocita uhly pomoci sinuso-
vého pravitka, vysvétli metodu mé-
reni, vyhodnocuje vysledky méreni,

e fesi vypoctem nastaveni déliciho pfri-
stroje, vysvétli princip vypoctu
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. (s .y .. pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e meérici protokoly k Uloham, kde jsou
vyuzivana bézna méfidla bez vyhod-
nocovaciho softwaru zpracovava a
odevzdava elektronicky

e méfi geometrické tvary a vzajemnou | Zpusoby méreni tvaru a polohy 18
polohu ploch a prvkd prevazné na
soufadnicovém méficim stroji, hazi-
vost Uchylkomérem mezi hroty, vy-
hodnocuje vysledky

e méfi rovinnost plochy, méreni kruho-
vitosti

e mérfi valcovitost

e méri rovnobéznost

e méri kolmost

e méfi souosost vnéjsich valcovych
ploch

e meri souosost dér

e méri hazivost obvodovou a cCelni

e meri vzajemné polohy ploch

e méfici protokoly ze souradnicového
stroje odevzdava v elektronické
formé s vyuzitim vyhodnocovaciho
softwaru stroje

e meéri rozmeéry na telesech, jakost po- | Komplexni méreni strojnich soucastia | 8
vrchu, pouziva specialni méridla a nastroja
meérici pristroje, vysvétli mérici po-
stupy, vyhodnocuje vysledky méreni,
zpracovava technickou zpravu

e méfi zavit dratkovou metodou, pou-
Ziva mérici dratky, vysvétli kroky mé-
reni

e méfi zavit specialnim mikrometrem,
pouziva spravné mikrometrické na-
stavce

e méri Sirku zubu ozubeného kola, na-
kresli schéma méreni, popise postup
méreni a mérici pristroj — zubomér

e pocita sirku zubu ozubeného kola
metodou pres zuby, vysvétli postup
méreni a vypoctu

e méri Uhly soustruznického noze, vy-
svétli princip stojankového Uhloméru

e méri rizné parametry drsnosti drs-
nomérem, hlavné Ra a Rz

195/223



Stredni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101 strojirenstvi — pocitacova grafika

vysledky vzdélavani, zak tematické celky - ucivo Eg;?:
(doporuéeno)
e méfici protokoly k Uloham, kde jsou
vyuzivana bézna méfidla bez vyhod-
nocovaciho softwaru zpracovava a
odevzdava elektronicky
Celkem 60
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4.2.8 Programovani CNC strojli

ndzev SVP strojirenstvi — pocitacova grafika
kéd a ndzev oboru vzdéldvdni 23-41-M/01 strojirenstvi
délka, forma vzdéldvani 4 roky, denni

pocet tydennich vyucovacich hodin
v rocniku (z toho ve skupindch)

ucinnost SVP od 1. zari 2024

0-2-2-2 (0-2-2-2)

Obecné cile predmétu

Predmét je zaméren tak, aby Zak ziskal potfebné znalosti a dovednosti pouzitelné v soucasné
strojirenské primyslové praxi v oblasti vyuZiti CNC stroji a CAD/CAM technologii. Jedna se
zejména o zakladni prehled typl CNC obrabécich stroju, jejich konstrukéni reseni, strukturu
fidiciho programu, pouzivané souradné systémy, upinani a korekce nastrojl. Ovladani a pro-
gramovani CNC stroju je vhodnym prostfedkem k poznani zpUsobu Fizeni strojni vyroby s pod-
porou prostiedkd ICT. Uc¢ivo obsahuje také zakladni informace z oblasti pouziti a fizeni pra-
myslovych robotd. Pfi vyuce je dliraz kladen zejména na ziskani prakticky pouzitelnych znalosti,
dovednosti a profesnich navykl. Predmét navazuje bezprostredné na ucivo technickych pred-
métl, predstavuje syntézu znalosti predmétl strojirenska technologie, pocitacova grafika,
praxe, technické kresleni, ICT. Upevnuje a rozviji prostorovou predstavivost, akcent je rovnéz
kladen na efektivitu a hospodarnost zvolenych vyrobnich postupd.

Charakteristika uciva

Ucivo je rozdéleno na prakticka cviCeni (dilenské programovani a obrabéni primérené slozitych
dilc — na vyukovych CNC strojich v OPMB a cviceni na u¢ebné ICT — kancelarské programovani
a softwarova simulace s propojenim CAD/CAM.

Ve druhém rocniku studia je zak seznamen se zaklady obrabéni na CNC strojich (soustruhy,
frézky), se zplisobem ovladani reznych pohyb( prostrednictvim fidicich systéma. Zna zakladni
konstrukéni prvky, zplisoby upinani a sefizovani nastrojd, upinani obrobkd. Zaci jsou sezndmeni
s vyvojem Cislicové fizenych stroji od konvencnich az po obrabéci centra. Vyznamnym téma-
tem uciva je partie robotiky, ktera umozni poznat nové moznosti realizace mezioperacni do-
pravy a manipulace s obrobky.

Ve tretim rocniku studia je zak seznamen s problematikou obrabéni na vyukovych CNC strojich
s dlrazem na frézovani. Pfi programovani zak uplatni dilensky zapis program0 v kédech ISO
i pomoci dilenského uzivatelského zapisu a vyuZije typické funkce a obrabéci cykly. Pfi progra-
movani CNC soustruhl na ucebné ICT vyuzije vyukové programy dilenského programovani a
propojeni CAD/CAM, kdy model z 3D modelare postoupi softwaru CAM a navrhne technologii
spolu s vytvofenim programu. Zak se nau¢i CNC stroje sefidit a obsluhovat.

Ve ctvrtém rocniku vyuky je kladen diraz na technologii soustruzeni a vyuziti skolnich CNC
soustruh(. Pfi programovani zak uplatni dilensky zapis programi v kédech I1SO i pomoci dilen-
ského uzivatelského zapisu a vyuzije typické funkce a obrabéci cykly. Pfi programovani CNC
frézek na ucebné ICT vyuzije vyukové programy dilenského programovani a propojeni
CAD/CAM, kdy model z 3D modelare postoupi softwaru CAM a navrhne technologii spolu s vy-
tvofenim programu. Zak se nauci CNC stroje sefidit a obsluhovat.

197/223



Stredni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101 strojirenstvi — pocitacova grafika

Didaktické pojeti vyuky

Vyuka je provadéna ve skupinach zak( formou praktickych cvi¢eni v odbornych ucebnach a
dilnach, pfi vyuce jsou vyuzivany metody demonstrativni, promitani obrazd i filmd, je vyuzivana
kresba na tabuli a projekce z PC pomoci dataprojektoru na projekéni plochu. V pribéhu vyuky
se zaci udi efektivné programovat a ovladat fidici systémy CNC vyukovych strojd, seznamuji se
s problematikou sefizeni a vyuZivaji prostfedky ICT na strojich i v pocitacové vybavenych uceb-
nach.

Zvlastni daraz je kladen na osvojovani spravnych pracovnich navykd — peclivosti, presnosti, pre-
hlednosti ve vytvarené technologii a dokumentaci. Pfi praci na strojich je vyzadovano udrzovani
Cistoty a poradku na pracovisti, dodrzovani pracovni a technologické kazné a bezpecnosti
prace. Zvlastni dliraz je kladen na dobrou orientaci Zaka v probirané latce a propojeni teoretic-
kych informaci s pfiklady z praxe. Zak je veden k samostatnosti pfi Fe3eni modelovych pfiklad(
z oblasti programovani Cislicové fizenych strojl, k technickému mysleni a k formovani svého
postoje k praci.

Uplatnéni mezipfedmétovych vztahu

Pfedmét Programovani CNC stroji pIni funkci zavérecného modulu na cesté od navrhu sou-
Casti k jeji vyrobé a tésné navazuje hlavné na znalosti z predmét strojirenska technologie, pro-
jektovani a pocitacova grafika. Je jedinecny tim, Ze se jedna o predmét s grafickym vystupem
simulace obrabéni na pocitaci nebo realnym obrobenim na skolnim CNC stroji, coz v konecném
dlsledku ovliviuje technické mysleni Zaka a jeho predstavivost. Jako podpurny se jevi pro dalsi
technické predméty.

Hodnoceni vysledki vzdeélavani Zakd

Hodnoceni je provadéno v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledk( vzdélavani zakl. Zakla-
dem pro hodnoceni zaka jsou vysledky ziskané pfi individualnim posuzovani znalosti — zkou-
Seni pred tabuli, pisemné testy, a hlavné hodnoceni vytvorenych CNC programd, technologické
dokumentace a kvality zakovskych vyrobku. Kromé téchto vystupd je také vyuzivano diagnos-
tické pozorovani aktivity Zaka v prabéhu vyucovaciho procesu. Nedilnou soucasti podkladd pro
klasifikaci a hodnoceni vykonu zéka je Uroven dlouhodobé samostatnosti, peclivosti, zajmu a
dodrzovani technologické kazné a bezpecnosti prace u stroj(.

Prinosy predmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci

Komunikativni kompetence — zak se srozumitelné a prehledné vyjadfuje v mluvenych a pisem-
nych projevech pfi respektovani platnych norem a predpis(, pouziva odbornou terminologii.

Personalni kompetence - prijima konstruktivné hodnoceni vysledk( své samostatné prace ze
strany ucitele. Prijima naméty na zlepSeni prace i jeho kritické vyhrady.

Socialni kompetence — Zak odpovédné plni zadané uUkoly, snazi se porozumét zadani, navrh-
nout zpUsob reseni a zdlvodnit jej.

Samostatnost pfi feseni ukold — voli prostredky a zpUsoby (pomd0cky, studijni literaturu, me-
tody a techniky) vhodné pro splnéni jednotlivych aktivit, vyuziva zkusenosti a védomosti nabyté
v predchozim studiu.

Digitalni kompetence — zak samostatné vyuziva prostredky digitalnich technologii k tvorbé Fi-
diciho programu strojd a simulaci procesu obrabéni a ziskava informace z databaze vyucujiciho
nebo z online zdroji (vyhledavaci portaly, webové stranky firem a instituci). Dale zak vyuziva
technologie k vyhledavani hardwaru pro prvky automatizace a tvoreni strojnich koda.
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Aplikace matematickych postupt — je schopen nachazet funkéni zavislosti a vyuzivat je (vypo-
Cty toleranci, souradnic, doplikové koty aj.) v praxi programatora CNC stroja.

Pracovni uplatnéni — zak je seznamen s vyznamem ziskanych odbornych kompetenci v oblasti
programovani CNC stroj a pro jeho uplatnéni na trhu prace v pribéhu profesniho zZivota.

Prinosy pfedmétu v oblasti aplikace prurezovych témat

Obcan v demokratické spolecnosti — zak je stimulovan k aktivité, angazovanosti a k diskusim
nad konkrétnimi Ulohami praxe. Je veden ke komunikaci a zasadam slusného chovani ve spo-
leCnosti.

Clovék a Zivotni prostiedi — 74k si osvojuje a vyjasfiuje nazory na spotfebu energii v priimys-
lové vyrobé, na pouzivané technologické metody a pracovni postupy z hlediska mozného ne-
gativniho ovliviovani Zivotniho prostredi, uci se uplathovat nejen kritérium ekonomické efek-
tivnosti, ale i hledisko ekologické, uvédomuje si problematiku odpadl — vznik, druhy, ekolo-
gické zneskodnovani, zplsoby minimalizace jejich vzniku a globalni vliv ¢clovéka na Zivou pfi-
rodu.

Clovék a svét prace — programovéani CNC strojd podporuje jednoznacné a presné definovani
technickych problém, prostorovou predstavivost, dovednost ziskavat a efektivné vyuzivat in-
formace z rdiznych zdrojd. Zak fedi prakticky zamérené pfiklady a ocita se ve virtualnim pro-
stfedi CAM programatora a simulovaného obrabéni a v praktickém svété programatora a ob-
sluhy CNC vyukového stroje.

Clovék a digitalni svét — zak vyuziva moderni digitalni technologie, efektivné je vyuziva v pru-
béhu vzdélavani i pfi samostatném reseni praktickych Ukoll. Zak vyuziva umélé inteligence ke
tvoreni strojnich kodl a vyhledavani funkci. Zak efektivné propojuje své znalosti s moznosti
usnadnéni tvoreni automatizace pfi spravné polozenych otazkach umélé inteligenci.

Rozpis uciva a realizace kompetenci

Barevné oznaceni souvisi s rozdélenim obsahové naplné mezi dva vyucujici dle specializace.

2. roénik

vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo Eg;?rt]

(doporuéeno)

e objasni zakladni pozadavky na bez- | Zakladni ustanoveni pravnich norem 4
pecnost prace pfi tfiskovém obra- o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi
béni na CNC strojich praci

o vysvétli bezpecnostni normy pro tfis-
kové obrabéni

e pouziva bezpecné nastroje a méridla

e popise, jak se zachovat v naléhavych
situacich ohrozeni Zivota a majetku

o aplikuje spravné navyky bezpecné
prace u CNC stroju vcetné manipu-
lace s materialem

e pochopi konstrukci skolnich CNC ob- | Obrabéci stroje, nastroje a tvod do 10
rabécich strojq, obsluhy CNC stroju

e seznami se s pouzivanymi nastroji
pro soustruzeni a frézovani
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

e seznami se s obsluhou, CNC stroju

e zvlada dilenské programovani CNC
strojl v jeho uzivatelském prostredi

e vysvétli souradny systém soustruhu a
frézky

e 2zvlada podstatu programovani stroje
v simulatorech za pouziti ISO

e 2zvlada prace s tabulkou nastrojl

e zvlada prenos dat do fidiciho sys-
tému stroje se spravou soubor( na
disku

e zna problematiku zakladniho jedno-
duchého sefizeni stroje

e umi spustit stroj v rezimu CNC fizeni

Dilenské programovani CNC strojli a
prace na nich

20

e vysvétli bezpecnostni normy pfi praci
s robotem

e zna bezpecnostni znacky pouzivané
u robotd, umi je spravné pouzivat

e popise, jak se zachovat v situacich
ohrozeni Zivota a majetku

e aplikuje spravné navyky pfi praci
s robotem

ROBOTIKA

Bezpecnost prace pfri Cinnosti na robo-
tickém pracovisti

e popise konstrukci robotického ra-
mene

o vysvétli zakladni postupy pfi praci
s programem ROBOGUIDE

e umi v prostredi SW ROBOGUIDE vy-
tvofit simulovany pohyb robota

e dokaze pracovat s fidicim panelem
I-Pedant

Simulace pohyb0 robotického zarizeni
v programu ROBOGUIDE

12

e popise zpusob stavby programu pro
fizeni robotické ruky

e umi pouzit pojezdy robota v pro-
stfedi JOINT, TOOL, WORLD

o dokaze prakticky zaméfit nastroje ro-
bota vcetné sefizeni

e popise moznosti spusténi robota

e pouZzije vnéjsi vstupy a vystupy v na-
vaznosti na pridavna zafizeni (robo-
tické klesté apod.)

Pracovni ¢innost robotického zafizeni
(napf. FANUC)

20

Celkem

68
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3. ro¢nik

strojirenstvi — pocitacova grafika

vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

objasni zakladni pozadavky na bez-
pecnost prace pfi tfiskovém obra-
béni na CNC frézkach

vysvétli bezpecnostni normy pro tfis-
kové obrabéni

pouziva bezpelné nastroje a méridla
popise, jak se zachovat v naléhavych
situacich ohrozeni zivota a majetku
aplikuje spravné navyky bezpecné
prace u CNC frézky véetné manipu-
lace s materialem

Zakladni ustanoveni pravnich norem
o bezpecnosti a ochrané zdravi pri
praci

2

pochopi konstrukci CNC frézek
seznami se s pouzivanymi nastroji
seznami se s obsluhou CNC frézky

Obrabéci stroje, nastroje a ivod do
obsluhy CNC frézek

dilenské programovani CNC frézky

v jejim uzivatelském prostredi
vysvétli souradny systém frézky a
vztazné body stroje

umi stanovit a nastavit spravné rezné
podminky pro danou situaci

zvlada podstatu programovani stroje
v simulatorech s pouzitim cykl( a FK
kontur

zvlada prace s tabulkou nastroji pro
frézovani

zvlada pouzivani oto¢ného stolu
zvlada prenos dat do fidiciho sys-
tému stroje se spravou souborl na
disku

zna problematiku sefizeni stroje

umi spustit stroj v rezimu CNC fizeni

Dilenské programovani CNC frézek a
prace na nich.

26

objasni problematiku frézovacich
cykld

pouzije frézovaci cykly

vytvori program pro CNC frézovani
s pouzitim reznych podminek
vyhledava funkce pro tvoreni auto-
matizace za pouziti umélé inteli-
gence

Kancelarské programovani CNC frézek
v cyklech a dlohach

e tvoreni automatizace za pouziti
praktické ukazky s hardwarem

18

objasni vyhody propojeni aplikaci
CAD a CAM a dokaze v nich konat
od nacteni dilu po vytvoreni CNC

Propojeni CAD/CAM pro CNC frézky a
simulace obrabéni

Import tvaru a velikosti geometrie
soucasti

16
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. iaosc s .y .. pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

programu frézovani — za pouziti defi- | Frézovaci strategie a operace
novaného naradi a reznych podmi- Rezné nastroje a podminky v CNC pro-

nek gramu
e pouzije CAD geometrii pro frézovani

a urci na ni obrabéné uUseky a Utvary
e do programu definuje tvar a velikost
rezného nastroje pro vyrobu Utvard
e do programu pouZije fezné pod-
minky
¢ vytvori kompletni technologii pro
praci na CNC frézce
Celkem 68

4. roc¢nik

, o o . pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporuceno)

e objasni zakladni pozadavky na bez- | Zakladni ustanoveni pravnich norem 2
pecnost prace pfi tfiskovém obra- o bezpecnosti a ochrané zdravi pri
béni na CNC soustruhach praci

e vysvétli bezpecnostni normy pro tris-
kové obrabéni

e pouziva bezpecné nastroje a méridla

e popise, jak se zachovat v naléhavych
situacich ohrozeni zivota a majetku

e aplikuje spravné navyky bezpecné
prace u CNC soustruhu vcetné mani-
pulace s materialem

e pochopi konstrukci Skolnich CNC Obrabéci stroje, nastroje a ivod do 6
soustruh( obsluhy CNC soustruht

e seznami se s pouzivanymi nastroji

e seznami se s obsluhou Skolnich CNC
soustruh(

o dilenské programovani CNC sou- Dilenské programovani CNC soustruht 22
struhu v jejim uzivatelském prostredi | a prace na nich.

e vysvétli souradny systém soustruhu a
vztazné body stroje

e umi stanovit a nastavit spravné rezné
podminky pro danou situaci

e zvlada podstatu programovani stroje
v simulatorech s pozitim cykld a FK
kontur

e zvlada prace s tabulkou nastrojl pro
soustruzeni
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

e zvlada prenos dat do fidiciho sys-
tému stroje a spravu soubor(i na
disku

e zna problematiku sefizeni stroje

e umi spustit stroj v rezimu CNC fizeni

e objasni problematiku tvorby pro-
gramu do blokd v ISO kédech

e popise zpusob stavby CNC pro-
gramu pro soustruh

e pouziva fidici program pro soustru-
Zeni

e vytvori program pro operaci soustru-
Zeni

Zaklady programovani soustruht v ISO
kodech

e objasni problematiku soustruznic-
kych cykl@

e pouzije hrubovaci cykly

e pouzije vrtaci cykly

e pouzije zavitove cykly

e vytvori program pro CNC soustru-
Zeni s pouzitim feznych podminek

e tvori vétsi hardware pro automati-
zace a tvori software za pouziti prvkd
umélé inteligence

Kancelarské programovani CNC sou-
struht v cyklech a dlohach

¢ objasni vyhody propojeni aplikaci
CAD a CAM a dokaze v nich konat
od nacteni dilu po vytvoreni CNC
programu soustruzeni — za pouziti
definovaného naradi a reznych pod-
minek

e pouzije CAD geometrii pro soustru-
Zenou soucast a urci na ni obrabéné
Useky a Utvary

e do programu definuje tvar a velikost
rezného nastroje pro vyrobu Utvard

e do programu pouZije fezné pod-
minky

e vytvori kompletni technologii pro
praci na CNC soustruhu

Propojeni CAD/CAM pro CNC sou-
struhy a simulace obrabéni

Import tvaru a velikosti geometrie
soucasti
Soustruznické strategie a operace

Rezné nastroje a podminky v CNC pro-
gramu

12

e Objasni vyhody nasazeni CNC strojl
v netfiskovych technologiich

e urdi potfebny pocet programovatel-
nych os

e u program0 definuje potrebné na-
stroje

Programovani jinych technologii nez
tiiskového obrabéni

e déleni plechd

e ohranovaci lisy

e dratové rezani aj.
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) Ccoc i s .y .. pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporuéeno)
e v simulacich vytvari potrebny sled
cinnosti
Celkem 60
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4.2.9 Stavba a provoz strojti

ndzev SVP strojirenstvi — pocitacova grafika
kéd a ndzev oboru vzdéldvdni 23-41-M/01 strojirenstvi
délka, forma vzdéldvani 4 roky, denni

pocet tydennich vyucovacich hodin
v rocniku (z toho ve skupindch)

ucinnost SVP od 1. zari 2024

2-2-3-3 (0-0-0-0)

Obecné cile predmétu

Predmét navazuje na ucivo technickych predmétd mechanika, strojirenska technologie a tech-
nické kresleni. Jeho zvladnuti umozniuje zaklim orientovat se ve tvaru, navrhu a kontrolnim
vypoctu zakladnich strojnich soucasti a v jejich pouziti pro spojovani, pifenos sil a momentu.
Zaroven seznamuje zaky s konstrukénim provedenim rGznych druh( strojd a zafizeni a jejich
prislusenstvi. Cilem predmétu je rozvijeni a upevnovani logického a technického mysleni pro-
jektanta a konstruktéra. Zaci se uéi technickou terminologii, navrhovani strojnich soucasti a
provadéni technickych vypoctl potiebnych k jeho podpore. Zvladnuti uciva vytvari védomostni
a dovednosti zaklad potrebny pro navazujici odborné predméty. Pfedmét se nezaméruje pouze
na jednoduché analytické vypocty, ale predstavuje i softwarovou podporu technickych vypoctl
az po metodu koneénych prvk(. Uspééné zvladnuti cilli vzdélavani predmétu ma zasadni vy-
znam pro budouci praci konstruktéra i projektanta, tj. pro vytvoreni schopnosti navrhovat
strojni soucasti, jednoduché strojni celky a zafizeni. Zaroven pfipravuje zaky na vykon pracov-
nich ¢innosti souvisejicich se zabezpecovanim provozuschopnosti strojli a zafizeni.

Charakteristika uciva

Ucivo je rozdéleno do dilcich tematickych celkl a ¢ty rocnik(. V prvnim rocniku studia je zak
seznamen obecné se zakladnimi strojnimi soucastmi k prenosu sil, momentd a pohybu. Osvoji
si jejich nazvoslovi, sortiment a zakladni rozméry. Pro spravné urceni rozmeérQ strojnich soucasti
se nauci volit a predepisovat z hlediska funkce opodstatnénou presnost délkovych rozmérq,
uhld, geometrickych toleranci a dale pak predepisovat jakost povrchu s ohledem na technolo-
gie vyroby. Ve druhém roc¢niku studia je nosnym tématem volba rozmérd strojnich soucasti na
zakladé konkrétnich zadani provoznich zatizeni. Jejich navrh je podloZen analytickymi technic-
kymi vypocty a podrobnym seznamenim se sortimentem normalizovanych soucasti a poloto-
vard.

Ve tietim rocniku jsou hlavnim tématem zafizeni soucasti a zarizeni k prenosu vzajemného po-
hybu. Jedna se predevsim o navrhy prevodd a mechanismy. Pfi volbé a jeji podpore analytic-
kymi vypocty jsou zakim predstaveny i programové produkty z kategorie CAE — pocitacem
podporované technické vypocty. V pribéhu vyuky se zaci udi i zaklady a praktickou aplikaci
progresivnich graficko-pocetnich vypoctli pomoci Metody konecnych prvk( — FEM. Zavérecna
cast témat je vénovana zafizenim k manipulaci s materialem. Ve Ctvrtém rocniku ucivo zaky
nauci rozdéleni a zakladni principy jednotlivych strojd, zafizeni a dopravnich prostfedku. Zaro-
ven jsou témata zamérena na vysvétleni a pripadné vypocty energetickych ztrat a jejich snizeni.
V pribéhu vyuky v jednotlivych rocnicich a nedélenych tfidach je kladen dlraz na demonstra-
tivni vyuziti prostredkd ICT s kresbou na tabuli.
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Didaktické pojeti vyuky

Pri vyuce stavby a provozu strojd jsou vyuzivany bézné metody a formy skupinové vyuky (vy-
klad, demonstrativni formy s pouzitim projekce, prace s odbornou literaturou a technickymi
normami a elektronickymi informacemi v odborné ucebné (oblast ICT), pouzivani aplika¢niho
SW pro provadéni technickych vypoctd véetné metody MKP. Zak je seznamovan s platnymi
technickymi normami v oblasti strojirenstvi tak, aby se v nich orientoval, doved| je spravné vy-
uZivat, objasnit a obhajit pfed kolektivem. Zak je veden k samostatnosti pfi fe$eni modelovych
priklad( z oblasti stavby a provozu stroju a dlraz je hlavné kladen na propojeni teoretickych
informaci s priklady z praxe.

Uplatnéni mezipfedmétovych vztahu

Pfedmét stavba a provoz strojl je tradi¢ni a fundamentalni technicky predmét, ktery tvofi spolu
s technickym kreslenim funkci zakladniho kamene pro navrhovou praci v predmétu projekto-
vani. Zaroven spolu s predmétem mechanika vytvari technické znalosti a dovednosti Zaka, které
vedou ke kvalifikovanym a technickymi vypocty podlozenym konstrukéné-projekénim cinnos-
tem zaka. Svym vykladovym rozsahem od soucasti ke strojiim a zafizenim vytvari zaklad zna-
losti strojare i pro jiné odborné a ¢asteCné vseobecné vzdélavaci predmeéty.

Hodnoceni vysledki vzdélavani zakd

Hodnoceni je provadéno v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledk( vzdélavani zakd. Zvlad-
nuti pozadavkl je ovérovano prostrednictvim opakovacich pisemnych praci a testl k hlavnim
tématim i pribéznymi kontrolnimi testy. Zak je minimalné jednou za klasifika¢ni obdobi zkou-
Sen téz Ustné, pricemz je hodnoceno nejen osvojeni si probraného uciva, ale i jeho schopnost
technicky spravné se vyjadrovat. Do hodnoceni je zahrnuta i jeho aktivita v hodinach a postoj
pfi feseni kolektivnich i individualnich zadani. Ucitel usiluje o rozvoj jeho schopnosti vlastniho
sebehodnoceni.

Prinosy pfedmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci

Komunikativni kompetence — Zak se srozumitelné a prehledné vyjadruje v mluvenych a pisem-
nych projevech pfri respektovani platnych norem a predpis(, pouziva odbornou terminologii.

Personalni kompetence — pfijima konstruktivné hodnoceni vysledk(i své samostatné prace ze
strany ucitele. Pfijima naméty na zlepseni prace i jeho kritické vyhrady.

Socialni kompetence — Zak odpovédné plni zadané ukoly, snaZi se porozumét zadani, navrh-
nout zpUsob reseni a zdlvodnit jej.
Samostatnost pfi feseni ukold — voli prostredky a zpUsoby (pom0cky, studijni literaturu, me-

tody a techniky) vhodné pro splnéni jednotlivych aktivit, vyuziva zkusenosti a védomosti nabyté
v predchozim studiu.

Digitalni kompetence - zak ziskava prostrednictvim internetovych zdrojd a umélé inteligence
potrebné informace pro navrhy strojnich soucasti a konstrukcnich celkd. Pro potreby volby po-
lotovar( zjisti ¢islo normy, dostupnost a typ profild. Zak vyhledé potiebné vzorce pro vypocty
tézsich uloh a pevnostni vlastnosti polotovar(i a dodavanych komponent pro konstrukcni celky
pfimo od dodavateld. Dale zak vyuZije internetové zdroje pro vyhledavani dalsi literatury k pro-
biranému tématu a moznosti zjisténi novych skutecnosti.

Aplikace matematickych postupt — je schopen nachazet funkéni zavislosti a vyuzivat je (vypo-
Cty toleranci, doplnkové koty, feSeni rozmérovych fetézcl apod.) v praxi konstruktéra.
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Pracovni uplatnéni — zak je seznamen s vyznamem ziskanych odbornych kompetenci v oblasti
technického kresleni pro jeho uplatnéni na trhu prace v prabéhu profesniho zivota.

Prinosy pfedmétu v oblasti aplikace prirezovych témat

Obcan v demokratické spole¢nosti — zak je stimulovan k aktivité, angazovanosti a k diskusim
nad konkrétnimi Ulohami praxe. Je veden ke komunikaci a zasadam slusného chovani ve spo-
leCnosti.

Clovék a Zivotni prostiedi — 74k si osvojuje a vyjasfiuje nazory na spotfebu energii v priimys-
lové vyrobé, na pouzivané technologické metody a pracovni postupy z hlediska mozného ne-
gativniho ovlivhovani Zivotniho prostredi, uci se uplatfovat nejen kritérium ekonomické efek-
tivnosti, ale i hledisko ekologické, uvédomuje si problematiku odpadl — vznik, druhy, ekolo-
gické zneskodnovani, zplsoby minimalizace jejich vzniku a globalni vliv ¢clovéka na Zivou pfi-
rodu.

Clovék a svét prace — predmét podporuje jednoznacné a presné definovani technickych pro-
blém(, prostorovou predstavivost, dovednost ziskavat a efektivné vyuzivat informace z rliznych
zdroja.

Clovék a digitalni svét — 7ak vyuziva moderni digitalni technologie, efektivné reaguje na zmény
norem, novych dodavanych komponent a nabidky trhu s hutnim materialem. Zak zjistuje roz-
dilnost bezpecnostnich vypoctl pro navrhy nosnych celkd jako jsou jeraby, vytahy atd., kde vidi
rozdilnost navrhi podle CSN a EN norem. Déle 74k vyhledava a porovnava konkurenéni navr-
hované vyrobky, voli inovace a zpracovava ekonomickou Uvahu navrhu.

Rozpis uciva a realizace kompetenci

1. roénik

) - o . pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporuceno)

e objasni zasady normalizace pouzité | Technicka normalizace 4
ve strojirenstvi, technické dokumen-
taci, identifikuje znaceni a plisobnost
norem a orientuje se ve strojiren-
skych tabulkach

e vysvétli plsobnost a znaceni normy
CSN I1SO 4753 (02 1031) a vyhleda
informace o ni pomoci internetovych
zdrojl a Al

e popiSe Upravu vykresového listu a
zakladni formaty vykresovych listd

¢ vyhleda mozné zmény zobrazovani
soucasti dle novych norem pomoci
digitalnich technologii

e navrhuje strojnim soucastem dovo- | Presnost délkovych rozmér(, ahlu, ge- 14
lené Uchylky, tolerance geometric- ometrickych toleranci tvaru a vza-
kého tvaru a vzajemné polohy jemné polohy

¢ navrhne a zdGvodni mezni Uchylky
délek a uhli

Licovani — zakladni pojmy, vypocty,
pouziti ve strojirenské vyrobé
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. (s .y .. pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

¢ navrhne, technicky posoudi a prede- | Pfedepisovani drsnosti povrchu
pise s pomoci strojirenskych tabulek
tolerance geometrického tvaru
ploch — rovinnost, valcovitost

¢ navrhne, technicky posoudi a prede-
piSe tolerance vzajemné po-
lohy — souosost, kolmost a hazeni

e fesi vypoctem uzaviraci ¢len k fetézci
tfi tolerovanych rozmér( k dosazeni
tolerovaného celkového rozméru

¢ navrhuje strojnim soucastem poza-
dovanou drsnost povrchu s ohledem
na funkénost a technologii vyroby

e popise alespon dvé metody pro
hodnoceni jakosti povrchu

e pouziva praktickou radu drsnosti

o vysvétli zplsoby kontroly jakosti ob-
robené plochy

¢ navrhne a predepise pozadovanou
drsnost povrchu k plose soustruzené,
frézované a brousené

e popise tvar, rozméry a material za- Strojni soucasti a jejich spoje 50
kladnich strojnich soucasti, prvkd a
soucasti konstrukci, nastroja, naradi
a vyrobnich pomucek

Rozebiratelné spoje

Nerozebiratelné spoje

o vysvétli oznageni zavitu typu Kovové a nekovové konstrukce
M6x0,5 LH a vyhleda o ném infor- Prevody se silovym stykem
mace

. y Prevody s tvarovym stykem
e vybere k Sroubu typu CSN EN ISO

4016 (02 1301) vhodnou matici a pfri-
tuznou matici nebo pruznou pod-
lozku

e porovna ceny a dostupnost Sroubl
na e-shopech dodavatel(

¢ aplikuje znaceni koutového svaru a
objasni jeho hlavni rozméry

¢ navrhne bez vypoctu jednoduchou
pfihradovou konstrukci mostu do
deseti prutd

e vysvétli princip a hlavni rozméry pre-
vodu klinovym femenem

e vysvétli princip a hlavni rozméry pre-
vodu valeckovym retézem a ozube-
nymi koly s pfimymi zuby

Celkem 68
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2. roénik

vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo Ez;?:

(doporugeno)

e urcuje sily v jednotlivych prvcich Navrh rozebiratelnych spoju 28
konstrukénich uzlG a prvky dimen-
zuje

¢ navrhne a technickym vypoctem
ovéfi pocet a velikost Sroubt pro
spojeni dvou plech danych rozmér
pfi zadané plsobici sile

¢ navrhne a technickym vypoctem
ovéri rozmér tésného pera mezi hfi-
delem a femenici pro prenos krouti-
ciho monetu pfi danych otackach a
priméru hridele

e navrhuje koncepci jednoduchych pri-
hradovych konstrukci

e urdi graficky sily v jednotlivych pru-
tech jerabové prihradové konstrukce
do 10 pruty, zatizené jednou silou a
podeprené ve dvou mistech

¢ navrhuje konstruk¢ni provedeni
styku nékolika prutd svarovanych a
nytovanych konstrukci

e navrhne a technickym vypoctem
ovéri rozméry koutového svaru dvou
plechq, ktery je zatizen smykem

e navrhne a technickym vypoctem
ovéri pouziti trech nytl ke spojeni
dvou normalizovanych polotovard
zatizenych silou

¢ vyhleda potrebnou literaturu pomoci
digitalnich technologii pro usnad-
néni vypoctd

e pouziva aplikace pro matematicka
reSeni

¢ navrhuje pro dané pouziti a zadané | Navrh pruzicich prvku 25
parametry druh, zpUsob a provedeni
pruzin, hrideld a lozisek; urcuje sily

v jednotlivych prvcich konstrukcnich
uzld a prvky dimenzuje Navrh prvki k utésnovani

Navrh konstrukci

Navrh nerozebiratelnych spoja

Navrh cept a hrideld

Navrh lozisek

¢ navrhne, technickym vypoctem oveéri
a zpracuje charakteristiku tlacné val-
cové pruziny zatizené jednou pra-
covni silou

¢ navrhne a technickym vypoctem
oveéri konstrukci hridele s dvéma
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, s . .. pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

podporami, vstupem mijivého vy-
konu na letmém konci a vystupem
uvnitf podpor

¢ navrhne a technickym vypoctem
oveéfi typ kulickového lozZiska zatize-
ného radialni a axialni silou pfi zada-
nych otackach a pozadovanych pro-
voznich hodinach

¢ navrhne pro otacejici se hridel
vhodny tésnici krouzek s jeho upev-
nénim v pevném télese

¢ navrhne uchyceni dvou valivych lozi-
sek na hridel a do skfiné prevodovky
k zajisténi jeho otaceni a prenosu ra-
dialnich a axialnich sil do podpor

¢ vyhleda potrebnou literaturu pomoci
digitalnich technologii pro usnad-
néni vypoctl

¢ navrhuje pro dané pouziti a zadané | Navrh spojek 10
parametry zafizeni ke spojovani hfi- | Navrh brzd
deld a jejich brzdéni; uréuje sily
v jednotlivych prvcich konstrukénich
uzld a prvky dimenzuje

e navrhne a vypoctem ovéri rozmér
koliku kotoucové, jednokolikové
spojky, ktera prenasi s poZzadovanou
bezpecnosti zadany vykon pfi kon-
krétnich otackach a primérech hri-
deld

e navrhuje pro dané pouziti a zadané | Potrubi a jeho pfrislusenstvi 5
parametry potrubi a armatury

¢ vyjmenuje vyhody a nevyhody pou-
zZiti kohoutu, ventilu a Soupéte v po-
trubi

Celkem 68

3. ro¢nik

’ o o . pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuceno)

e navrhuje podle zadanych parametrd | Navrh prevoda se silovym stykem 40
jednoduché i slozené prevody ozu- Navrh prevod s tvarovym stykem
benymi koly, femenové a retézové
prevody;
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

navrhne a vypoctem ovéfi konstrukci
remenového prevodu — pro dany vy-
kon

a otacky zvoli typ a pocet femenu a
rozméry femenic

navrhne a vypoctem ovéfi konstrukci
retézového prevodu — pro dany vy-
kon

a otacky zvoli typ valeckového retézu
a rozméry retézovych kol

resi vypoctem rozméry ozubenych
kol pfi zadanych otackach a modulu
navrhne pro pfipad malého poctu
zubl jednoho z kol nebo pro ziskani
pozadované osové vzdalenosti ozu-
benych kol vhodnou korekci soukoli
nebo Uhel sklonu zub

vyhleda pomoci digitalnich techno-
logii dodavana ozubena kola, re-
tézky, samosvorné fremenice, retézy a
remeny dostupné na e-shopech
pouziva aplikace pro matematicka
reSeni

detailné navrhuje konstrukcni prove-
deni zakladnich prvkd prevodu (ozu-
benych kol, femenic, hridell a jejich
uloZeni) a provadi potrebné vypocty
pouzije SW produkt z oblasti

CAE - pocitaCem podporovanych vy-
poctd k navrhu

a pevnostni kontrole spojl pfi zada-
nych silach a momentech - Srou-
bové, Cepové, kolikové, nytové, sva-
rové, pajené a spoje s pery a drazko-
vanim

pouzije SW produkt z oblasti

CAE - pocitacem podporovanych vy-
poctl k navrhu

a pevnostni kontrole prevod( pfi za-
danych vykonech a otackach — reme-
nove, retézové, ozubenymi koly

s pfimymi a Sikmymi zuby, kuzelo-
vymi koly a Snekové

Technické vypocty a jejich softwarova
podpora

17
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pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin

(doporuéeno)

e pouzije SW produkt z oblasti metody
konecnych prvk( — MKP/FEM k zjis-
téni napéti a kritickych mist konzol
zatizenych silami, momenty a vlastni
hmotnosti

e navrhuje koncepci jednoduchych ki- | Kinematické mechanismy 15
nematickych mechanizma, navrhuje
jejich soucasti

¢ vyjmenuje soucasti zkraceného kliko-
vého mechanismu a u kazdé z nich
popise konstrukéni zvlastnosti

e pouzije SW produkt z oblasti
CAE - pocitacem podporovanych vy-
poctl k navrhu tvaru vacky pfi zada-
nych velikostech zdvih{ v urcitych
Uhlech jejiho natoceni

e navrhuje jednoduche tekutinové me- | Tekutinové mechanismy 15
chanismy napf. pneumatické upinani
obrobk() sestavené ze standardizo-
vanych prvkd

e resi schéma jednoduchého tekutino-
vého mechanismu s pfimocarym
hydromotorem
a pojisténim proti pretizeni, ze za-
dané sily na pistu a jeho rychlosti
stanovi potrebny tlak
a objemovy pratok cerpadla

e popise zakladni rozdéleni dopravnich | Dopravni stroje a zafizeni 1 15
strojl a zafizeni

¢ vyhleda pomoci ICT dodavané kom-
ponenty jako jsou C-haky, pojezdova
Ustroji a normalizované nosné profily

e zjisti ceny komponent u dodavatell
a vytvori rozpocet na navrh manipu-
lacni techniky

e vysvétli princip a praci jefabové
kocky, kabinového vytahu a valecko-
vého dopravniku

Celkem 102

212/223



Stredni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101 strojirenstvi — pocitacova grafika

4. rocnik
pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporuéeno)
e navrhuje koncepci reseni konstrukc- | Dopravni stroje a zafizeni 2 35

nich podskupin Ci skupin hnacich,
pracovnich a dopravnich strojl a za-
rizeni

e rozliSuje jednotlivé druhy strojl a za-
fizeni, kategorizuje je podle zaklad-
nich parametr( a zna hlavni pod-
minky pro jejich provoz

e rozliSuje jednotlivé druhy dopravnich
prostredkd a jejich zakladnich typd

e popiSe pistové Cerpadlo se samocin-
nymi ventily a jeho ¢innost na p-
V diagramu

e vysvétli princip vicestupnové kom-
prese u kompresor( a popise jejich
zpUsoby regulace

e vysvétli princip prace motorQ zaze-
hovych a vznétovych a vyjmenuje
konstruk¢ni odliSnosti rozvodu SV,
OHV a OHC

o vysvétli druhy, zakladni principy kon-
strukce a zpUsoby Fizeni automobil{,
vlaky, letadel a lodi

o vyhledava a shromazduje o doprav- | Provoz dopravnich prostredki 10
nich prostredcich Udaje, nezbytné
pro rozhodovani o optimalnim reseni
zpUsobu dopravy Ci prepravy

¢ shrne vyhody a nevyhody kamionové
a vlakové prepravy a definuje z Udajd
prepravcl naklady na 1 km prepravni
vzdalenosti

e vypracovava pro dané stroje (skupiny
stroj{, strojni zarizeni, vozidla apod.)
plany udrzby, revizi a planovanych
oprav

¢ definuje pro pfipad jednostupnové
prevodovky s ozubenymi koly plan
udrzby a oprav

e vypracovava pro dané stroje (skupiny
strojU, strojni zafizeni, vozidla apod.)
seznamy potrebnych nahradnich
soucasti ¢i komponent, pozadavky
na druhy a mnozstvi energii a pro-
voznich hmot

Pistové stroje

Motorové dopravni prostiedky

Provozuschopnost stroju a zafizeni
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

¢ definuje pro pripad jednostupnové
prevodovky s ozubenymi koly na-
hradni dily a provozni hmoty

e popise druhy, ¢innost a pouziti lo-
patkovych stroji k dopravé kapalin,
plynd a par a turbin

e vysvétli konstrukci, ¢innost a pouziti
hydrodynamického Cerpadla

Lopatkové stroje

20

e popise zafizeni k vyrobé pary, vyta-
péni a chlazeni a vysvétli jejich kon-
strukci a ¢innost

¢ vyhleda pomoci digitalnich techno-
logii nové trendy v oblasti kotl( a vy-
tapéni

¢ vysvétli na jakych principech pracuje
elektrarensky parni generator, teplo-
vodni vytapéni v bytech a kompreso-
rova chladnicka

Energeticka zarizeni

15

o definuje hydraulické ztraty v potrubi
a tepelné ztraty prostupem, prestu-
pem a salanim

e resi vypoctem tlakové ztraty v po-
trubi o urcité délce, prdméru a rych-
losti proudéni v ném pfi zahrnuti
mistnich ztrat a vlivu druhu kapaliny

e resi vypoctem energetické ztraty vi-
cevrstvé stény budovy prostupem,
prestupem a salanim tepla pfi zada-
ném rozdilu teplot a informacich
o jednotlivych vrstvach

Energetické ztraty a netradicni zdroje
energie

10

Celkem

90
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4.2.10 Elektrotechnika

ndzev SVP strojirenstvi — pocitacova grafika
kéd a ndzev oboru vzdélavani 23-41-M/01 strojirenstvi
délka, forma vzdéldvani 4 roky, denni

pocet tydennich vyucovacich hodin
v rocniku (z toho ve skupindch)

ucinnost SVP od 1. zari 2024

0-2-0-0 (0-0-0-0)

Obecné cile predmétu

Predmét umoznuje zakim orientovat se v konstrukénim provedeni elektrickych strojd a pfri-
stroju. Zaroven zaky seznamuje se zakladnimi fidicimi a automatizacnimi prostredky ve stroji-
renstvi. Cilem predmétu je doplnit znalosti zakd o oblast elektrickych pohonl a automatizace
ve strojirenstvi pro jejich budouci ¢innost projektantl a konstruktér a soucasné jim rozsifuje
moznosti budouciho uplatnéni i v nejriiznéjsich podnicich nestrojirenskych odvétvi.

Charakteristika uciva
Ucivo je rozdéleno do tfi dil¢ich tematickych celk( a vyucuje se ve druhém rocniku.

74k je seznamen s konstrukci a viastnostmi elektrickych strojd a podminkami k jejich provozo-
vani. Dale se zakladnimi pojmy v automatizaci a automatizacnimi prostredky ve strojirenstvi.

Didaktické pojeti vyuky

Pri vyuce predmétu elektrotechnika jsou vyuzivany bézné metody a formy skupinové vyuky
(vyklad a demonstrativni formy s pouzitim projekce).

Uplatnéni mezipredmétovych vztahu

Predmét navazuje na teoretické znalosti z predmétu fyzika o elektfiné a magnetismu, které zak
uplatni pfi seznameni s principy ¢innosti elektrickych strojd. Predmét rovnéz dopliuje tech-
nické znalosti a dovednosti Zaka ziskané v ramci predmétl stavba a provoz strojli a mechanika,
které uplatni pfi konstrukci strojnich celkd a pfi ¢innostech zajistujici provozuschopnost stroju
a zarizeni.

Hodnoceni vysledki vzdeélavani Zakd

Hodnoceni je provadéno v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledk( vzdélavani zaku. Pri hod-
noceni bude duraz poloZen na porozumeéni probranému ucivu, na schopnost aplikovat dosa-
Zené znalosti v praxi a dovednost pouzivat samostatné mysleni.

Prinosy predmeétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci

Komunikativni kompetence — zak se srozumitelné a prehledné vyjadfuje v mluvenych a pisem-
nych projevech s vyuzitim odborné terminologie.

Kompetence k uéeni — Zak porozumi mluvenym projeviim a ziskané informace vyhodnoti a za-
cleni do jiz osvojenych znalosti.

Matematické kompetence — zak efektivné aplikuje matematické postupy pfi reseni praktickych
ukold.
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Digitalni kompetence — ovlada potifebnou sadu digitalnich zafizeni, aplikaci a sluzeb, vcetné
nastrojU z oblasti umélé inteligence, vyuziva je ve skolnim a pracovnim prostredi i pfi zapojeni
do verejného Zivota.

Prinosy predmétu v oblasti aplikace prurezovych témat

Obcan v demokratické spole¢nosti — zak je stimulovan k aktivité, angazovanosti a k diskusim
nad konkrétnimi Ulohami praxe. Je veden ke komunikaci a zasadam slusného chovani ve spo-
leCnosti.

Clovék a digitalni svét — 74k je veden k praci s informaénimi zdroji a k ziskavani a vyhodnoco-
vani informaci, pouzivani specializovanych aplikaci a prezentovani vystupd.

Rozpis uciva a realizace kompetenci

2. ro¢nik

, o o . pocet
vysledky vzdélavani, zak tematické celky — ucivo hodin
(doporuceno)

e rozlisuje jednotlive druhy stroji a za- | Asynchronni elektrické stroje 24
rizeni, kategorizuje je podle zaklad-
nich parametrl a zna hlavni pod-
minky pro jejich provoz

e popise podle schématu princip ¢in- | Linearni motory
nosti asynchronniho motoru

e popise podle schématu princip Cin-
nosti synchronniho generatoru

e popise provozni vlastnosti synchron-
nich a asynchronnich strojd

o ze Stitku elektrického motoru identi-
fikuje jednotlivé elektrické a kon-
strukcni Udaje

e objasni pouziti, druhy a princip ¢in-
nosti krokovych motord

e objasni pouziti, druhy a princip ¢in-
nosti lineadrnich motord

e vyjadfuje zakladni pozadavky na Elektrické rozvody a pripojky elektric- 22
elektrické rozvody a pripojky pro kych stroja
mensi stroje Ci zarizeni

e popise zakladni kritéria pfi volbé pfi-
pojeni elektrickych strojd k elektrické
siti

e pouziva jednoduché mobilni aplikace
pro vypocty parametru el. obvodu a
tim volbu jisténi el. stroju

e popise jednotlivé druhy ochran elek-
trickych stroju

o vysvétli zplsob regulace otacek a
spousténi elektrickych stroja

Synchronni elektrické stroje

Krokové motory

Jisténi elektrickych strojt
Ovladani a spousténi elektrickych
stroju
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vysledky vzdélavani, zak

tematické celky — ucivo

pocet
hodin

(doporuéeno)

e orientuje se v moznostech fizeni ota-
¢ek pomoci mobilnich aplikaci ovla-
danych frekvencnich ménici

e zna zakladni principy cinnosti jed-
notlivych druh( fidicich a automati-
zacnich systémd, jejich ucel, moz-
nosti vyuziti a jejich zakladni sta-
vebni prvky

e orientuje se v blokovych schématech
jednoduchych fidicich a automati-
zacnich systém

¢ na zakladnim regula¢nim schématu
popise jednotlivé prvky a veliciny

e vysvétli vyznam automatizace pro
strojirenskou vyrobu

Zakladni pojmy automatizace
Zakladni prostredky automatizace

Druhy fidicich a automatizacnich sys-
téma

22

Celkem

68
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5 Zakladni podminky pro uskutec¢novani vzdélavaciho
programu

5.1 Zakladni materialni podminky

Vyuka oboru je soustiedéna do budovy Horska 618, kde se nachazeji kmenové a jazykové
ucebny pro vyuku vseobecné vzdélavacich pfedmétl a odborné ucebny pro vyuku odbornych
predmétl (kontrola a méreni, projektovani, pocitacova grafika...). Na vybrané predméty zaci
dojizdéji na odloucené pracovisté, kde je soustfedéna vétsina technického vybaveni Skoly
(strojni a elektrotechnické dilny a laboratore, laborator automatizace a robotiky...).

Kmenové, jazykové a odborné ucebny jsou vybaveny digitalni technikou (projektory, pocitace,
prenosna zarizeni...), ktera umoznuje vyuzivat moderni vyukové metody a zdroje.

Stravovani je zajisténo ve skolni jidelnach zakladnich a stfednich skol v Trutnové.

Vyuka télesné vyuky je realizovana ve smluvnich prostorech zakladnich a stfednich skol a dal-
Sich organizaci (bazén, kluzisté, posilovna, atleticky stadion...).

5.1.1 Budova pro teoretické vyuéovani — Skolni 101

— 7 kmenovych uceben

— 3 ucebny informacnich technologii

— 1 jazykova ucebna

— 1 laborator pro vyuku pocitacovych siti
V budové jsou kancelare vedeni skoly (sekretariat, kancelar reditele Skoly a kancelar zastupce
reditele pro teoretické vyucovani).

Satna pro zaky je v pfizemi, pro Uschovu odévli a obuvi slouzi uzamykatelné Satni skfirky.

5.1.2 Budova pro teoretické vyucovani — Horska 618

— 6 kmenovych uceben

— 2 ucebny informacnich technologii
— 2 jazykové ucebny

— 1 laborator pro strojni méreni

V budové jsou kancelare technickoekonomického Useku a vedeni odlouceného pracovisté.

Satna pro zaky je v pavilonu A, pro Uschovu odévl a obuvi slouzi uzamykatelné Satni boxy.

5.1.3 Budova pro teoretické vyucovani — Horska 59

— 7 kmenovych uceben

— 1 ucebna informacnich technologii

— 1 ucebna pro vyuku chemie a fyziky

— 2 jazykové ucebny

— 1 laboratof pro vyuku elektrotechniky

— 1 laboratofr pro vyuku cislicové a mikroprocesorové techniky.

V budové je kancelar zastupce reditele skoly.

Satna pro zaky je v pfizemi, pro Uschovu odévl a obuvi slouzi uzamykatelné Satni skfiriky.
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5.1.4 Areal pro teoretické a praktické vyucovani — Mladé Buky 5/6

— 5 dilen ru¢niho zpracovani material(

— 2 strojni dilny s obrabécimi stroji (soustruhy, frézky, brusky na plocho, vrtacky, lis...)
— 1 ucebna pro vyuku programovani s CNC obrabécimi stroji (CNC soustruhy, CNC frézky)
— 1 ucebna pro vyuku programovani CNC obrabécich strojd a programovani robot(
— svarovna, kalirna a kovarna

— 1 ucebna automatizace, robotiky a programovani PLC

— 2 laboratore pro elektrotechnicka méreni

— 1 laboratof pro vyuku pneumatiky a elektropneumatiky

— 1 odborna u¢ebna SMT

— 6 dilen pro praktickou vyuku elektro

— 1 laborator satelitni a audiovizualni techniky

— 1 uebna teoretické vyuky

V arealu jsou kancelar zastupce reditele Skoly a hospodarské spravy.

Satny pro zaky jsou v jednotlivych podlaZich, pro Gschovu odévil a obuvi slouzi uzamykatelné
Satni skrinky.

5.1.5 Materialné technické zabezpeceni vyuky
a) informacni technologie

— vice nez 200 pocitacl
— bezdratové pripojeni k internetu
— 3D tiskarny
— specialni programové vybaveni, napf.:
— Autodesk (AutoCAD, Autodesk Mechanical, Autodesk Inventor Professional,
Fusion 360)
— MS Office (MS Word, MS Excel, MS PowerPoint, MS Access)
— vyvojarské nastroje, napf. Microsoft Visual Studio
Adobe CC (Photoshop, Premiere, lllustrator...)
- notebooky, LAN tester, Wifi Airchecker
— svarecka optickych vlaken s lamackou
— vyukova sada pro pocitacové sité Cisco (12 router(, 3 switche, kabely a SW)
— MikroTik Routerboard — modularni pfistupové body pro bezdratové sité Wi-Fi
— operacni systémy Windows, Linux
— serverové operacni systémy Windows, Linux

b) elektrotechnika

— vyukovy systém NI Elvis Il — 16 pracovist' pro komplexni vyuku, simulaci a méreni elek-
tronickych obvodu

— vyukovy systém Dominoputer — 6 pracovist’ pro praci s analogovymi i digitalnimi sig-
naly, v¢etné pripojeni k pocitaci (pocitac slouzi k vyhodnoceni prabéhu signall), sada
integrovanych obvodd, logické

— sondy, generatory obdélnikového signalu atd.

— modely pro vyuku automatizacni techniky — elektricka pec, fizeni dopravy svételnou
signalizaci, nakladni vytah, regulace vysky hladiny
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o)

méfici pristroje — analogové osciloskopy, digitalni mikroskop, multimetry METEX, napa-
jeci zdroje

programovatelny pohon MICROCON - sestava pro fizeni krokovych motor(

AMS Adon - sestava generatoru a osciloskopu fizena pocitacem

mikropocitace Atmel - 16 modularnich stavebnic pro vyuku mikroprocesorové techniky,
simulacni program

MicroScope, emulator SICE51 (véetné vstupné/vystupniho modulu, LCD a A/D - D/A
modulu)

ISES — vyukovy systém umoziujici realizovat realné experimenty a jejich pribéh a vy-
sledky monitorovat zpracovavat prostiednictvim pocitace

mérici karty a 17 licenci programového vybaveni LabVIEW pro méreni obvod
osciloskopy a méfici pristroje

FESTO DIDACTIC - vyukovy systém pro vyuku pneumatickych systém( v automatizaci,
FluidSIM — program pro navrh a simulaci pneumatickych a elektropneumatickych ob-
vodu

Step7 — program pro komunikaci a programovani PLC Simatic S7-300

WinCC flexible — pro programovani a simulaci terminald

programovatelné logické automaty Simatic S7-300 vcetné pfidavnych modult pro pro-
gramovani

sestavy pro programovani inteligentniho domovniho systému ABB Free@home
vyvrtavaci frézky Technodrill na tvorbu plosnych spoju

televizory, satelitni prijimace...

strojirenstvi

programovaci stanice Heidenhain DataPilot 620

simulacni program ROBOGUIDE pro programovani robotickych pracovist’
MIKROPROG - program pro tvorbu a grafickou simulaci obrabéni na NC obrabécich
strojich

Autodesk Inventor CAM — program pro programovani CNC strojd,
Heidenhain ManualPlus 620 - program pro programovani CNC stroju
frézka FC 22 CNC

soustruh SRL 20 CNC

CNC soustruh SE 320 Numeric

frézka FV 30 CNCA

konvencni soustruhy a frézky

brusky, vrtacky...

Vybaveni skoly je pravidelné aktualizovano a obménovano.

5.2 Personalni podminky

Vyuka je zabezpecena odborné kvalifikovanym pedagogickym sborem. Ve skole plsobi, vy-
chovny poradce, metodik prevence socialné patologickych jev(, koordinator ICT a metodik en-
viromentalni vychovy. Vyucujici si prdbézné doplnuji odborné a pedagogické kompetence,
které vychazi z nabidky vzdélavacich instituci a ze zavedenych statnich vzdélavacich programi
pro pfipravu uciteld.
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Pedagogicka a odborna zpUsobilost pedagogickych pracovniki skoly
SVP strojirenstvi — poéitacova grafika

ucitelé vSeobecné vzdélavacich predmét 13

ucitelé odbornych predméti 12

5.3 Podminky zajisténi BOZP pri vzdélavacich cinnostech

Skola zajistuje bezpednost a ochranu zdravi 74k{l pfi teoretickém a praktickém vyucovani, pfi
dalSich skolnich aktivitach (exkurze, vylety, télovychovné akce) podle platnych pravnich pred-
pisU, zajistuje pedagogicky dozor a odborny dohled. Pfed zahajenim vyucovani jsou Zaci pro-
kazatelnym zplsobem seznameni se $kolnim radem, provoznim fadem pfislusné odborné
ucebny nebo pracovisté praktického vyucovani, s moznymi riziky nevhodného chovani pfi skol-
nich akcich.

Z4ci jsou vedeni k dodrzovani zasad protipozarni prevence a ochrany Zivotniho prostiedi. SVP
respektuje fyziologické a psychické potieby zaky v priibéhu vyucovaciho tydne. Skola mé zpra-
covany a prubézné aktualizovany program primarni prevence negativnich socialné patologic-
kych jevil. Skola dba na vytvareni pozitivniho socialniho klimatu v zakovskych kolektivech a
prostiednictvim zejména tridnich ucitelll dba na dobrou spolupraci skoly s rodici zakd.
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6 Spoluprace se socialnimi partnery

Zakladni socialni partnefi skoly jsou:

a)

b)

rodiny zakd jako rozhodujici socialni a kulturni prostredi, které je uréujici pro vzdélavaci
predpoklady zakd, volbu jejich vzdélavaci cesty a tvori dlilezité zazemi pro soustavnou
svédomitou pfipravu na vyucovani v pribéhu studia; zastupci rodi¢t zaka skoly jsou
&leny Skolské rady, ktera se pracovné schazi 2x za rok. nazorovou hladinu rodi¢d na
praci Skoly monitoruji anonymni dotaznikova Setfeni provadéna v ramci autoevaluac-
niho procesu; dalsi naméty na zlepseni prace skoly jsou pravidelné vyhodnocovany po
tridnich schlizkach v listopadu a dubnu kazdého skolniho roku, mimo tyto terminy po-
uzivaji rodice prostredky informacniho systému skoly;

zaméstnavatelé jako klicovi predstavitelé svéta prace, ktefi ovliviuji dlouhodobé vzdé-
lavaci nabidku Skoly i poptavku po kvalifikovanych pracovnicich; Skola pojiméa proces
socialniho partnerstvi zejména v kontextu profilace odborného vzdélavani; pro odpovi-
dajici pfipravu na budouci profesni uplatnéni jsou vyznamni zejména predstavitelé pod-
nikd a jinych organizaci, ve kterych je mozné realizovat praktickou odbornou pfipravu
v oborech danych vzdélavaci nabidkou skoly a jsou potencialnimi zaméstnavateli ab-
solventd Skoly.

vev s

Avon Automotive, a.s., Rudnik 472, 543 72 Rudnik — vyrobce tésnici techniky a pryzo-
vych dild pro automobilni priimysl

BSSHOP s. r. 0., Spojenecka 1111, 541 01 Trutnov — spolecnost, ktera se specializuje na
tvorbu e-shopl napojenych na informacni a ekonomicky systém POHODA

D&D elektromont s.r.o., Lanovska 1475, Vrchlabi — elektromontazni prace

Ekvita, s.r.o., Nachodska 6, 541 03 Trutnov — vyroba obéhovych cerpadel, dily do skar-
tovacich strojl, stroji pro potravinarsky pramysl, textilnich strojli, obrabéci centra, Cis-
licové fizené obrabéci stroje

Elektro Lelek s.r.o., Pod Méstem 206, 542 32 Upice — elektromontazni prace

EPRO Trutnov s.r.o., Horska 940, 541 01 Trutnov — elektromontaze

Hitachi Energy Czech Republic s.r.o., Primyslova 137, Dolni Staré Mésto, 541 01 Trut-
nov — systémy fizeni a chranéni v energetice, vyroba a testovani rozvadécu a jejich uva-
déni do provozu

KASPER KOVO s.r.o. Trutnov, Zitna 476, 541 03 Trutnov — zpracovani plech(, svareni,
fizeni a kontrola jakosti, zpracovani uslechtilych materiald

Keramtech, s.r.o., Horska 139, 542 01 Zaclér — vyroba keramickych dill pro elektrotech-
niku

LH Technik s.r.o., Lhota 429, 549 41 Cerveny Kostelec — vyroba nastrojd, montaz textil-
nich stroja

MP nastrojarna spol. s r.0., Pod Méstem 285, 542 32 Upice — néstrojafska vyroba

NAF a.s., Bucharova 194, 543 02 Vrchlabi — nastrojarska vyroba

Pepperl+Fuschs Manufacturing, s.r.o., Primyslova 138, 541 01 Trutnov — vyroba pru-
myslovych snimac

SIEMENS s.r.o., odstépny zavod Nizkonapétova spinaci technika, Volanovska 516,
541 01 Trutnov — vyroba a montaz nejmodernéjsich technologickych linek pro bezdo-
tykovou sériovou vyrobu, jisti¢e, spinaci pfristroje, fizeni a ochrana motord, snimace
Stransky a Petrzik, pneumatické valce spol. s.r.o., Bila Tfemesna 388 - vyroba pneuma-
tickych automatizacnich prvkd, vyvoj a vyroba jednoucelovych strojt
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— SKODA AUTO a.s. Mlada Boleslav, pobocka Vrchlabi, V. Klementa 869, 293 01 Mlada
Boleslav — vyroba automobil(i

— TYCO Electronics EC s.r.o. Trutnov, Komenského 821, 541 35 Trutnov - vyroba komu-
nikacnich relé, sitovych relé, konektord, rezistord, vyliskl z plastu, Cu vodicl pro auto-
mobilovy prdmysl, vyroba nastrojd, konstrukce a vybaveni vyrobnich linek

— Varia, spol. s r.o., K Upé 84, 541 01 Trutnov — vyroba vstfikovacich forem, vyroba a na-
vijeni civek

— Vitesco Technologies Czech Republik s.r.o., Volanovska 518, 541 01 Trutnov — vyroba
soucasti pro automobilovy priimysl, motory pro topeni, ventilaci, klimatizaci a ABS, vy-
sokotlaké pumpy pro dieselové a benzinové motory, vyfukové kontrolni ventily pro sni-
Zeni vyfukovych emisi atd.

— ZPA Smart Energy s.r.o., Komenského 821, 541 35 Trutnov — vyroba hromadného dal-
kového ovladani pro energetiku (slaboprouda elektrotechnika, elektronika, mikropro-
cesorova technika) a zafizeni na odecty spotreby elektrické energie

Nedilnou slozkou vzajemnych vazeb $koly a firem v regionu je pribézné upresiovani pozado-
vanych specifickych dovednosti a znalosti absolventt studijnich a u¢ebnich obor( skoly (profily
absolventU). To se realizuje pfi vzadjemnych pracovnich setkanich zpravidla jednou za Skolni rok.

PFi zpracovani koncepce vzdélavaci nabidky skoly v delsSim casovém horizontu je vyznamnym
socialnim partnerem Ufad prace v Trutnové, ktery monitoruje priibézné regionalni kvalifika¢ni
pozadavky. Skola vychazi z analyz trhu prace v regionu zpracovanych UP Trutnov a v ¢asovém
predstihu reaguje na budouci zmény potrebné struktury zaméstnancll. Déje se tak zménou
vzdélavaci nabidky nebo pfi méné zasadnich zménach pozadavkl na kvalifikaci absolvent(
Upravami $kolniho vzdélavaciho programu. Kontakt $koly s UP Trutnov je mozné chépat jako
pribézny, reagujici na aktualni dynamicky vyvoj trhu pracovnich sil v regionu Trutnovska.

K vyznamnym socialnim partneriim skoly dale patfi Hospodarska komora. Spoluprace je po-
stavena na bazi Ucasti zastupcl skoly pfi jednanich a moznosti konzultaci vzajemnych stanovi-
sek v pfipadech optimalizace sité stfednich odbornych skol a jejich vzdélavaci nabidky zejména
v trutnovském regionu.
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