Matematicka soutéz — 2025
I. kategorie - 1. rocnik ucebnich obort

Rozdélte ¢astku 2025 K¢ na dvé ¢asti tak, aby jedna ¢ast byla:
a) 0 121 K¢ vétsi nez druha cast,

b) dvakrat vétsi nez druha cast,

c) 0 25 % vétsi nez druha ¢ast,

d) 1/2 druhé ¢asti,

e) 0 555 mensi nez druha cast.

Pisemnou zkousku z matematiky psalo 32 zakd, nikdo nemél pétku. Jednicek bylo dvakrat
vice nez ctyrek, dvojek bylo o 6 vice neZ jednicek, trojek bylo 6. Jakd byla primérna
znamka zakl (zaokrouhli na desetiny)?

Vyfes rovnici:
1
19 — 5{(x—7) ~gl5x - 62 —x)]} =0

Dopln ¢isla 1 aZz 9 do prazdnych mist tak, aby rovnice platily:

+[0-0- 7
(- [C+[J=15
1+ [0+ =

Kazdé Cislo se smi pouZit pouze jednou.

Lucie jede autobusem na nadrazi. KdyZ ujede tfetinu cesty, je 7:10 hodin. U benzinky
byva v 7:20, a to md za sebou polovinu cesty.

a) V kolik hodin Lucie nastupuje do autobusu a v kolik hodin dorazi na nadrazi?

b) Jak dlouha je cela trasa, jestliZze autobus jede rychlosti 40 km/h?



Matematicka soutéz — 2025
Il. kategorie - 2. rocnik uc¢ebnich oboru

Ctyfi bagristé pracuji na vykopani jdmy na stavenisti. Kazdy z nich ma jinou rychlost prace kvli

zkuSenostem a vykonu svého bagru. Za jak dlouho bude jdma hotova, jestlize vime nasledujici

informace:

e Prvni (nejzkusenéjsi) bagrista by jdmu vykopal sdm za 10 hodin.

e Druhy bagrista by jamu vykopal 0 20 % ¢asu pomaleji neZ prvni bagrista a zarover o 20 % Casu
rychleji nez treti bagrista.

e Ctvrty (nejméné zkudeny) bagrista by vykopani jamy zvladl sdm za dvojnasobek ¢asu oproti
prvnimu bagristovi.

Na kopani jdmy se nejprve podileli jen dva nejméné zkuSeni bagristé, a to po dobu 4 hodin. Poté

se k nim pridali i dva zkusenéjsi bagristé, ktefi pokracovali ve vykopavani jamy az do jejiho

dokonceni.

Za jak dlouho byla jama hotova? Celkovy cas uvedte zaokrouhleny na hodiny a minuty.

Mame dva kose, Zluty a zeleny, ve kterych je stejné mnoistvi cervenych mick(. Nejprve
presuneme polovinu mickd ze Zlutého kose do zeleného kose. Poté presuneme 50 % vsech mickl
ze zeleného kose zpét do Zlutého kose. Ve stejny okamzik pfesuneme zaroven 75 % mickl ze
Zlutého kosSe do zeleného kosSe. Na zavér presuneme dva micky ze zeleného kose do Zlutého. Na
konci je ve Zlutém kosi celkem 100 cervenych mickd. Kolik mi¢kd je v obou kosich dohromady?

Na kruZnici o poloméru 5 dm jsou vybrany body K, L, M tak, Ze ji rozdéluji na 3 oblouky, jejichz
délky jsou v poméru 3:4:5. UrCete obsah trojuhelnika PQR vymezeného tecnami dané kruznice
sestrojenymi v bodech K, L a M. Obsah uvedte zaokrouhleny na celé dm2.

R K 0

P
Na Ciselné ose je bod, ktery je obrazem Cisla, jehoz hodnota je Cislo opacné k Cislu jedna Sestina z

dvanacti sedmin. Najdéte Cisla, jejichz obrazy maji od tohoto bodu na Ciselné ose vzdalenost tfi
Ctvrtiny vzdalenosti obrazi Cisel ¢tvrtina pétiny a polovina tretiny.

Je dan vyraz:

a) Stanovte podminky existence vyrazu.
b) Zjednoduste vyraz.
c) Urcete jeho hodnotuprom =5;n = —3.



Matematicka soutéz — 2025
lll. kategorie - 3. rocnik ucebnich obort

1. Kovova konstrukce ma tvar pravidelného trojbokého hranolu s vySkou 120 cm. Podstava
je rovnostranny trojuhelnik se stranou 50 cm.
a) Vypocitejte objem tohoto hranolu.
b) Vypocitejte povrch tohoto hranolu.

2. Komin ma tvar valce s vnéjsSim pramérem 80 cm a vySkou 10 m. Jeho stény jsou silné 5
cm.

a) Vypocitejte objem materialu, ze kterého je komin vyroben.
b) Vypocitejte vnéjsi povrch komina (bez horni a dolni podstavy).

3. Vtrojuhelniku ABC jsou dany strany: a =7 cm,b = 9cm,c =12 cm
a) Ovérte pocetng, zda trojuhelnik existuje.
b) Vypocitejte jeho obsah pomoci Heronova vzorce.
c) Urcete pocetné velikost nejvétsiho vnitfniho uhlu trojahelnika.

4. Najdéte pocetné i graficky priseciky paraboly y = x? —4x + 3apfimkyy = x — 1.

5. Graf zobrazuje teplotu v pribéhu dne. Najdéte:
a) nejvyssi teplotu a v kolik hodin byla namérena

evvs

c) v kolik hodin byla namérena teplota 10 °C
d) jaka teplota byla namérena v 10 hodin dopoledne.

Denni pribéh teploty
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Matematicka soutéz — 2025

IV. kategorie - 1. rocnik studijnich obort
K ziskani 5 bodiz za 1. aZ 5. pitklad nestaci pouze vysledek, je nutny i postup ieseni. (s vyjimkou
piikladu 2)

1. Reéte rovnici v R:

(x1x2) 1_x__5

FEE) T e

2. O kolik vice trojuhelnikd je v daném obrazci nez ¢tvercd?

3. Trojndsobek souctu dvou lichych pfirozenych cisel jdoucich bezprostfedné po sobé se
rovna rozdilu dvaceti dvoundsobku vétsiho lichého ¢isla a osmnactinasobku mensiho
lichého cisla. Kterd jsou to ¢isla?

4. Velikosti stran obdélniku jsou v poméru 9:4. Zmensime-li vétsi rozmér o 4 cm a zvétSime-
li mensi rozmér o 25 %, vzroste obvod obdélniku 0 4 cm. Vypoctéte délky stran
pavodniho obdélniku.

5. Dva délnici, ktefi pracuji se stejnou vykonnosti, by splnili danou praci spole¢né za 5
hodin. Jeden z nich vSak zménil pracovni postup, ¢imz svij vykon zvysil o plnych 40 %. Za
jak dlouho pak splnili oba délnici dany spole¢ny ukol?
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V. kategorie - 2. rocnik studijnich oborti
K ziskani 5 bodit za 1. aZ 5. pFiklad nestac¢i pouze vysledek, je nutny i postup Fesend.

Reste nerovnici:

(5x2 — 20)(5x2 + 45) <0
x3—12x2 —4x+48 —

Je dana funkce f(x) = x? — 4x — 12. Ur&ete funkéni pfedpis kvadratické funkce g(x) tak,
aby graf funkce g(x) byl soumérny:

a. podle osy x

b. podle osyy

Do propasti pustime ocelovou kuli¢ku. Jeji dopad na dno propasti slySime za 10 sekund
od pusténi kuli¢ky. Jaka je hloubka propasti (zaokrouhlete na metry), jestlize pocitdme s
rychlosti zvuku ve vzduchu v = 340 m - s~ ! ? Vzorec pro pad do hloubky je

h =-10-t,? asu a 2vuk z hloubky h jde po dobu t; = b

v

Firma investovala uréitou ¢astku penéz do projektu, ktery bude generovat rocni zisk
podle funkce z(t) = —0.5t? + 12t + 100, kde t je pocet let od zahajeni projektu a z(t) je
rocni zisk v milionech korun. Za jaky ¢as dosdhne zisk svého maxima a jaky bude
maximalni ro¢ni zisk?

Uprostied kazdé strany ¢tvercového opevnéni je brana (Brany jsou vystavény ve sméru
svétovych stran). Ve vzdalenosti 300 m na zapad od zapadni brany stoji sloup. Jestlize se
vzdalime vychodni branou o0 660 m na vychod a pak zato¢ime 480 m na jih, dostaneme se
na misto, z néhoz sloup zacina byt vidét. Jaka je délka celého opevnéni?
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VI. kategorie - 3. rocnik studijnich obora
K ziskani 5 bodi za 1. ag 5. pitklad nestaéi pouze vysledek, je nutny i postup iesend.

Reste rovniciv Z
3-2logx 4 8. 27logx =5 (1 410 log¥/100)

Reste v R rovnici s nezndmou x a redlnym parametrema> 1
[(a—2)*]%*7 = a3 - 6.4’ + 12a—8

Letecka spoleénost |1éta mezi mésty A a B. Let z A do B trva stejné dlouho jako z B do A.
Mésta A a B lezi v rliznych ¢asovych pasmech a letovy fad uvadi doby nasledujici doby
pfiletu a odletu (v lokdlnim ¢ase):

a. Odlet z A v pondéliv 6:00hodin, ptilet do B v utery ve14:00 hodin.

b. Odlet z B ve ¢tvrtek ve13:00 hodin, prilet do A ve ¢tvrtek v 15:00 hodin.

c. Jakyje ¢asv B, kdyZzv A je sobota 16:00 hodin?

Urcete odchylku sousednich rovin ABV a BCV v pravidelném ctyifbokém jehlanu ABCDV
o strané 4 cm a vysce 4 cm.

Naklonime-li 0 30° polokulovitou nddobu, ktera byla naplnéna vodou, vytece z ni 5,5 litrQ
vody. Kolik litr(i vody v ni zGstane?
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VII. kategorie - 4. rocnik studijnich oboru

K ziskani 5 bodi za 1. ag 4. pfiklad nestaci pouze vysledek, je nutny i postup resend.

Rozdil druhé mocniny dvojciferného &isla a dvaadvacetinasobku jeho ciferného soucinu
se rovna 400. Zaménime-li poradi cifer a od druhé mocniny takto vzniklého opét
dvojciferného Cisla odecteme jeho ciferny soucin vynasobeny 208, dostaneme ¢islo 100.
Urcete toto dvojciferné ¢islo.

a) Jsou dany tfi pfimky a: 4x - 3y + 10 = 0,b: 6x + py- 45 = 0,c:2x + y = 0.
Urcete Cislo p tak, aby pfimky a, b byly rovnobézné.

b) Jsou dany body A[1; 1], B[2; —1], C[3; 2]. Dokazte, Ze body A, B, C jsou vrcholy
trojuhelniku.

Z aritmetické posloupnosti vybereme 5 po sobé jdoucich ¢lenll a seéteme prvni,
prostifedni a posledni ¢islo. Dostaneme Cislo 840. Pokud prvni a posledni vybrané ¢islo
vynasobime, ziskdme Cislo 78 000. Urci danou pétici Cisel a al, kdyz vis, Ze 2. Cislo

z vybrané pétice je 30. ¢len posloupnosti.

Je dano 10 rGznych bodu. Zjistéte, kolik rovin tyto body urcuji, jestlize:
a) zadné ctyri body neleZi v téZe roving,
b) pravé Sest bodu leZi v téZe roviné.

Zjistéte, kolik primek tyto body urcuji, jestlize:
c) zddné tfi body neleZi v téZe pfimce,
d) ctyfi body lezi v jedné primce a jiné tti body lezi v druhé pfimce.

Doplnte KAKURO —japonsky hlavolam.

Rébus sestava z nékolik sad bilych poli¢ek, které tvofi bud fady nebo sloupce. K vyreseni
rébusu je zapotrebi vyplnit bild policka Cisly, a sice za dodrZzeni nasledujicich pravidel:

1. M0ZesS pouzivat pouze Cisla od 1 do 9.

2. Soucet Cislic kazdé sady, tj. rady ¢i sloupce, musi odpovidat cilovému Cislu (malému
¢islu na levé strané fady nebo nad sloupcem).

3.V kazdé sadé se smi kazda z deviti Cislic objevit pouze jednou.






