Celostatni matematicka soutéz — 2024
I. kategorie - 1.ro¢nik nematuritnich oboru

1. Dva zavody podniku na vyrobu hracek maji dohromady 5 700 zaméstnancl. Béhem dvou
let chce prvni zavod zvysit pocet zaméstnancli o 40 % a druhy pouze o 20 %. Pokud se
jim to povede budou mit oba zavody 7 650 zaméstnancl. Kolik zaméstnanci ma nyni
kazdy zavod?

2. Kruhovy stll o priméru 80 cm je pokryt ¢tvercovym ubrusem o strané 1,2 m. Jak vysoko
nad podlahou jsou rohy ubrusu, je-li ubrus vycentrovany a stll vysoky 90 cm?

3. (historickd) Ctvero pramen jest; studnu naplni prvy za den, druhému k tomu tfeba dvou
dnd, tfetimu a ¢tvrtému Ctyr jest zapotfebi dnl. Kdy studnu naplni prameny tyto ctvery
dohromady? (Maximus Planudes, kolem 1350)

4. \Vypocitejte obvod a obsah obrazce zobrazeného na obrazku, pokud d = 60 m.
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1. Tovarna ma cCtyii rGzné zastaralé vyrobni linky na vyrobu stejného vyrobku. Za jak dlouho
zhotovi zakazku, jestlize vime nasledujici informace:
- prvni, nejmodernéjsi vyrobni linka by sama zhotovila zakazku za 12 dni
- druhad linka by zhotovila zakazku o 25 % Casu pozd¢ji nez prvni vyrobni linka a o 25 % casu
diive nez tfeti vyrobni linka
- nejstar§i, Ctvrtd vyrobni linka by na zakazce sama pracovala se stoprocentnim c¢asovym
navySenim oproti nejmodernéjsi vyrobni lince.
Na zpracovani zakazky se nakonec podilely vSechny linky tak, Ze nejprve pracovaly jen dvé
nejmén¢ vykonné vyrobni linky a po tfech dnech se k nim pfidaly i zbylé dvé moderngjsi
vyrobni linky. Jak dlouho trvalo zhotoveni zakazky?

2. Hanka jezdi kazdy patek vlakem zinternatu domut. Piijizdi pravidelné v 16:00 hodin. Jeji
Hanka pfijela vlakem o hodinu diiv. Mamince to netfekla a vyrazila z nadrazi dom@ pésky. Po
cest¢ potkala maminku, ktera pro ni jako obvykle jela na nadrazi. Nasedla k ni do auta a domti
dorazily o 20 minut diiv neZ obvykle. Jindy se zase stalo, Ze na nadrazi pfijela o pal Ctvrté,
opet Sla pésky a opét ji maminka zbytek cesty svezla. O kolik minut dfive, nez obvykle
dorazily domi tentokrat?

V uloze predpokladame, Ze se trasa domov nadrazi neméni a pramérna rychlost chize i
automobilu je konstantni.

3. Hippokratovy mésicky
Do pullkruhu vepiSme pravouhly trojuhelnik, jehoz
pieponou je pramér pualkruhu (Thaletova véta).
Odvésny maji délky 21 cm a 2 dm. Nad kazdou z
odvésen sestrojme pulkruh wvné trojuhelniku. Tii

pulkruznice vymezi dva Hippokratovy mésicky. \
Vypoctéte soucet obsahti téchto Hippokratovych
meésicka.

4. Ktera Cisla jsou na Ciselné ose ve tfech ¢tvrtinach vzdalenosti obrazu ¢isel Ctvrtina pétiny a
polovina tfetiny od obrazu ¢isla jedna Sestina z dvanacti sedmin?

5. Je dan vyraz:
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a. Stanovte podminky existence vyrazu.
Zjednoduste vyraz.
c. Urcete jeho hodnotu pro x = -2
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Vzdalenost mezi dvéma mésty A a B je 48 km. Osobni auto ujelo drdhu AB o 20 minut
dfive nez nakladni auto. Vypocitejte primérné rychlosti obou aut, vite — li, Ze rozdil
téchto rychlosti je 24 km/h.

Dva sudy obsahuji urcita mnozstvi vody. Jestlize z prvniho nalijeme do druhého pravé
tolik vody, kolik tam jiz je, potom z druhého do prvniho pravé tolik, kolik tam jiZ je, a
opét z prvniho do druhého pravé tolik, kolik tam jiZ je, bude v kazdém sudu 160 litrQ
vody. Kolik litr( vody bylo v kazdém sudu na zacatku?

Opracovanim drevéného sloupu tvaru rotacniho vdlce o priméru 0,3 m a vySce 3 m
vznikl nejvétsi mozny pravidelny osmiboky hranol. Jakou hmotnost ma takto upraveny
sloup, je-li hustota dfeva p = 800 kg/m3? O kolik procent se zmensil objem sloupu pfi
této Uprave?

Vypocitejte nejvétsi vnitini uhel trojuhelniku ABC, jestlize strana a =4,2 dm, b = 3,8 dm,
a stranac=5,5dm.

Urcete predpis funkce na obrazku:
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Kolik je vdaném obrazci trojuhelnik(?

Do bazénu s vodou je svisle ponorena tyc, ktera se opira dolnim koncem o dno bazénu a
horni konec je 20 cm nad hladinou. Sklonime-li ty¢ tak, Ze horni konec se dotyka hladiny,
je tento konec vzdalen 1 metr od plvodniho priseciku tyce s hladinou. Urcete hloubku
vody v bazénu.

Smisenim lihu 85 % a 45 % obdrzel se lih 60 %. Kdyby se vzalo lihu 85 % o 5 litrl méné a
45 % lihu o 5 litra vice, byla by smés 58 %. Kolik silnéjsiho a kolik slabsiho lihu bylo
vzato?

Ze dvou mist A a B vysli proti sobé soucasné 2 chodci. Prvni by doSel z A do B za 5 hodin
24 minuty, druhy by doSel zB do A za 6 hodin 45 minut. Za jak dlouho se oba chodci
stietli?
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Petr vesluje po proudu 30 km, pak se otodi a vrati se na plvodni misto. Celkova cesta
trvala 8 hodin. Pokud by proud tekl rychlosti 2 km/h, jak rychle by Mark vesloval na
stojaté vodé?

Existuje dvouciferné &islo, jehoz Cislice jsou stejné a maji nasledujici vlastnosti: Kdyz je
umocnéno na druhou, vytvofi se ¢tyfmistné Cislo, jehoz prvni dvé Cislice jsou stejné a
jejich hodnota je o jednicku mensi neZ plvodni Cislice a jehoZ posledni dvé Cislice jsou
stejné a jejich hodnota je polovi¢ni nez pavodni ¢islice. Pomoci rovnice uréete puvodni
Cislo.

Vyreste nerovnici:
-1
<0
5x3 — 40x? + 80x

Reste rovnici v R:
6x2—x+20_3x—5+6x+4
9x2—-16 4—3x 3x+4

Parabolicky oblouk ma rozpéti 120 m a maximalni vysku 25 m. Najdéte rovnici paraboly.
Poté vypocitejte vysku oblouku v bodech 10 m, 20 m a 40 m od stfedu, vysledky
zaokrouhlujte na jedno desetinné dislo.
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Uvnit¥ pravidelného $estithelniku ABCDEF s obsahem 30 cm? je zvolen bod M. Obsahy
trojuhelnik ABM a BCM jsou po fadé 3 cm?, 2 cm?. Uréete obsahy trojuhelnik DEM,
EFM.

Reste rovnici v R:

V3 +9 -3 —2=1

Urcete odchylku sousednich rovin ABV a BCV v pravidelném ¢tyrbokém jehlanu ABCDV o
strané 6 cm a vySce 6 cm.

Cislo 831 rozdélte na dva s¢itance tak, aby jeden s¢itanec byl o 8 vétsi nez 60 %
druhého. Urcete tyto scitance.

Vypocitejte obvod a obsah viech vybarvenych ¢asti obrazce. Obsah &tverce je 400 cm?.
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Reste nerovnici: |x3 + 3x?%| > 4x + 12

IS
V binomickém rozvoji vyrazu (Z - x—z) vypocitejte:
a) tfinacty ¢len rozvoje,
b) ¢len rozvoje neobsahuijici x.

. v . ] Cy 1 S "
Pro velikost x vnitfniho Uhlu trojuhelniku plati, ze sin x,tg x a p— tvofi tfi po sobé

jdouci ¢leny geometrické posloupnosti. Urcete velikost tohoto uhlu.

Je dana pfimka p o parametrickém vyjadreni

x =m+ 2t,y = 3t,z = 6- 4t, kdet € R,

a pfimka q o parametrickém vyjadreni

x =5+5s5y=1-4s,z =-4 + s,kdes € R.

a) Urcete Cislo m tak, aby pfimky byly riznobézné.
b) Urcete prlsecik pfimek

Doplnte KAKURO — japonsky hlavolam.

Rébus sestava z nékolika sad bilych policek, které tvofi bud fady nebo sloupce. K vyreseni

rébusu je zapotrebi vyplnit bila poli¢ka Cisly, a sice za dodrzeni nasledujicich pravidel:

1. MuZes pouzivat pouze Cisla od 1 do 9.

2. Soucet Cislic kazdé sady, tj. fady Ci sloupce, musi odpovidat cilovému cislu (malému
Cislu na levé strané fady nebo nad sloupcem).

3. V kazdé sadé se smi kazda z deviti Cislic objevit pouze jednou.
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