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Matematicka soutéz — 2019

I. kategorie - 1. ro¢nik nematuritnich oboru

Adam z nasporenych penéz utratil jednu osminu. Druhy den utratil ze zbytku svych penéz
jednu Ctvrtinu a zlstalo mu 8400,- K¢. Kolik korun mél uSetfeno na pocatku?

Plavecky bazén v madarské Budapesti je dlouhy 50 m a Siroky 30 m, hluboky je 30 dm. Je
cely vydlazdén ctvercovymi dlazdicemi o strané 20 cm. Kolik kus( dlaZdic bude treba,
pocitame-li s 8% odpadem?

Reite rovnici:
x+4
2

3- —2[(x+3)—2x] =x+15

Vypocitej obvod a obsah obrazce:

15

Za traktorem, ktery jede rychlosti 12 h/km, bylo vyslano za 3 h 30 min osobni auto, které
ho ma dostihnout nejpozdéji za 45 minut. Jakou nejmensi rychlosti musi auto jet?
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Il. kategorie - 2. ro¢nik nematuritnich oboru

Krabice md rozméry 72 cm, 6 dm a 0,84 m a je zaplnéna stejnymi krychlemi v celém
objemu, tj. neni v ni Zddny volny prostor. Urcete kolik je v krabici krychlovych kostek,
pokud maji nejvétsi moznou délku hrany. Jakou délku hrany v centimetrech by mély,

pokud by se pohybovala v rozmezi 50 mm az 70 mm?

2. Vypottéte jednu &tvrtinu z druhé odmocniny rozdilu druhé mocniny souétu &isel v/5 a

V11 a dvojndsobku soucinu téchto Cisel.

3. Je ddan vyraz:

e Zjednoduste tento vyraz.
e Urcete jeho hodnotu proa =8,b = —8
e Urcete podminky existence daného vyrazu.

4. DétiJan, Ema a pes Punta maji kazdy tolik let, Ze pro né plati nasledujici tvrzeni:
e Jan ma tolik let, kolik Ema a Punta dohromady.
e Za7 let bude Ema dvakrat starsi nez Punta.
e O rok pozdéji, tedy za 8 let, budou mit vSichni dohromady 50 let.

Kolik let maji nyni Jan, Ema a Punta?

e . v, 12
5. Je dana ¢iselna osa s obrazy uselz as
e Prekreslete tuto osu do feSeni, vyznacte na ni interval (—eo; 1) N
(0; +o0)
e Urcete Cislo p, jehoZ obraz je na Ciselné ose.
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lll. kategorie - 3. rocnik nematuritnich oboru

Zacinajici obchodnik dostane kazdy mésic na tUcet K¢ 18 083. Tato ¢astka mu zlistane
z Cistého mési¢niho pfijmu po zaplaceni leasingu na auto a dlichodového pfipojisténi. Jaky
je jeho Cisty mési¢ni prijem, jestlize leasing tvofi 14% jeho Cistého mésic¢niho pfijmu a
dlchodové pfipojisténi 1,5% jeho Cistého mési¢niho pFijmu?

Urci obvod pravouhlého trojuhelniku, jestlize soucet jeho odvésen je 30 cm a jeho obsah
je 110,5 cm?.

Zahrada tvaru obdélniku ma délku o 12 m vétsi nez Sitku. ZmenSime-li délku
0 2 metry, dostaneme Ctvercovou zahradu. Plosny obsah plvodniho Utvaru je o 300 m2
vétsi nez plosSny obsah zménéného. Urcete rozméry plivodni zahrady (tedy obdélniku).

x—y=>5
2x+y=1
A B

Je dana soustava rovnic ktery obrazek je fesenim?

=1
=

=
=

Ia.’\.
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lll. kategorie - 3. rocnik nematuritnich oboru (2 list)
5. Je dan predpis funkce g: y = (x — 2)3 + 2. Urcete, které z nasledujicich bodU ndleZi této

funkci:
A[0;-6], B[3;3], C[4;10], D[4;5], E [1,0].

6. Zesudu, ve kterém je 8l vody vytece kazdou minutu 0,4 | vody. Zapiste rovnici funkce, kterd
urcuje objem vody v zdvislosti na dobé vypousténi. Za jak dlouho budou v sudu 2| vody
(FeSte pocetné i graficky)?

7. Sestrojte graf funkce f: y= | 2x-2|+2. Defini¢nim oborem jsou vSechna redlna Cisla.
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IV. kategorie - 1. ro¢nik maturitnich obort

Reste rovnici:a—g- (§+3a6_8) =§- [2 -1 (2 _ﬂ)] +§

Do c¢tverce (4 - 4) vepiste 4 jednicky, 4 dvojky, 4 trojky a 4 ¢tyrky tak, aby vysly stejné
soucty v fadach, ve sloupcich i v Uhlopfic¢kach.

Oddéleni vyrobniho zavodu prekrocilo jeden den pldn o0 6 % a druhy den o0 4 %, pticemz se
za oba dny vyrobilo o 30 kusU vice, neZ se planovalo. Kolik kusti se podle planu mélo
v oddéleni vyrobit za den?

Tri unaveni pocestni pfisli do hostince a Zadali o nocleh. Hostinsky je uloZil na seno. Protoze
méli hlad, prinesl jim varené brambory. Pocestni vSak zatim Unavou usnuli. Kdyz se vzbudil
prvni a uvidél brambory, snédl svou tfetinu a pak znovu usnul. Za chvili se vzbudil druhy.
ProtoZe nevédél, Ze uz jeden jedl, snédl tfetinu toho, co zbylo na mise, a rovnéz usnul.
Podobné si o néco pozdéji pocinal i treti poutnik. Tak zbylo na mise 8 brambor. Kolik
brambor pfinesl hostinsky?

Existuje zajimavé pétimistné pfirozené Cislo, které ma tyto vlastnosti: pfipiSeme-li pred né
jednicku, vznikne Sestimistné Cislo, které je tfetinou jiného Sestimistného Cisla, jez vznikne,
pripiSeme-li jedni¢ku za hledané pétimistné Cislo. Které je to ¢islo?
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V. kategorie - 2. ro¢nik maturitnich oboru

Na mapé 1: 250000 se dvé silnice protinaji pod uhlem 90°. Na prvni silnici je ve vzdalenosti
2 cm vyznacen bod P, na druhé silnici je ve vzdalenosti 4,8 cm bod R. Mista P a R spojuje
prima pésina. Chodec vysel z mista R do P po pésiné prlimérnou rychlosti 5 km/h a zaroven
z mista R do P vyrazilo ve stejny okamZik auto po silnici prmérnou rychlosti 60 km/h.
Urcete, za jak dlouho po pfijezdu auta do mista P dorazi chodec?

Futuristicky most pres feku je ve tvaru oblouku kruhu s kazdou zdkladnou mostu na brehu
feky. Ve stfedu feky je most 10 m nad vodou. 27 metr( od okraje feky je most 9 metr( nad
vodou. Jak Siroka je reka?

Reite nerovnici v R:

3x2+6x+5 <x+1
x—-3)(x—-2) x—2

Anténni stozar je 24 m vysoky. Je upevnén ¢tyfmi ocelovymi lany zavéSenymi 1,5 m pod
nejvyssim bodem stozaru a ukotvenymi na zemi ve vrcholech ¢tverce o délce strany 12 m.
Stozar je vztycen uprostfed tohoto Ctverce. Vypoctéte celkovou délkuocelovych lan,
jestlize na upevnéni kazdého z nich je nutno pfidat 1,1 m.

Je dana kvadraticka funkce y = x2 + 2x — 3.
a. Urcete vrchol paraboly a priseciky s osamix ay.
b. Urcete predpis stfedové soumérné kvadratické funkce k zadané kvadratické funkci
se stfedem v pocatku soustavy souradnic.
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VI. kategorie - 3. rocnik maturitnich oboru

1. Res rovnici v R:
162 + 7,/3%60 = /3556

2. Test obsahuje celkové 20 otazek, za spravnou odpovéd je sedm bodd, za Spatnou se dva
body odectou, za nezodpovézenou otdzku se zadny bod neziskda, ani neztrati. Milan(v
vysledek testu byl 87 bod(. Kolik otazek ponechal bez vyplnéni?

3. Je dén rovnostranny trojuhelnik ABC se stranou délky 4. Urcete polomér oblouku kruznice
se sttedem v bodé A, ktery déli trojuhelnik na dvé ¢asti se stejnym obsahem.

4. Kulova plocha je rozdélena dvéma rovnobéznymi rovinami na 3 stejné dily. Jakou ¢asti
objemu koule je objem pfislusné kulové vrstvy?

5. Urcete, pro které redlné hodnoty parametru a je funkce y = log,z,, x
a2-1

a) rostouci

b) klesajici
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VII. kategorie - 4. ro¢nik maturitnich obort

PFi vyrobé urcité soucastky je tfeba provést ¢tyti operace A, B, C, D pro které plati
nasledujici podminky:

1) Operace B nesmi byt prvni a operace A nesmi byt posledni.

2) Operaci C musime provést dfive nez operaci D.

Kolik riznych postup( existuje pfi vyrobé této soucdstky?

V roviné jsou zadany body A = [-26; —18], B = [13; —15] a pfimka p:

x =55+ 3t

y=(-25) +t
Svételny paprsek prochdzejici bodem A dopada na pfimku p v bodé Q. Odrazeny paprsek
prochdzi bodem B. Najdéte souradnice bodu Q. (Plati zdkon odrazu.)

Vypocitejte obsah S rovnobézniku KLMN, je-li dano:

|<NKL| = ¢ =65°30",|LN|= f = 15,6 cma|<KLN| =w =37°18".

Urcete defini¢ni obor funkci:

a)y =vVxZ —4x+3 —

1

Va—x2

0y = In((in =)

Doplnte KAKURO — japonsky hlavolam.

Rébus sestava z nékolik sad bilych policek, které tvofi bud Fady nebo sloupce. K vyreseni
rébusu je zapotiebi vyplnit bild policka Cisly, a sice za dodrzeni nasledujicich pravidel:

a) Muzes pouzivat pouze Cisla od 1 do 9.

b) Soucet Cislic kazdé sady, tj. fady ¢i sloupce, musi odpovidat cilovému &islu (malému
¢islu na levé strané rady nebo nad sloupcem).

c) V kazdé sadé se smi kazda z deviti Cislic objevit pouze jednou.






