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1.0VOD

ER-832B je vyukovy prostredek s RDS, ktery je specificky navrZen k tomu, aby se vytvofila vazba mezi
teoretickou a praktickou ¢asti vyuky o modernim typu rozhlasového pfijimace typu superhet. Teoretické
a praktické aspekty modernich rozhlasovych prijimacl se fesi pomoci analyzy signalll v rlznych ¢astech
pfijimace, kde je zaroven umoznéno uciteli simulovat zdvady. Student tyto poruchy identifikuje a tim je
mu umoznéno snadnéjsi pochopeni funkce radiopfijimace. Vyukovy prostfedek je vysoce ucinny ndstroj,
jehoZ rozméry jsou prizplUsobeny pro pracovni Skolni prostredi.

Cely pfistroj je umistén pod prihlednym uzamykatelnym krytem. Blokové schéma je vytisténo v rlznych
barvach, takZze student ma prehled o jednotlivych obvodech nejnovéjsi generace radiopfijimace. Toto
barevné feSeni zaroven umoznuje snadnéji identifikovat jednotlivé méfici body (TP). Chybovy modul je
rovnéz umistén pod ochrannym krytem a je zamykatelny. Sada mikrospina¢d umoznuje simulaci poruch
a student ma moznost sledovat signal blokovym schématem az do mista poruchy. Timto zplsobem, stu-
dent rozviji metodiku pro raciondlni diagnostiku a lokalizaci poruch.

Dodavané pfislusenstvi a dokumentace:

e Navod k obsluze trenazéru

e Navod k obsluze tuneru

e Manual

Technickad dokumentace a diagramy
Autoamplifikované reproduktory
Audio kabel

AM smycka antény

e FM jednodrat antény

Pro snazsi pochopeni si probereme v kostce ¢innost superhetu a modulaci AM a FM.



2.SUPERHET

Vsechny soucasné, prlimyslové vyrabéné prijimace pro prijem analogového signdlu dnes vyuZivaji smé-
Sovaciho (superheterodynniho) principu, ktery odstranuje charakteristické nedostatky pfijimact
s pfimym zesilenim. Kazdy superhet se sklada z téchto hlavnich ¢asti: z oscilatoru, smésovace, mezifrek-
vencniho zesilovace, demodulatoru a nf zesilovace. Mf zesilovac je obdobou pfijimace s pfimym zesile-
nim fixné naladéného na zvoleny, pevny mf kmitocet. Kmitoctovou preladitelnost umoznuje vyuZiti
smésovaciho principu. Smésova¢ ma za ukol zajistit kmitoCtovou transpozici libovolného zvoleného
vstupniho signalu na signal o kmitoctu mf zesilovace s urcitou definovanou Sitkou propustného pasma.

Princip superhetu

Princip superhetu spocivd v tom, Ze jakykoliv pfijimany vysokofrekvencni signal je nejdfiv pfeveden na
jeden staly kmitocet f,,, ktery se kvalitné zesili (to umozZiiuje skutecnost, Ze se zesiluje jen Uzké kmitocto-
vé pasmo) a teprve potom se dale zpracovava.

Cinnost superhetu

Zadany vysokofrekvenéni signal se vybira ze spektra vysokofrekvenénich napéti dodavanych anténou
pomoci ladéného obvodu na vstupu pfijimace. Nékdy se na tomto misté pouZiva ladény vyso-
kofrekvencni zesilova€. Z ladéného obvodu se vybrany signal o kmitoctu f, ptivadi na vstup smésovace.
Na jednom ze vstupl smésovace mame harmonicky signal f, odpovidajici prijimanému signalu. Na dru-
hém ze vstupl smésovace je rovnéz signal sinusového priabéhu f,, dodavany oscildtorem prijimace.
Smésovac¢ musi kromé vlastné nezddouciho prenosu obou vstupnich signal( zajistovat predevsim vznik
smésovacich produkt(.
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Obrazek 2-1

Z fady nové vznikajicich kmitoctd se pro dalsi zpracovani vybere ladénym obvodem na vystupu smésova-
¢e rozdilovy kmitocet f,, =f,-f,. Pfeladovani ladéného obvodu a oscilatoru probihd soubéiné tak,
aby rozdil f,, =1, - f, byl stdly. Z toho plyne, Ze kmitocet oscilatoru f, je vidy o kmitocet fm vyssi nez kmi-
tocet vstupniho signalu f,. Pfi ladéni se kmitocet oscilatoru méni stejné jako naladéni vstupniho ladéné-
ho obvodu. Vsem témto signallim odpovida na vystupu smésovace signal pevného kmitoctu - kmitoctu
mf zesilovace. U rozhlasovych pfijimaca totiz (témér vidy) oscilator pracuje o mf kmitocet vyse, neZ je
rezonanc¢ni kmitocet vstupniho obvodu. Vznikly mf signal se shodnym prilbéhem modulacéni obalky jako
ma vyladény signal vstupni, je selektivné zesilovdn v obvodech mf zesilovade, v némz je soustifedéna
zakladni selektivita prijimace.
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Obrazek 2-2

Mezifrekvencni kmitocet

Z predchoziho vyplyva, Ze kmitocet kazdého prijimaného vysilace se prevede na jeden staly kmitocet,
ktery se nazyva mezifrekvencni kmitocet.

Pro pfijem AM signalt byva f,, v rozmezi 450 az 480 kHz, pro FM signaly 10,7 MHz. Potiebné zesileni
pred demodulaci se uskutec¢niuje v mezifrekvencénim zesilovaci. Je to zesilovac pevné naladény na mezif-
rekvencni kmitocet. Vlastnosti mezifrekvenéniho zesilova¢e maji vyrazny vliv na vlastnosti celého pfiji-
mace.

Nizkofrekvencni signal, ktery vznika za detekci, se jesté zesiluje v NF zesilovaci a v reproduktoru pfemé-
fuje na akusticky signal. Popisované blokové schéma je stejné pro ptijimace signald AM i FM.

Soucasné prijimace umoznuji pfijem obou druhd modulaci. Jejich konstrukce je takova, Ze ¢ast obvodl je
spole¢na pro oba druhy modulace a ¢ast obvodu je samostatna.

Pro usnadnéni obsluhy a zlepseni jakosti pfijmu se u superhetd pouZivaji pomocné regulacni obvody AVC
(automatické vyrovnavani citlivosti). Je to obvod, ktery vyuZiva vystupniho napéti z detektoru k fizeni
zesileni MF zesilovace. PFi slabych vstupnich signdlech je zesileni maximalni, pfi silnych se zmen3uje.
Vysledkem je konstantni hlasitost pfijimace i pfi kolisavém vstupnim signalu.

Dalsim pomocnym regulacnim obvodem je AFC (automatické fizeni kmitoc¢tu). Na rozsahu FM vyuZiva
vystupniho napéti z detektoru k doladovani oscildtoru, aby i pfi nepfesném naladéni pfijimaného vysila-
¢e byl MF kmitocet spravny. PouZivaji se k tomu kapacitni diody zapojené v rezonanénim obvodu oscila-
toru.

Modulace

Elektrické kmity ziskané z mikrofonu maji nizky kmitocet (20 Hz aZ 20 kHz), proto se nemohou S$ifit na
vétsi vzdalenosti. Elektromagnetické viny s vy$sim kmitotem tuto schopnost maiji, ale zase je lidské
ucho nesly$i. Redenim je oba tyto signély spojit. Znamena to, Ze nizkym kmitoctem, ktery chceme pre-
nést, ovlivnime nékterou charakteristickou veli¢inu nosné viny (amplitudu, kmitocet, fazi atd.). Tomuto
zpUsobu fikdme modulace a podle parametru, ktery je ovlivnén nizkofrekvencnim signalem rozliSujeme
modulaci amplitudovou, frekvencni, fazovou atd.




Amplitudova modulace

Pti amplitudové modulaci (AM) se méni amplituda nosné viny v zavislosti na zménach okamzité hodnoty
amplitudy modulac¢niho signalu (pfenasena rec¢, hudba). Kmitocet nosné viny zlstava stejny. Pribéhy
signalll jsou zfejmé z obrazku (Obrazek 2-3).
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Obrazek 2-3

a) modulaéni signal

b) nosnd vina

c) modulovany signal (amplitudové modulovand nosna vina)
Frekvencni modulace

U frekvencni (kmitoctové) modulace (FM) se kmitoCet nosné viny méni v zavislosti na zméné okamzité
hodnoty modulacniho signalu. Amplituda nosné viny zlstavd stejna. PrObéhy signdll jsou ziejmé
z obrazku (Obrazek 2-4).
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Obrazek 2-4
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a) modulaéni signal
b) nosnd vina
c) modulovany signal (frekvenéné modulovana nosna vina)



3.PROPOJENI JEDNOTLIVYCH MODULU

TRENAZERU

Vyukovy prostredek je sestaven zrozhlasového pfijimace, chybového modulu a blokového schématu
s mérnymi body. Vzajemné spojeni rozhlasového pfijimace a chybového modulu je provedeno pres

vnitfni spojku konektorem J4.

Pouzitim mikrospinacli A, B, C, E a F generujeme chybu. Jestli je signal chybovy nebo ne je mozné sledo-

vat na blokovém schématu a konektorech J1, J2.

Blokové schéma s mérnymi body

Modul zavad

Obrazek 3-1

Modul zdvad ma propojeni s vlastnim pocitacem ucitele pres konektor J3.

Radiopfijimac¢

O

— J2

J1

1€

J4

J3

O

|] | swa || sws || swc |
J5

[swe |[swe ]

O

Obrazek 3-2 — Rozmisténi jednotlivych konektort a chybovych mikrospinac¢i A, B,C,EaF




Position of the micro-switches to cancel all faults.

SW1

5123456?5 123453?5 12 3 4§

i HHHHHHHH HHHHHHEH

The white rectangle represents the protuding part of the micro- switches

123*53?5 12 3 4 §
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Obrazek 3-3 — Detail jednotlivych pfepinaéi chybového modulu v poloze — vSechny chyby zruseny

Pro Uplnost si zopakujeme zakladni parametry tuneru.

Tuner model ST - SE 370
Hlavni charakteristika tuneru:
Rozhlasovy data systém

e Nazev predvolby

Alternativni kmitocet (AF)

Indikace aktualniho ¢asu (CT)

Vybér stanice dle druhu programu (PTY)

v veyv

Digitalni méfric intenzity signalu (indikaéni rozsah 16 az 70 dBuV)
Frekven¢ni rozsah (FM/MW/LW)

e FM: 87,5 aZ 108 MHz
e AM:522 az1 611 kHz, 144 az 288 kHz

30 predvolenych kmitoctl

PFimé ladéni zadanim frekvence (rucni ladéni)
Automatické ladéni stanic

Automatické abecedni tridéni stanic
Systémové menu

Obsluzné prohlizeni

Tento model firmy Sony je technologicky vyznamny celek a z hlediska vyuky zlstane v poptedi az do
doby plného digitalniho pfijmu (DAB).

Pro dalsi informace viz UZivatelsky manuadl trenazéru Promax ER-832B.

Blokové schéma

Blokové schéma je funkéni v barevném provedeni na desce s tiSténymi spoji. Mérné body jsou
s vestavénymi SMD ochrannymi odpory, které zajistuji ochranu proti ndhodnym zkratdm (umistény na
spodni strané desky).

Blokové schéma se skldda z ndsledujicich operacnich jednotek, které maji jednotlivé mérné body
v Ciselné fadé:

AM pasmo

e AM rozhlasova frekvence - vstupni ¢ast
AM mezifrekvencni zesilovac

AM oscildtor a sméSovaci stupen

e AM detektor



Obrazek 3-4 — Blok s méficimi body 1 az 6

Synchronizace s frekven¢nim zavésem (PLL)

Obrazek 3-5 — Blok s méricimi body 7 az 11

Tento obvod kontroluje a stabilizuje kmitocet oscilatoru pomoci zapojeni, kdy se kontroluje fazovy po-
sun mezi dvéma signaly. Obvod se snazi o co nejmensi odchylku, danou frekvenci ,, uzamkne” pomoci
smycky LOOP se zpétnou vazbou pokud zjisti odchylku ve fazi. Tim je kmitocet oscilatoru stabilizovany.

FM pasmo

FM rozhlasova frekvence - vstupni ¢ast
FM mezifrekvencni zesilovac

FM oscilator a smésovaci stupen

FM demodulator

Obrazek 3-6 — Blok s méricimi body 12 az 16



Multiplexni dekodér stereo

bod 18

—_

M

<
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C

Obrazek 3-7 — Blok s méfici body 17 az 18

V pripadé stereo vysilani se signal zpracovava v dekodéru a po zesileni se reprodukuje v levém i pravém
kanalu reproduktorové soustavy.

Digitalné se rozhlas v CR vysila zatim jen v televiznich multiplexech. Samostatné vysilani vladni koncepce
v prvni fazi digitalizace nepodporuje. EU ma pro digitdlni rozhlas DAB-T vy¢lenéno pasmo na 12. kanalu
(i v CR). Hlavnimi vyhodami jsou kvalitni zvuk a doprovodnd data.

Demodulator rozhlasového data systému (RDS demodulation)

Obrazek 3-8 — Blok s méricimi body 23 az 28 slouzici k demodulaci RDS

Audio - zvukova ¢ast

Obrazek 3-9 — Blok s méricimi body 19 az 22 slouzici k zesileni nf audio signalu



Stupen systémového iizeni

Obrazek 3-10 — Blok s méficimi body 29 az 34 fizeny mikrokontrolérem

Automatické ladéni a ukladani do paméti

Pomoci funkce Auto-betical Select (Automatické uloZeni stanic v abecednim pofadi) mlZeme automatic-
ky uloZit az 30 stanic a stanic RDS v pasmu FM. UloZeni je v abecednim poradi, stanice se neopakuji.

Displej

Blokové schéma displeje

Obrazek 3-11 — Blok s méricimi body 35 aZ 36

Kldvesnice

Blokové schéma klavesnice

Obrazek 3-12 — Blok s méficimi body 37 az 39



Napajeci zdroj
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Obrazek 3-13 - Blok s méficimi body 40 az 44

Bezpecnostni upozornéni

e Pred pfipojenim trenazéru k siti se ujistéte o spravném sitovém napéti. Musi byt shodné s napétim

na Stitku zadni ¢asti pfistroje.
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e Po ukonceni pouzivani trenazéru odpojte pfistroj od sitového napéti vytahnutim sitové §
zasuvky. Pfi vytazeni sitového pfivodu netahejte za kabel, ale za koncovku kabelu.

e Trenazér umistéte na dobre vétraném misté, aby nedoslo k prehrati pfistroje a tim k jeho poskozeni.
e Neumistujte trenazér blizko zdroji tepla ani na pfimé sluneéni svétlo. Chrarite pfistroj pred nadmér-

nym prachem.

Je tfeba mit na zfeteli, Ze dokonaly prijem ramové antény AM je zavisly na jejim natoceni.
Prijem AM signalu mGze byt v disledku ocelovych konstrukci budov obtizny.

Nékteré laboratorni ptistroje a pocitace mohou rusit amplitudové modulovany signal.

sSum nezmizi.

blizko okna.

Natacejte anténu, dokud neziskate nejlepsi signal. Je-li slySet Sum, otacejte anténou, dokud

Pokud neni moZné pomoci ramové antény ziskat kvalitni signal, je tfeba pouzit anténu ven-
kovni. Pokud neni mozné venkovni anténu pouzit, musi se rdmova anténa umistit alespon




4.MANUAL PORUCH

V této Casti najde ucitel rady, jak aktivovat zavady pomoci péti skupin mikrospinaca. Kazda zavada akti-
vovana mikrospinaci ma popis symptomu (pfiznakd), stejné jako obsahuje popis kontrolniho mérného
bodu, ktery miZeme méficim pristrojem kontrolovat.

Doporucujeme aktivovat - generovat jednu zavadu pomoci jednoho mikrospinace, prestoze systém
umoznuje vytvaret vice chyb najednou. Separované zavady jsou z hlediska vyuky vhodné;jsi.

Seznam zkusSebnich bodii v jednotlivych ¢astech blokového schématu

Méfici body jsou umistény v riznych ¢astech obvodU radiopfijimace. SlouZi k méreni tvaru nebo ampli-
tudy signalu, ktery je potfebny k provozu tuneru. Kazdy seznam testovacich bod( obsahuje nasledujici

informace:

e Cislo mé¥Ficiho bodu
e Nazev signalu
Popis signalu

Meéfici pfistroj doporuceny k sledovani signalu
Spinac poruchy, ktery generuje chybu
Popis zavady (plati pouze, je-li chyba generovana mikrospinacem)

e Popis simulované chyby, jeji ptiznaky (plati pouze, je-li chyba generovana mikrospinacem)
e Sledovani (plati pouze, je-li chyba generovdna mikrospinacem)

Sekce 1 - AM

TP: 1

Nazev signalu

BAND DET (Detektor pasma)

Popis signalu

AM detektor signalizuje, zda se nachazime v pdsmu MW nebo LW. Uroveri
napéti je 6,5V, pokud jsme v pasmu MW, klesad pfiblizné na hodnotu 0V,
pokud se nachazime v pasmu LW nebo FM.

Méfici pFistroj

Osciloskop v rezimu DC nebo voltmetr

Spinac poruchy

SWA-4

Popis zavady

Detektor pasma je pfipojen pres ochranny rezistor 10 Q na zem

Popis simulované chyby

Detektor pasma nepracuje spravné, neni mozné naladit pdsmo MW

TP: 1

Nazev signalu

AM DEM

Popis signalu

Demodulace AM signalu, osciloskop zobrazuje signal, ktery se méni v case

Méfici pFistroj

Osciloskop v rezimu AC

Spinac poruchy

SWA -3

Popis zavady

Vystup demodulatoru AM je pfipojen pres ochranny rezistor 10 Q na zem

Popis simulované chyby

AM demoduldtor nepracuje spravné, stanici neni slyset




TP: 2

Nazev signalu

AM DET

Popis signalu

DC uroven signalu AM detektoru se pohybuje mezi 5V az 0V pro MW/LW
pasmo

MEéfici pristroj

Osciloskop v reZzimu DC nebo voltmetr

Spinac poruchy

SWA -2

Popis zavady

Vystupni signal detektoru AM je pfipojen pres ochranny rezistor 10 Q na zem

Popis simulované chyby

AM detektor fazi nepracuje spravné

Sledovani

Po vygenerovani chyby a ru¢nim nebo automatickém ladéni stanic (musite
dodrzet frekvenci dané stanice), neuslysite v pasmu MW/LW zadny porad. Je
to zplsobeno tim, Ze mikrokontrolér neobdrzZel Zadny signal z detektoru AM

TP: 3

Nazev signalu

AM VTNG (Ladéni AM signdlu) V Tuning AM

Popis signalu

Ladici napéti, které umoZiuje ladit stanice v pdsmu MW, se pohybuje
vrozmezi 1,7 az 7,5V, v pasmu LW je toto napéti pfiblizné 0,5V az7,5V

MEéfici pfistroj

Osciloskop v reZzimu DC nebo voltmetr

Spinac poruchy

SWA-1

Popis zavady

Cast ladiciho obvodu je pfipojena pres ochranny rezistor 10 Q na zem

Popis simulované chyby

Ladici napéti nepracuje spravné (nema predepsanou hodnotu), proto ani
obvody, které jsou jim ovladany, nepracuji spravné (RF amplitudovy zesilovac
a mistni oscilator AM).

Sledovani

Po vygenerovani této chyby neni mozné naladit Zadnou stanici v pasmu
MW/LW. Ovladac¢em ladéni AUTO TUNING v rezimu ladéni otacite, frekvence
na displeji se méni, ale Zddna stanice nenf slyset.

TP: 4

Nazev signalu

AGC

Popis signalu

Napéti v bloku AGC (Automatic Gain Control). Jedna se o stejnosmérné napé-
ti, které je potfebné pro automatickou regulaci zesileni faze.

Méfici pristroj

Osciloskop v rezimu DC nebo voltmetr

Spinac poruchy

SWA-8

Popis zavady

Napéti obvodu AGC je pfipojeno pres ochranny rezistor 10 Q na zem

Popis simulované chyby

Automaticka regulace zisku nefunguje spravné

Sledovani

AGC uroven signalu se bude lisit v zavislosti na naladéné stanici, pokud obdr-
Zeny signal je slaby, pak uroven bude slaba, pokud je silny, Groven bude vys-
Si. Po vygenerovani chyby, bude signdl naladéné stanice slySet $patné,
v nékterych pfipadech nemusi byt slySet vlbec.




TP:5

Nazev signalu

AM OSC

Popis signalu

Vystup AM oscilatoru pfes vyrovnavaci pamét

Meéfici pFistroj

Osciloskop v rezimu AC

Spinac poruchy

Popis zavady

Popis simulované chyby

Sledovani

Frekvence signalu se lisi v zavislosti na vybrané stanici, pokud se zvySuje
frekvence vybrané stanice, zvysuje se frekvence signalu oscilatoru.

Sekce 2 - PLL (Synchronizace s frekven¢nim zavésem)

TP: 6

Nazev signalu

CE (Chip Enable)

Popis signalu

5V stejnosmérnych, pokud probihd komunikace po datovych linkach mezi
mikrokontrolérem a ipem

Méfici pFistroj

Osciloskop v rezimu DC

Spinac poruchy

Popis zavady

Popis simulované chyby

Sledovani

Impulsy Ize sledovat pouze, pokud probiha ladéni (Tuning) nebo se pouziva
tlacitko pasmo (Band).

TP:7

Nazev signalu

DI (Data INPUT-Vstup dat)

Popis signalu

Vstupni signal dat prfenasenych mezi mikrokontrolérem a PLL, pokud probiha
komunikace po datovych linkach je impuls 0, pokud komunikace neprobih3,
ma signal hodnotu 5 V.

Méfici pFistroj

Osciloskop v rezimu DC

Spinac poruchy

Popis zavady

Popis simulované chyby

Sledovani

Impulsy Ize sledovat pouze, pokud probiha ladéni (Tuning) nebo se pouziva
tlacitko pasmo (Band).




TP: 8

Nazev signalu

CLK (Clock)

Popis signalu

Hodinovy signal pouzity pro synchronizaci vstupnich a vystupnich dat, pokud
probihd komunikace po datovych linkdch je impuls 0, pokud komunikace
neprobihda, ma signal hodnotu 5 V.

MEéfici pristroj

Osciloskop v rezimu DC

Spinac poruchy

SWA-6

Popis zavady

Napéti obvodu je pfipojeno pfes ochranny rezistor 10 Q na zem.

Popis simulované chyby

Chybna komunikace mezi mikrokontrolérem a PLL v dusledku neaktivniho
signalu CLK.

Impulsy Ize sledovat pouze, pokud probiha ladéni (Tuning) nebo se pouziva
tlacitko pasmo (Band). Po vygenerovani chyby muZete sledovat ménici se
frekvenci na displeji pfistroje, ale stanice zlstava naladéna na frekvenci, kte-

Sledovani . Y , . .
ra byla pred zavedenim chyby. Pokud budete pouZivat Auto Tuning (Automa-
tické ladéni), mlzete také sledovat ménici se frekvenci na displeji pfistroje,
ale stanice zUstava naladéna na frekvenci, ktera byla pred zavedenim chyby.
TP: 9

Nazev signalu

DO (Data Output-Vystup dat)

Popis signalu

Vystupni signal dat prenasenych mezi PPL a mikrokontrolérem, jsou to 5V
pulsy.

MEéfici pristroj

Osciloskop

Spinac poruchy

SWA-5

Popis zavady

Signal obvodu je ptipojen pfes ochranny rezistor 10 Q na zem.

Popis simulované chyby

Chybna komunikace mezi mikrokontrolérem a PLL v dusledku neaktivniho
signalu DO.

Impulsy Ize sledovat pouze, pokud probiha ladéni (Tuning) nebo se pouziva
tlacitko pasmo (Band). Po vygenerovani chyby muZete sledovat ménici se
frekvenci na displeji pfistroje, ale stanice zlstava naladéna na frekvenci, kte-

Sledovani . Y , . .
ra byla pred zavedenim chyby. Pokud budete pouZivat Auto Tuning (Automa-
tické ladéni), mlZete také sledovat ménici se frekvenci na displeji pfistroje,
ale stanice zUstava naladéna na frekvenci, ktera byla pred zavedenim chyby.
TP: 10

Nazev signalu

PLL OSC

Popis signalu

Signal krystalového oscilatoru je sinusovy s amplitudou 60 mV a frekvenci
7,142857 MHz

MEéfici pristroj

Osciloskop v rezimu AC

Spinac poruchy

Popis zavady

Popis simulované chyby

Sledovani




Sekce 3 -FM

TP: 11

Nazev signalu

FM VTNG (Ladéni FM signalu)

Popis signalu

Ladici napéti, které umozZnuje ladit stanice vpasmu FM, se pohybuje
v rozmezi 1,8 V az 8 V pro nizké resp. vysoké frekvence.

Méfici pFistroj

Osciloskop v rezimu DC nebo voltmetr

Spinac poruchy

SWA-1

Popis zavady

Cast ladiciho obvodu je pfipojena pfes ochranny rezistor 10 Q na zem

Popis simulované chyby

Ladici napéti nepracuje spravné (nema predepsanou hodnotu), proto ani
obvody, které jsou jim ovladany, nepracuji spravné (RF amplitudovy zesilovac
a mistni oscilator AM).

Vsimnéte si, Ze kdyz ovladacem ladéni AUTO TUNING v reZimu ladéni otacite
doprava (zvyseni frekvence), DC napéti se zvysuje. Pokud nebudete genero-
vat chybu, FM stanici naladite. Po vygenerovani chyby mlzZete sledovat mé-

Sledovani . . e . PR
nici se frekvenci na displeji pfistroje, ale stanice neni slySet. Pokud budete
pouzivat Auto Tuning (Automatické ladéni), mlZete také sledovat ménici se
frekvenci na displeji pristroje, ale stanice také nejsou slyset.

TP: 12

Nazev signalu

FM DEM

Popis signalu

Demodulace FM audio signalu, véetné dalsich komponentd

e L+ Rslozka (zdkladni pasmo)

e Pilotni ton 19 kHz (pokud vysilac vysila stereofonné)
e LR sloZky na 38 kHz (pokud vysila¢ vysila stereofonné)
e RDS informace na 57 kHz (pokud vysila¢ vysila RDS)

Meéfici pFistroj

Spektralni analyzator, ktery je schopen zobrazit vsechny Ctyfi uvedené kom-
ponenty. Pomoci osciloskopu v reZimu AC je velmi nesnadné tento demodu-
lovany signdl ve vSech komponentech analyzovat

Spinac poruchy

SWB -4

Popis zavady

Signdl obvodu je pfipojen pres ochranny rezistor 10 Q na zem

Popis simulované chyby

FM demodulator nepracuje spravné

Sledovani

Pokud naladéna stanice vysila ve stereo rezimu, pilotni ton (19 kHz) je mozné
sledovat pfi nastaveni ¢asové zakladny 20 us/DIV.

TP: 13

Nazev signalu

FM DET

Popis signalu

Signal detekuje pfitomnost naladéné stanice, v tom ptipadé je velikost napéti
0V (naladéna stanice), v pfipadé, Ze stanice neni naladéna, je velikost napéti
5V.

Meéfici pFistroj

Osciloskop v reZzimu DC

Spinac poruchy

Popis zavady

Popis simulované chyby

Sledovani




TP: 14

Nazev signalu

METER AMP

Popis signalu

Pribéziné napéti mezi OV aZ 5V, které je Umérné intenzité signalu RF
v zavislosti na kvalité FM antény.

MEéfici pristroj

Osciloskop v reZzimu DC nebo voltmetr

Spinac poruchy

SwWC-7

Popis zavady

Signal obvodu je zkratovan pfimo na zem, 0 Q odpor

Popis simulované chyby

Méfeni signalu nefunguje spravné

Je-li generovana chyba, neni mozné zobrazit Uroven signalu (dB), ktery je
sniman FM anténou. Aby bylo moZné sledovat na displeji signdl antény, musi
byt stisknuté tlacitko DISPLAY opakované. Vizualizace rozsahu je 16

SECE az 70 dB/uV (1 pV vysokofrekvenéniho napéti = 0 dB/uV). S cilem ziskat od-
stup signal/Sum ve velikosti vyhovujici pfijmu ve stereo rezimu, se Udaj vyssi
nez 50 dB nedoporucuje.

TP: 15

Nazev signalu

BAND SEL

Popis signalu

Velikost signalu urcuje, zda se nachdzime v pasmu FM nebo AM. Je-li naladé-
no pasmo FM, zméfime 5V DC, pfi 0V stejnosmérnych je naladéno pasmo
MW/LW.

MEéfici pristroj

Osciloskop v reZzimu DC nebo voltmetr

Spinac poruchy

SWC-6

Popis zavady

Signal obvodu je zkratovan pfimo na zem, 0 Q odpor

Popis simulované chyby

Ladéni pasma (Band) nepracuje spravné

Sledovani

Po vygenerovani chyby, pokud budete pouzivat ovlada¢ Ladéni (Tuning)
v rezimu Auto Tuning (Automatické ladéni), mlzete sledovat ménici se frek-
venci na displeji pfistroje, ale stanice nejsou slyset.

Sekce 4 - MPX (Multiplexni dekodér stereo)

TP: 16

Nazev signalu

Stereo

Popis signalu

Amplituda signdlu oznacuje stereofonni signdl. Pracuje-li vysilac

ve stereofonnim rezimu, namérime 0 V DC, jinak 5 V DC.

Méfici pristroj

Osciloskop v rezimu DC nebo voltmetr

Spinac poruchy

Popis zavady

Popis simulované chyby

Sledovani




TP: 17

Nazev signalu

FILKOMPHASE

Popis signalu

Signal filtru srovnavaci faze, v bloku MPX (multiplexni dekodér), pfiblizné
o8V

Meéfici pFistroj

Osciloskop v reZzimu DC, sonda osciloskopu s Utlumem x10

Spinac poruchy

Popis zavady

Popis simulované chyby

Sledovani

Pomoci sondy osciloskopu (10X) zjistime pfi pfijimani signalu FM, Ze Uroven
signalu se mirné lisi. V reZimu mono narUsta, v reZimu stereo se sniZuje.

Sekce 5 - AUDIO

TP: 18

Nazev signalu

AUDIO L

Popis signalu

Vystupni signal kanalu L (levy), ktery vychazi z propusti v bloku MPX.

Méfici pFistroj

Osciloskop v rezimu AC

Spinac poruchy

SWC-5

Popis zavady

Signal obvodu je zkratovan pfimo na zem, 0 Q odpor

Popis simulované chyby

Nesprdvna cinnost levého kanalu vzhledem k fazovani multiplexniho dekodé-
ru (MPX)

Sledovani

TP: 19

Nazev signalu

AUDIO R

Popis signalu

Vystupni signal kanalu R (pravy), ktery vychdzi z propusti v bloku MPX

Méfici pFistroj

Osciloskop v rezimu AC

Spinac poruchy

SWC-4

Popis zavady

Signal obvodu je zkratovan pfimo na zem, 0 Q odpor

Popis simulované chyby

Nespravna c¢innost pravého kanalu vzhledem k fazovani multiplexniho deko-
déru (MPX)

Sledovani

TP: 20

Nazev signalu

LouT

Popis signalu

Vystupni signdl levého kandlu po zesileni nizkofrekvenénim zesilovaéem

Meéfici pFistroj

Osciloskop

Spinac poruchy

SWC-3

Popis zavady

Signal obvodu je zkratovan ptfimo na zem, 0 Q odpor

Popis simulované chyby

Nespravna ¢innost levého kanalu vzhledem k zesilovaci

Sledovani




TP: 21

Nazev signalu

P OUT

Popis signalu

Vystupni signal pravého kanalu po zesileni nizkofrekvenénim zesilovacem

MEéfici pristroj

Osciloskop

Spinac poruchy

SWC-4

Popis zavady Signal obvodu je zkratovan pfimo na zem, 0 Q odpor
Popis simulované chyby | Nespravna cinnost pravého kanalu vzhledem k zesilovadi
Sledovani --

Sekce 6 - RDS

TP: 22

Nazev signalu

RDCL

Popis signalu

Hodinovy signal slouzici k dekédovani dat Radio Data Systém (RDS), které
prichdzeji z demodulatoru FM. Amplituda signalu je 5 V, frekvence 1 600 Hz.
Vsechny FM vysilac¢e neposkytuji RDS sluzby a pokud je poskytuji, nejsou tyto
sluzby stejné. RDS systém nepracuje spravné, pokud naladéna stanice ne-
prendsi RDS signal nebo pokud FM signal je slaby vzhledem k nizkému vyko-
nu antény.

MEéfici pfistroj

Osciloskop v rezimu DC

Spinac poruchy

SWC-1

Popis zavady

Signal je zkratovan pfimo na zem, 0 Q odpor

Popis simulované chyby

Nespravna cinnost generatoru hodinového signalu (CLOCK REG SYNC), ktera
zpUsobuje v RDS systému zavadu.

Sledovani

Vygenerujte chybu, potom naladte stanici, o které vite, Ze prenasi data RDS
a sledujte na displeji, Ze identifikace stanice se nezobrazuje, nezobrazuje se
ani ¢as a data vysilani.

TP: 23

Nazev signalu

QUAL

Popis signalu

Kvalita udaji RDS (blok BIPHASE SYMBOL DECODER). Je-li naladéna stanice
vysilajici RDS a data jsou pfijimana, ma kvalitni signal hodnotu 5 V. Pokud
stanice nepfenasi RDS nebo prendsend data jsou nekvalitni, bude signal koli-
satmezi5VaziOV.

Méfici pristroj

Osciloskop v reZzimu DC

Spinac poruchy

Popis zavady

Popis simulované chyby

Sledovani




TP: 24

Nazev signalu

RDDA

Popis signalu

RDS data, impulsy s amplitudou 5 V

Meéfici pFistroj

Osciloskop v reZzimu DC

Spinac poruchy

SWB -7

Popis zavady

Signal je zkratovan pfimo na zem, 0 Q odpor

Popis simulované chyby

Chybi RDS data z diferencidlniho dekodéru, proto systém RDS nefunguje

Sledovani

Vygenerujte chybu, potom naladte stanici, o které vite, Ze ptenasi data RDS
a sledujte na displeji, Ze identifikace stanice se nezobrazuje, nezobrazuje se
ani ¢as a data vysilani.

TP: 25

Nazev signalu

RDSOUTFIL

Popis signalu

Signal je DPSK modulace na 57 kHz (tfeti harmonickd od 19 kHz pilotniho
ténu), obsahujici data RDS. RDSSOUTFIL signal je ziskan pomoci pasmového
filtru (RECONST FILTER) a obsahuje i jiné OVERLAPED signaly.

Meéfici pFistroj

Osciloskop v reZzimu AC, sonda osciloskopu s Utlumem x10

Spinac poruchy

SWB-6

Popis zavady

Signal je zkratovan pfimo na zem, 0 Q odpor

Popis simulované chyby

Chyba signalu RDS je zpUsobena na vystupu z demodulatoru FM, coZ zpUso-
buje, Ze systém RDS nebude fungovat.

Pouzijte sondu osciloskopu s Utlumem x10, nastavte ¢asovou zadkladnu osci-
loskopu na 5 ps/DIV, vertikalni zesilova¢ nastavte na 20 mV/DIV a mlzete

Sledovani identifikovat RDS signal (je tfeba si ovéfit, Ze frekvence je 57 kHz). Méjte na
paméti, Ze i ostatni signdly jsou sinusové na frekvenci 57 kHz, takie se na
osciloskopu objevi prekryvajici se signaly.

TP: 26

Nazev signalu

OSC RDS

Popis signalu

RDS krystalovy oscilator (4,16 MHz)

Méfici pFistroj

Osciloskop v rezimu AC

Spinac poruchy

SWB-5

Popis zavady

Signal je zkratovan pfimo na zem, 0 Q odpor

Popis simulované chyby

RDS referencni hodinovy systém nefunguje, takZze z RDS nelze ziskat Zzadna
data

Sledovani

Vygenerujte chybu, vyladte stanici vysilajici se systémem RDS a ovérte si,
Ze nelze identifikovat vysilac, nelze zjistit casovy Udaj ani obsah vysilani.




TP: 27

Nazev signalu

RDS IN

Popis signalu

Vstupni signal RDS z FM demoduldtoru ma tyto slozky:

L + R slozka (zakladni pasmo)

Pilotni ton 19 kHz (pokud vysilac vysila stereofonné)
LR slozky na 38 kHz (pokud vysila¢ vysila stereofonné)
RDS informace na 57 kHz (pokud vysila¢ vysila RDS)

Méfici pristroj

Osciloskop

Spinac poruchy

Popis zavady

Popis simulované chyby

Sledovani

Pokud naladéna stanice vysila ve stereo rezimu, pilotni ton (19 kHz) je mozné
sledovat pfi nastaveni ¢asové zakladny 20 ps/DIV.

Sekce 7 - Mikrokontrolér

TP: 28

Nazev signalu

POWER

Popis signalu

Vykonovy signal z mikrokontroléru, pokud je zafizeni vypnuto (ON) naméfi-
me 0 V. Po zprovoznéni zafizeni se generuji pulzy asi 750 mV po dobu 10 ms.
Pti vypnuti zafizeni je generovan negativni impuls asi 750 mV po dobu 10 ms.

MEéfici pristroj

Osciloskop v rezimu DC

Spinac poruchy

SWB -2

Popis zavady

Signal obvodu je ptipojen pfes ochranny rezistor 10 Q na zem

Popis simulované chyby

Nespravna cinnost ¢asti Power, coZ zpUsobuje selhani zatizeni

Pro aktivaci chyby, nastavte chybovy pfepinac¢ SWB - 2, kdyZ je tuner je vy-
pnuty (OFF), pockejte asi 10 s a zapnéte ho.

Sledovani Bez paméti osciloskopu, je obtizné analyzovat 0.7 impulsy generované bé-
hem ptipojeni a odpojeni zafizeni. Proto je vhodné poufZit osciloskop s pamé-
ti.

TP: 29

Nazev signalu

RESET

Popis signalu

Obnoveni signdlu z mikrokontroléru, asi 3,4 V pokud je zatizeni zapnuté (ON)
nebo vypnuté (OFF). Pfi zapnuti zafizeni (tuneru) dojde po dobu asi 0,8 ms
ke zméné napéti na 0 V, posléze dochazi ke zvySeni napéti az na 3,4 V.

MEéfici pfistroj

Osciloskop

Spinac poruchy

SWB-1

Popis zavady

Signal obvodu je ptipojen pfes ochranny rezistor 10 Q na zem

Popis simulované chyby

Simulovana chyba je nevyznamn3, protoze mikrokontrolér je ve fazi RESET

Sledovani

Pro analyzu tohoto signalu se doporucuje osciloskop s paméti.




TP: 30

Nazev signalu

IR

Popis signalu

Prijimac infracerveného signdlu, 5V v klidu. Pfi pouziti dalkového ovladani
(neni soucasti dodavky) a stisknuti tladitka ovladace, nasleduje sled impulsd
o amplitudé 0V az5 V.

Meéfici pFistroj

Osciloskop v reZzimu DC

Spinac poruchy

SWE -8

Popis zavady

Signal obvodu je pfipojen pres ochranny rezistor 10 Q na zem

Popis simulované chyby

InfraCerveny detektor ma zhorSeny pfijem IR signdlu, coZ zpUsobi,
Ze mikroprocesor neni schopen vyhodnotit signal z ddlkového ovladani.

Sledovani

TP: 31

Nazev signalu

Phase O

Popis signalu

Signal poskytovany kodérem (oto¢ny regulator Tuning/Select-Ladéni/Vybér)
se bere jako referenéni (vychozi) ve vztahu k ostatnim signalim (Faze 90),
jinak je napéti 5 V. Pti otaceni ovladani se objevi impuls 0 V.

Méfici pFistroj

Osciloskop v reZzimu DC

Spinac poruchy

Popis zavady

Popis simulované chyby

Sledovani

TP: 32

Nazev signalu

Phase 90

Popis signalu

Signal poskytovany kodérem (otoc¢ny regulator Tuning/Select-Ladéni/Vybér)
se bere jako referencni (vychozi) ve vztahu k ostatnim signallim (Faze 90),
v ostatni poloze je 5V, pfi otaceni se objevi kontrolni impuls 5 V.

Méfici pFistroj

Osciloskop

Spinac poruchy

SWEE -7

Popis zavady

Signal obvodu je ptipojen pres ochranny rezistor 10 Q na zem

Popis simulované chyby

ENCODER nevytvari spravné signal Faze 0, coz zplUsobi chybné fungovani této
jednotky. Napriklad pfi otaceni ovladace Tuning/Select (Ladéni/Vybér) proti
sméru hodinovych rucicek, frekvence zobrazovana na displeji se zvySuje mis-
to, aby se sniZovala.

Sledovani

TP: 33

Nazev signalu

F2

Popis signalu

Napajeni fluorescencniho displeje, stalé napéti -23V s-6,7 Vi a frekvenci
50 Hz

Méfici pFistroj

Osciloskop

Spinac poruchy

Popis zavady

Popis simulované chyby

Sledovani




Sekce 8 - Displej a klavesnice

TP:34

Nazev signalu

P17

Popis signalu

Fluorescencni displej, segment (¢ast) P17. 28 V pulzniho napéti prekryva -9 V
stejnosmérného signalu.

Méfici pristroj

Osciloskop v rezimu DC

Spinac poruchy

SWE-6

Popis zavady

Signal obvodu je ptipojen pfes ochranny rezistor 10 Q na zem

Popis simulované chyby

Vadnd indikace vizualizéru, protoZe mikrokontrolér negeneruje signal odpo-
vidajici segmentu P17.

Sledovani

TP: 35

Nazev signalu

G6

Popis signalu

Fluorescencni zobrazeni mrizka G6, signal -9 V stejnosmérnych

Méfici pristroj

Osciloskop v rezimu DC

Spinac poruchy

SWE-5

Popis zavady

Signal obvodu je pfipojen pres ochranny rezistor 10 Q na zem

Popis simulované chyby

Vadna indikace vizualizéru, protoZe mikrokontrolér negeneruje signal odpo-
vidajici brané G6.

Sledovani

TP: 36

Nazev signalu

KEY X

Popis signalu

Signal prichazi z klavesnice (klavesy 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0, SHIFT, DIRECT,
ENTER, MENU a RETURN), je odeslan do A/D prevodniku v mikrokontroleru.
Jinak namérime 5V DC, ale pfi stisknuti vyse uvedeného tlacitka toto napéti
klesa a je zavislé na délce stisknuti klavesy.

MEéfici pristroj

Osciloskop v reZzimu DC nebo voltmetr

Spinac poruchy

SWE-4

Popis zavady

Signal obvodu je ptipojen pfes ochranny rezistor 10 Q na zem

Popis simulované chyby

Klavesnice nefunguje spravné, toto muize byt zplsobeno i zvysenym precho-
dovym odporem mikrokontaktu.

Sledovani




TP: 37

Nazev signalu

KEYY

Popis signalu

Signaly prichazejici z klavesnice (klavesy DISPLAY, PTY, AUTO-BETICAL
SELECT, MEMORY, FM MODE, BAND, CHARACTER a TUNE MODE), jsou ode-
sldany do A/D prevodniku v mikrokontroleru. Jinak naméfime 5V DC, ale pfi
stisknuti vySe uvedeného tlacitka toto napéti klesa a je zavislé na délce stisk-
nuti klavesy.

Meéfici pFistroj

Osciloskop v reZzimu DC nebo voltmetr

Spinac poruchy

SWE -3

Popis zavady

Signal obvodu je pfipojen pres ochranny rezistor 10 Q na zem

Popis simulované chyby

Klavesnice nefunguje spravné, toto mize byt zplsobeno i zvySenym precho-
dovym odporem mikrokontaktu.

Sledovani

TP: 38

Nazev signalu

KEY Y1

Popis signalu

Signal spojeny slinkou KEY Y. V klidovém stavu naméfime 5V DC, ale pfi
stisknuti nékterého z tlacitek DISPLAY, PTY, AUTO-BETICAL SELECT, MEMORY,
FM MODE, BAND, CHARACTER a TUNE MODE toto napéti klesa a je zavislé na
délce stisknuti kldvesy.

Meéfici pFistroj

Osciloskop v reZzimu DC nebo voltmetr

Spinac poruchy

SWE -2

Popis zavady

Signal obvodu je pfipojen pres ochranny rezistor 10 Q na zem

Popis simulované chyby

Klavesnice nefunguje spravné, toto mize byt zplsobeno i zvysenym precho-
dovym odporem mikrokontaktu.

Sledovani

Sekce 9 - POWER (Napajeci cast)

TP: 39
Nazev signalu +5V
Popis signalu Napajeci napéti 5V

Méfici pFistroj

Osciloskop v rezimu DC nebo voltmetr

Spinac poruchy

Popis zavady

Popis simulované chyby

Sledovani -

TP: 40

Nazev signalu +12V

Popis signalu Napajeci napéti 12 V

Méfici pFistroj

Osciloskop v reZzimu DC nebo voltmetr

Spinac poruchy

Popis zavady

Popis simulované chyby

Sledovani




TP: 41

Nazev signalu

-30V

Popis signalu

Napajeci napéti -30 V

MEéfici pristroj

Osciloskop v reZzimu DC nebo voltmetr

Spinac poruchy

Popis zavady

Popis simulované chyby

Sledovani

TP: 42

Nazev signalu

MUTE

Popis signalu

Ridici signal faze mute. P¥i napéti 5V se audio signal prerusi, pfi napéti -8 V
se audio signdl obnovi.

Méfici pristroj

Osciloskop v rezimu DC nebo voltmetr

Spinac poruchy

SWE-1

Popis zavady

Signal obvodu je pfipojen pres ochranny rezistor 10 Q na zem

Popis simulované chyby

Obvod Mute nefunguje, proto pfi ladéni stanic vmoédu Auto Tuning bude
slySet pouze Sum. JestliZze by doslo k selhani obou kanall (Levy i Pravy), maze
byt zavada zpUsobena v ¢asti obvodu, ktery generuje vypinaci napéti -8 V.

Sledovani

LED sviti, pokud je aktivovan signal Mute

TP: 43

Nazev signalu

MUTE #

Popis signalu

Opacny signal Mute o hodnoté 5 V, pokud neni aktivovan, ma hodnotu 0 V

Méfici pristroj

Osciloskop v rezimu DC nebo voltmetr

Spinac poruchy

SWF -8

Popis zavady

Signal je zkratovan pfimo na zem, odpor 0 Q

Popis simulované chyby

Ticho je trvale aktivni, a proto nastaveni je bez zvuku.

Sledovani

Position of the micro-switches to cancel all faulis.

SWi1

SW3 SW2

=12 31 465687 8
=

iy
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The white rectangle represents the protuding part of the micro- switches.

SW4
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SW5
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Obrazek 4-1 - Pro snadnéjsi praci s modulem chyb a jednotlivymi mikrospinaci




5.SBORNiK ULOH

Tento manuadl je koncipovan tak, aby usnadnil studentovi pfechod od zaklad( rozhlasového prijimace
k pokrocilému ovladani. Na jedné strané se snazi byt podporou pro ucitele, kterému poskytuje material
pfi vypracovani praktickych postupd. Na druhé strané ma vzdélavaci charakter pro studenta, kterému
umoznuje vypracovat svlj vlastni styl prace. Postupy popsané v této prirucce se nesnazi pokryt vSsechny
moznosti, které ER-832B trenazér nabizi, ale snazi se byt vhodnym dopliikem do pfedmétu Elektronicka
zafizeni. VSechny postupy maji stejnou logickou strukturu, coZ je vhodné pro udlitele, aby prizpUsobil
vyuku Urovni a tempu Zakd.

Kazda uloha ma nasledujici plan:

e Cile

e Pfistroje a material
e Teoreticky zaklad

e Prlbéh ulohy

e Otdzky

Sekce Cile jasné vysvétluje cile, které chceme v praxi dosahnout. V sekci Pristroje a Materidl je uveden
seznam vybaveni potfebny pro praxi. Teoreticky zdklad je minimum, které se od studenta poZaduje,
aby pred zahajenim praxe znal. Praxe ukazuje postupy a pracovni ndvyky, které si ma student osvojit,
aby si dokazal v realné situaci spravné poradit. V sekci Otazky se klade dliraz na zapamatovani dalezitych
myslenek, jak praktickych, tak teoretickych. Nékteré otazky vyzZzaduji hlubsi studium pro pochopeni pro-
blému.

Uloha é. 1

Cile

Ucelem této Ulohy je seznamit studenty s provozovani rozhlasového tuneru vycvikového systému Pro-
max a naucit je ovladat rdzné funkce ladéni které jsou k dispozici, a které jsou spolec¢né vétsiné komerc-
nich pfijimacd nejnovéjsi generace. Kromé toho se uZivatel naudi instalovat do systému jeho r(izné
pfislusenstvi: AM a FM anténu, zesilovac, aktivni reproduktory atd.

Pristroje a material

e Vlastni aktivni reproduktory (dodava se systémem)
e Vnitfni AM a FM anténa (doddavany se systémem)

Teoreticky zaklad

Pro cerpani informaci pouzijte sbornik UZivatelsky manual trenazéru Promax ER-832B, Z3-
kladni uzivatelské nastaveni tuneru Sony ST-SE370.

Pribéh dlohy

e Pfipojte smyckovou anténu pro AM pasmo

e Pfipojte anténu pro FM pasmo.

e Pfipojte k tuneru aktivni reproduktory na vystup Audio (oznacen Line OUT). Méjte na paméti, Ze levy
kanal by mél byt slySet z levého reproduktoru fyzicky umisténého vlevo pred vami, pravy kanal nao-
pak.

e Po kontrole (viz Bezpecnostni upozornéni) pfipojte sitovy kabel do zasuvky.

e Stisknutim tlacitka Power zapnéte radiopfrijimac.

e Nastavte jazyk displeje.

e Automatickym ladénim prozkoumejte soucasna LW, MW a FM pasma.

¢ Nainstalujte peclivé obé antény pro AM a FM pdsmo, umistéte je na vhodné misto v zajmu nejkva-
litnéjsiho pfijmu elektromagnetického vinéni.



e Do tabulky (Tabulka 5-1) zapiSte 2 stanice, které maji kvalitni pfijem, toto provedte a zapiste
v kazdém frekvenénim pasmu (LW, MW a FM).

Tabulka 5-1

Frekvencni pasmo Frekvence Nazev stanice

e Do tabulky (Tabulka 5-2) zapiste 2 stanice, které maji nekvalitni pfijem, toto provedte a zapiste
v kazdém frekvenénim pasmu (LW, MW a FM).

Tabulka 5-2

Frekvencni pasmo Frekvence Nazev stanice

e Do tabulky (Tabulka 5-3) zapiste pro kazdé frekvencni pasmo (LW, MW a FM) minimalni a maximalni
frekvenci, kterou tuner v reZimu Automatické vyhledavani stanic (Auto-betical Select) je schopen za-
znamenat.

Tabulka 5-3

Frekvencni pasmo Minimalni frekvence Maximalni frekvence

LW

MW

FM

e Vyzkousejte si zadat pomoci Cislicovych tladitek klavesnice (pfimé ladéni) frekvenci stanice, kterou
znate.

e Pro kontrolu, Ze jste pochopili zadavani stanic pomoci pfimého ladéni, zadejte frekvenci stanic, které
jste si zapsali do tabulky (Tabulka 5-1), a které maji kvalitni pfijem.

e Zadejte frekvenci stanic, které jste si zapsali do tabulky (Tabulka 5-2), (ty maji nekvalitni pfijem)
a pokuste se ruc¢né doladit tyto stanice. Zvolte pasmo dlouhych vin LW, zmérite polohu smyckové



antény, abyste dosahli nejlepsiho prijmu a zkontrolujte, jestli se problematicky pfijem zlepsil.
V pasmu stfednich vin MW postupujte obdobné. Nakonec zvolte pasmo FM, zadejte frekvenci stanic
z tabulky (Tabulka 5-2) a postupujte stejnym zplsobem ve zméné orientace antény FM.

e Provedte kontrolu automatického ladéni problematickych stanic po zméné polohy obou antén
a zapiste si do tabulky (Tabulka 5-4), jestli se kvalita pfijmu zlepsila.

Tabulka 5-4

Frekvenéni pasmo Frekvence Nazev stanice Zlepseni ANO/NE




Otazky

1. Jak se ménivinové délky vysilacl v jednotlivych skupinach frekvencnich pasem LW, MW a FM?
2. Proc jsou potfebné rlizné antény pro vysilaci pasma AM a FM?

3. Poskytuje venkovni anténa lepsi kvalitu pfijmu? Vysvétlete vasi odpovéd.

4. Proc reproduktory musi byt napajeny samostatné?

Vase odpovédi



Uloha ¢&. 2

Cile
Ucelem této Ulohy je seznamit studenty s pokrocilym uZivatelskym nastavenim tuneru Sony ST SE370
a zaroven si zopakovat zakladni uZivatelské nastaveni.

Pristroje a material

Vlastni aktivni reproduktory (dodava se systémem)
Vnitfni AM a FM anténa (dodavany se systémem)

Teoreticky zaklad

Pro cCerpani informaci poutzijte sbornik UZivatelsky manual trenazéru Promax ER-832B, Za-
kladni uzivatelské nastaveni tuneru Sony ST-SE370 a Pokrocilé uZivatelské nastaveni tuneru
Sony ST-SE370.

Prabéh alohy

Pfipojte smyckovou anténu pro AM pasmo

Pfipojte anténu pro FM pdsmo.

Pfipojte k tuneru aktivni reproduktory.

Po kontrole (viz Bezpecnostni upozornéni) pFipojte sitovy kabel do zasuvky.
Stisknutim tlacitka Power zapnéte radiopfijimac.

Nastavte jazyk displeje.

Automatickym ladénim prozkoumejte LW, MW a FM pasma.

Nainstalujte peclivé obé antény pro AM a FM pasmo.

V rezimu Automatické ladéni sefadte stanice s kvalitnim pfijmem abecedné, toto provedte pro pas-
ma LW, MW a FM.

V rezimu Rucni ladéni (Tuning) naladte frekvenci vdm zndmé stanice.

U stanice, ktera nevysila RDS, pfifadte vami urceny nazev.

U stanic, které mate umistény na predvolbach, si procvicte:

zménu pozice uloZené stanice
vymazani uloZené stanice

tfidéni stanic podle nazvi

tfidéni stanic podle sily signalu

tfidéni stanic podle frekvenéniho pasma

Pfesunte pozadovanou stanici na predvolbé.
U stanice, ktera vysila RDS zobrazte vysilané informace.
Vyhledejte stanice podle typu programu (PTY).



Otazky

Popis jednotlivé zakladni bloky superhetu a jejich ¢innost.

Co je modulace?

Jakou charakteristickou veli¢inu nosné viny ovliviiujeme u amplitudové modulace?

Jakou charakteristickou veli¢inu nosné viny ovliviiujeme u kmitoétové modulace?

Jak se zpravidla méni frekvence u modulovaného signalu pfi kladné pullviné modulaéniho signalu?

vk wnN e

Vase odpovédi



Uloha ¢ 3

Cile
Zméfit na jednotlivych méricich bodech TP (1 aZ 44) velikost, pfipadné tvar signalu, ktery se v bodé na-
chazi v provozu radiopfijimace, jsou-li vSéechny mikrospinace chybového modulu, v poloze vypnuto.

Pristroje a material
e Voltmetr AC, DC
e Osciloskop

Teoreticky zaklad
e Manual poruch sekce 1 az 9

Prabéh alohy
e Pomoci manualu poruch adanych méficich pfistrojd zmérte signadl na méricich bodech (TP)

a zaznamenejte jeho velikost do tabulek nize (Tabulka 5-5, Tabulka 5-6, Tabulka 5-7, Tabulka 5-8,
Tabulka 5-9).

Tabulka 5-5

TP: 1 TP: 2 TP:3 TP: 4 TP:5 TP: 6 TP:7 TP: 8 TP:9 TP: 10

Tabulka 5-6

TP:11 (TP:12 (TP:13 |TP:14 |TP:15 |TP:16 |TP:17 |TP:18 |TP:19 | TP:20

Tabulka 5-7

TP: 21 TP: 22 TP: 23 TP: 24 TP: 25 TP: 26 TP: 27 TP: 28 TP: 29 TP: 30

Tabulka 5-8

TP:31 | TP:32 | TP:33 |TP:34 |TP:35 |TP:36 |TP:37 |TP:38 |TP:39 |TP:40

Tabulka 5-9

TP:41 |TP:42 |TP:43 | TP:44




Otazky
1. Co zpUsobi nepfitomnost ladiciho napéti pro oscilator AM?
2. Ve kterém méficim bodé (TP) toto napéti zmérime a jakou ma mit hodnotu pro MW pasmo?

Vase odpovédi



Uloha ¢ 4

Cile
Analyza napéti pro rlizné podsystémy (bloky) radiopfijimace.

Pristroje a material

e Digitdlni voltmetr
Teoreticky zaklad

Napdjeni fluorescencniho displeje
Stélé napéti -23 V stejnosmérnych a sinusové napéti -6,7 Vi o frekvenci 50 Hz, které je pouZito pro vi-
zualizaci displeje (F1 - F2).

Napdjeci napéti pro indikdtory displeje
e DCnapéti-30V

Napdjeci napéti systému Logic Audio

e DCnapéti+5V

e DCnapéti+12V

Prabéh alohy
Napdjeni fluorescencniho displeje
Na digitalnim voltmetru nastavte:

e Stejnosmérné napéti DC
e Maximalni rozsah 30 V

Méfte napéti na méricim bodé TP 34 (F2) a sledujte, jestli se jeho hodnota méni, jestlize otacite ovlada-
¢em Ladéni (Tuning).

Napdjeci napéti pro indikdtory displeje

Na digitalnim voltmetru nastavte:

e Stejnosmérné napéti DC
e Maximalni rozsah 40 V

Méfte napéti na méricim bodé TP 42 (-30 V) a sleduijte, jestli se jeho hodnota méni, jestlize otacite ovla-
dacdem Ladéni (Tuning).

Napdjeci napéti systému Logic Audio
Na digitalnim voltmetru nastavte:

e Stejnosmérné napéti DC
e Maximalni rozsah 20 V

Méfte napéti na méricim bodé TP 40 (+5 V) a TP 41 (+12 V)a sledujte, jestli se jeho hodnota méni, jestli-
Ze ladite stanice.



Otazky
1. Jaka napéti jsou dodavana z napajeciho bloku pro ¢innost displeje?
2. Jakou anomdlii (odchylku od normalu) zplsobi, kdyZ displej pfestane byt napajeny?

Vase odpovédi
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