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1) Profil absolventa
1.1. Identifikaéni udaje

nazev Skoly Stredni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101
adresa $koly SPS Trutnov, Skolni 101, PSC 541 01

Kralovéhradecky kraj
Pivovarské namésti 1245, 500 03 Hradec Kralové

zfizovatel

nazev S$kolniho vzdélavaciho pro-

strojirenstvi — pocitacova grafika
gramu

kéd a nazev oboru vzdélani 23-41-M/01 strojirenstvi

1.2. Popis uplatnéni absolventa v praxi — typické pracovni ¢innosti

Absolventi skolniho vzdélavaciho programu strojirenstvi — pocitaCova grafika se mohou uplatnit pfede-
v§im ve stfednich technickohospodarskych funkcich ve strojirenstvi (popf. v pfibuznych technickych
odvétvich), a to pfi zajistovani konstrukéni (popf. projektové) a technologické ¢asti vyrobniho procesu,
pfi organizaci provoznich €innosti, v obchodné-technickych sluzbach apod. v oblasti péCe o provozu-
schopnost stroju, zafizeni a dopravnich prostfedk(l apod. mohou nalézt uplatnéni jak v podnicich stro-
jirenskych, tak i v nejriznéjSich podnicich nestrojirenskych odvétvi (napf. nestrojirenského pramysilu,
energetiky, stavebnictvi, dopravy, zemé&délstvi aj.). Mohou se také uplatnit ve sféfe drobného soukro-
meého podnikani. Pfiklady pracovnich pozic, na kterych se mohou absolventi jako strojirensti technici
v praxi uplatnit:

konstruktér, technolog, programator CNC stroju, mistr ve vyrobé, dispecer, dilensky planova¢, kontrolor
jakosti, technik investic, technicky manazer provozu apod.

1.3. Ocekavané vysledky vzdélavani absolventa

1.3.1. Obecné kompetence

absolvent je veden tak, aby:

e prokazoval maximalni kvalitu své prace a dodrzovani technologické pracovni kazen, nesl odpovéd-
nost za vysledky své prace, prokazoval osobni kazefi

e prokazoval dodrzovani zasad bezpeéné prace, ochrany zdravi i Zivotniho prostfedi a pozarni pre-
vence

e rozhodoval a promyslené organizoval technologické, provozni procesy; jednal vZzdy hospodarng,
udrzoval poradek a Cistotu

e aktivné pusobil na svou profesni kariéru, adaptoval se na zmény na trhu prace, rozvijel své znalosti
a dovednosti dalSim samostudiem a mél trvaly aktivni zajem o vyvoj ve svém oboru;

o formuloval své mySlenky srozumitelné a souvisle, pouzival odbornou terminologii, pfesné se v Ust-
nim i pisemném projevu technicky vyjadfoval, pracoval s odbornou domaci
i zahraniéni literaturou;

e samostatné rozhodoval a fidil mensi pracovni kolektivy; plsobil na vytvareni dobrych mezilidskych
vztahU, byl pfizpusobivy v kolektivu a schopen tymové prace

o efektivné pouzival prostfedky ICT na uzivatelské Urovni, orientoval se spravné pfi volbé vhodného
SW pfi zpracovani vstupnich a vystupnich dat, uplatfoval informaéni technologie v profesnim i osob-
nim zivoté

¢ aktivné pouzival nejméné jeden cizi jazyk pfi ziskavani odbornych poznatki i pfi osobni komunikaci

e objektivné posoudil své schopnosti a moznosti uplatnéni v ramci ménicich se podminek zaméstna-
nosti

1.3.2. Odborné kompetence

absolvent:

o aplikuje pravidla technického kresleni pfi zobrazovani tvaru strojnich soucasti, zhotovovani technic-
kych vykrest se vSemi nalezitostmi, tj. uréenim rozmérud a jejich toleranci, pfedepsanim jakosti po-
vrchu a jeho Uprav, uréenim geometrickych toleranci a pfedepsanim dalSich pokynt nutnych pro
vyrobu, montaz a kontrolu,
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e aktivné pouziva programy pro pocitacovou podporu projekénich praci — konstruovani (2D-3D CAD
systémy pro tvorbu technické vyrobni dokumentace) a pro podporu vyrobnich technologickych pro-
cesu (CAD/CAM systémy pro vytvareni Fidicich program CNC obrabécich stroju)

¢ navrhuje konstrukci béznych strojnich sou¢asti a jednoduchych funkénich celkd s pouzitim 2D resp.
3D CAD systéml

e provadi zakladni pevnostni vypoCty navrhovanych dil, aplikuje poznatky statiky, pruznosti a pev-
nosti, hydromechaniky v technické praxi

e navrhuje vhodny material polotovard, jeho konecné tepelné, resp. chemicko-tepelné zpracovani

¢ navrhuje technologické postupy vyroby a montaze jednodusSich dili a montaznich sestav véetné
navrh( usporadani stroji a navaznosti pracovist; navrhuje efektivni postupy provadéni povrchovych
Uprav dilcu

¢ aplikuje hlavni strojirenské technologie, uréi druh a typ stroji a strojniho zafizeni pro vyrobu, stanovi
jejich pocCet na zakladé stanoveného postupu a sériovosti vyroby

e provadi pfedepsanou kontrolu jakosti vyroby a dodrzovani technologickych postupt

¢ navrhuje specifické fezné podminky, zplsoby upinani obrobkl a nastrojll, stanovuje normy spotfeby
Casu

e navrhuje a zpracovava obchodné-technickou dokumentaci (navody pro obsluhu a udrzbu, propa-
gacni materialy)

1.4. Zpuisob ukoncovani vzdélavani a potvrzeni dosazeného vzdélani

maturitni zkouSka (obsah a organizace MZ se fidi dle z&kona ¢.
zpusob ukonéeni vzdélavani 561/2004 Sb., spole¢na a profilova ¢ast MZ, §77-82 a vyhlaskou o
ukonc&ovani studia 177/2009 Sb. v platném znéni),

doklad o dosazeném vzdélani |vysvédcéeni o maturitni zkouSce

dosazeny stupen vzdélani stfedni vzdélani s maturitni zkouskou

dal$i mozné vzdélavani VS, VOS, specializaéni kurzy
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2) Charakteristika skolniho vzdélavaciho programu
2.1. Identifikacni udaje

nazev Skoly Sttedni primyslova $kola, Trutnov, Skolni 101
adresa $koly SPS Trutnov, Skolni 101, PSC 541 01

Kralovéhradecky kraj
Pivovarské namésti 1245, 500 03 Hradec Kralové

zfizovatel

nazev Skolniho vzdélavaciho strojirenstvi — pocitacova grafika

programu
kéd a nazev oboru vzdélani 23-41-M/01 strojirenstvi

fidi se zakonem ¢&. 561/2004 Sb., §16, 20, 59, 60, 63, 70, 83,
podminky pro pfijeti 85 a podminkami zdravotni zpUsobilosti dle nafizeni viady

€. 211/2010 Sb.

2.2. Podminky pro prijeti ke vzdélavani

Splnéni povinné Skolni dochazky nebo Uspésné ukondeni zakladniho vzdélani pfed splnénim povinné
Skolni dochazky. Spinéni podminek pfijimaciho Fizeni. Spinéni podminek zdravotni zplsobilosti ucha-
zeCu o studium.

2.3. Zdravotni zpUsobilost

Ridi se nafizenim vlady €. 211/2010 Sb., o soustavé oborl vzdélani v zakladnim, stfednim a vys$s§im
odborném vzdélavani a pfilohou €. 2 tohoto nafizeni. Pfijeti do studijniho oboru je podminéno potvrze-
nim o zdravotni zpUsobilosti uchazece.

2.4. Pojeti vzdélavani v SVP strojirenstvi — pocitacova grafika

Vzdélavaci program je koncipovan tak, aby Zaci ziskali v prdbéhu studia nejen potfebné teoretické zna-
losti a poznatky, ale dokazali je pfedevsim aplikovat v realném prostfedi strojirenské vyroby. Tyto od-
borné kompetence podporuje zejména Cinnostni a problémové uéeni, tymova spoluprace v ramci reali-
zace zakovskych projektl. Metodické pristupy budou pribézné vyhodnocovany z hlediska efektivity
a vzdélavacich podminek a nasledné modifikovany na zakladé zkusenosti jednotlivych vyucujicich.

V uzké vazbé na vSeobecné i odborné vzdélavani budou rovnéz rozvijeny klicové kompetence vy-
znamné pro osobni rozvoj zaka, jeho aktivni zapojeni do spole€nosti a pracovni uplatnéni. Profil absol-
venta dotvari prabézné prolinani prifezovych témat s ostatnimi proudy vzdélavacich aktivit.

S ohledem na nadstandardni vybaveni Skoly vypocetni technikou, aplika¢nim softwarem a odbornymi
u¢ebnami je vyuka zejména ciziho jazyka a odbornych pfedmétd provadéna formou cviceni.

a) rozvoj odbornych kompetenci

Dostate&na hodinova dotace matematického a pfirodovédného vzdélavani pfipravuje Zaky k spésnému
zvladnuti technickych pfedmétl. Soucasné dava zakim zaklad pro uspésné studium na vysoké skole.
Kromé béznych vyukovych metod (vyklad, prace s textem a tabulkami) je vyuzivano samostatné prace
zaku pfi feSeni individualnich zadani a ukoll FeSenych v pracovnich tymech nebo pfi domaci pFipraveé.
Tyto prvky vyuky jsou uplatfiovany zejména v ramci praktickych cvi€eni, ktera jsou realizovana jak
v udebnach, tak i laboratoFich nebo v uéebnéach s vypodetni technikou. Zak fesi logické dlohy s vyuzitim
svych poznatkl z vyuky, konstruuje s podporou CAD 2D a 3D systém{, vyhledava dalSi potfebné infor-
mace z tabulek, firemni literatury a internetu. Seznamuje se s matematickymi a grafickymi metodami
feSeni ukolu véetné vyuziti po&itacl. Nadani zaci s vysokym zajmem jsou individualiné podporovani
a sv(j zajem a schopnosti mohou vyuzit v soutézich (napf. Strojar roku
a Stfedoskolské odborné &innosti). Béhem studia Zaci navstivi formou exkurze vyznamné vyrobni pod-
niky s cilem ziskat pfedstavu o priimyslové praxi.

b) rozvoj ob€anskych a klic¢ovych kompetenci ve vyuce

Stézejni metody vyuky a aktivity Skoly jsou voleny tak, aby v maximalni mife podpofily motivaci zaka,
jeho kreativitu a vlastni aktivitu. Zaci jsou zapojovani do praktickych &innosti, samostatnych praci
a jejich prezentaci. Skola zajistuje zakum pfistup k informacim o novych technologiich a pracovnich
postupech v ramci spoluprace se socialnimi partnery.
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Z4ci jsou vedeni tak, aby dokazali formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle. Tuto kompetenci
prohlubuiji pfi vzajemnych diskusich, kde formuluji a obhajuji své nazory a postoje pfi respektovani na-
zorQ druhych.

Zéci jsou uvedeni k praci, diislednosti, peélivosti, spolupraci s ostatnimi a k samostatnému ugéeni.

c) zaclenéni priirezovych témat do vyuky

Zpusob zaclenéni prafezovych témat je konkretizovan v ramci uéebnich osnov jednotlivych vyu¢ovacich
predmétl. Je realizovan jednak pfimym zaclenénim tématu do vzdélavaciho obsahu predmét(i nebo je
obsahem dalSich aktivit Skoly, jako jsou kurzy (sportovni, lyzafsky), besedy, exkurze, spoleCenské akce
(stuzkovaci vecirek, maturitni ples, navstéva divadla), sportovni soutéze, akce tfidnich kolektivi atd.
Tyto aktivity jsou uvedeny v ro€nim planu prace Skoly.

2.5. Organizace vyuky

Vychovné vzdélavaci proces je organizovan formou Ctyfletého denniho studia dle zakona €. 561/2004
Sb. (8kolsky zakon). Vychovné vzdélavaci proces je planovan na 40 tydn(, ve 4. ro¢niku na 37 tydna.
Soudasti jsou kurzy (motivacni, sportovné turisticky), kulturné vychovné akce (divadelni a filmova pred-
staveni, pfednasky, vychovné porady apod.) a dalSi aktivity vyplyvajici z roéniho planu Skoly (odborné
soutéze SOC, $kolni olympiady, maturitni ples apod.).
Pro osvojeni praktickych dovednosti zakem je do odbornych pfedmétli praxe (3. ro¢nik) a pocitacova
grafika (4. ro¢nik) zahrnuta ¢ast uciva — témat z pfedmétd projektovani a strojirenska technologie. V
pribéhu studia je dale realizovana odborna praxe v minimalnim rozsahu 160 hodin, a to timto zpUso-
bem:
e ve 2. a 3. ro¢niku je zafazena ¢trnactidenni praxe (celkem 160 hodin) v realnych pracovnich pod-
minkach; zaci ¢trnactidenni praxi v 2. a 3. ro¢niku absolvuji u socialnich partnert Skoly, popf.
u dalSich firem, se kterymi Skola nasledné uzavie smlouvu o vykonavani praxe zaky.

e v pribéhu studia jsou realizovany odborné exkurze — 2 az 3 dny ve $kolnim roce (max. 40 hodin)

Vyuka ve $kole je realizovana v bé&znych kmenovych i odbornych ugebnach. Ridi se rozvrhem vyuéo-
vacich hodin, ktery je sestaven tak, aby respektoval specifika jednotlivych pfedmétl a metod vyuky
(spojovani hodin, bloky v étrnactidennim cyklu).

2.6. Hodnoceni vysledkl vzdélavani a diagnostika zaka

Hodnoceni vysledkd vzdélavani zakl se Fidi zakonem €. 561/2004 (Skolsky zakon) a vyhlaskou 13/2005
Sb., jeho konkretizace je v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledk( vzdélavani zaka. Konkretizace
hlavnich zasad hodnoceni a klasifikace zakl v jednotlivych pfedmétech je sou€asti ucebnich osnov da-
nych pfedmét ve SVP. Diagnostické hodnoceni sméfuje k omezeni reproduktivniho pojeti vyuky, ak-
cent je polozen na schopnosti Zaka aplikovat ziskané poznatky.

Pravidla pro hodnoceni vysledkl vzdélavani zaku v jednotlivych pfedmétech jsou zavaznym ramcem
pro vytvorfeni zcela konkrétnich podminek hodnoceni a klasifikace zakd. Kazdy vyucujici daného pred-
métu na zacatku Skolniho roku zapracuje do svého podrobného tematického uéebniho planu — rozpisu
uciva (schvaluje feditel Skoly) podminky klasifikace. Uvede, v jakém terminu a jakym zplsobem bude
hodnotit napf¥. ro€nikové prace, projekty, laboratorni prace, prezentacni prace, u€ast na soutéZich atd.
Upfesni zplGsoby hodnoceni kli¢ovych kompetenci a ¢innosti souvisejicich s realizaci prifezovych té-
mat. Bude-li vyucujici pfi klasifikaci uzivat jiného hodnoceni nez znamkou, zapracuje toto rovnéz do
podminek hodnoceni zakl. S témito podminkami budou Zaci na zaéatku Skolniho roku prokazatelné
seznameni. Dlraz je kladen na to, aby podminky byly motivaéni, v co nejvétsi mife obsahovaly moznosti
sebehodnoceni, kolektivniho hodnoceni, individualniho pfistupu, aby podporovaly talentované Zaky.

2.7. Vzdélavani zakl se specialnimi vzdélavacimi potfebami

Za Zaky se specialnimi vzdélavacimi potfebami jsou povaZovani Zaci, ktefi k naplnéni svych vzdélava-
cich moznosti nebo k uplatnéni a uzivani svych prav na vzdélavani na rovnopravném zakladé s ostat-
nimi potfebuji poskytnuti podpurnych opatfeni. Tito Zaci maji pravo na bezplatné poskytovani podpur-
nych opatfeni z vy&tu uvedeného v § 16 Skolského zakona (SZ). Podplrna opatfeni realizuje $kola a
Skolské zafizeni.

Podplirna opatfeni se podle organiza¢ni, pedagogické a finanéni naro¢nosti ¢leni do péti stupnd. Pod-
purna opatfeni prvniho stupné Ize uplatnit i bez doporuceni Skolského poradenského zafizeni a nemaji
normovanou finanéni naroénost. Podplrna opatfeni druhého az patého stupné muize skola nebo $kol-
ské zafizeni uplatnit pouze s doporuenim $kolského poradenského zafizeni (SPZ) a s informovanym
souhlasem zletilého zaka nebo zakonného zastupce zaka. Zaclenéni podpurnych opatfeni do
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jednotlivych stupiti stanovi Pfiloha &. 1 vyhlasky ¢&. 27/2016 Sb.3 (dale jen vyhlaska). Riizné druhy nebo
stupné& podpurnych opatfeni Ize kombinovat za podminek danych SZ a vyhlagkou.

Pro zaky s pfiznanymi podpGrnymi opatfenimi prvniho stupné Ize dle SVP zpracovat plan pedagogické
podpory (PLPP). Pro zaky s pfiznanymi podpUrnymi opatfenimi od druhého stupné a pfiznanym IVP je
SVP podkladem pro jeho tvorbu. PLPP a IVP zpracovava $kola.

PFi poskytovani podptirnych opatteni je mozné zohlednit také § 67 odst. 2 SZ, ktery uvadi, Ze feditel
Skoly muze ze zavaznych divodd, zejména zdravotnich, uvolnit zaka na zadost zcela nebo z&asti z
vyuovani nékterého pfedmétu. Zak uvedeny v § 16 odst. 9 SZ maze byt uvolnén (nebo nemusi byt
hodnocen) také z provadéni nékterych €innosti, ovSem nemuze byt uvolnén z pfedmétu rozhodujiciho
pro odborné zaméfeni absolventa. To znamenad, ze zak nemuze byt uvolnén z odbornych teoretickych
i praktickych pfedmétu (tj. pfisluSnych cvi¢eni, odborného vycviku, u¢ebni a odborné praxe) nezbytnych
pro dosazeni odbornych kompetenci a vysledkd vzdélavani vymezenych piislusnym RVP a SVP, z
predmétl nebo obsahovych ¢asti propedeutickych pro odborné vzdélavani a pro ziskani pozadovanych
gramotnosti nebo pfedmétli a obsahovych Casti zavérecné zkousky s vyucénim listem a maturitni
zkousky. V pfipadé potfeby Skola nabidne zakovi takova podplrna opatfeni, kterd mu umozni zvladnout
odborné vzdélavani v celém rozsahu a Uspésné vykonat zavéreénou nebo maturitni zkousku (Upravu
podminek zavére&né a maturitni zkousky pro 2aky se SVP stanovi pfislusné provadéci predpisy v&.
vyhlasky €. 27/2016 Sb.).

Zakovi, ktery nemuGze zvladnout vzdélavani v daném oboru vzdélani z vaznych zdravotnich nebo jinych
davodd, $kola nabidne po poradé se SPZ a zastupci nezletilého Z&ka, popf. s jinymi institucemi, jiny,
pro néj vhodnéjsi obor vzdélani (tato nabidka je u€inéna zakovi v€as, jakmile Skola zjisti zavazné pre-
kazky ke vzdélavani Zaka v daném oboru vzdélani).

Nezbytnym pfedpokladem pro pfijeti ke vzdélavani a zvladnuti pozadavku na odborné vzdélani v jed-
notlivych oborech je spinéni podminek zdravotni zpusobilosti uchaze€u o vzdélavani na stfedni Skole.
Pozadavky na zdravotni zplsobilost uchazec€l o vzdélavani na stfedni Skole jsou stanoveny v pfiloze k
Nafizeni vlady €. 211/2010 Sb., o soustavé obord vzdélani v zakladnim, stfednim a vy$Sim odborném
vzdélavani, ve znéni pozdéjsich predpisu.

Zakam mohou byt poskytnuty podle jejich potfeb a na doporuéeni SPZ i dal§i druhy podptrnych opat-
feni, napf. vyuziti asistenta pedagoga, specialniho pedagoga a dal$ich odborniku (tlumoénika ¢eského
znakového jazyka, prepisovatele pro neslySici aj.), poskytnuti kompenzaénich pomi(icek a specialnich
didaktickych prostfedku, Uprava materialnich a organiza¢nich podminek vyuky nebo Gprava podminek
pfijimani a ukonCovani vzdélavani. Pro zaky s pfiznanymi podpurnymi opatfenimi mize byt v souladu
s principy individualizace a diferenciace vzdélavani zafazovana do IVP na doporugeni SPZ specialné
pedagogicka intervence' nebo pedagogicka intervence?. Poget vyucovacich hodin pfedmétl specialné
pedagogické péce je v zavislosti na stupni podpory stanoven v Pfiloze &. 1 k vyhlasce. Casova dotace
na pfedméty specialné pedagogické péce je poskytovana nad ramec ¢asové dotace stanovené RVP.
Podle potfeb zaku Ize zvolit odliSnou délku vyu€ovaci hodiny, pokud to umozriuje RVP (§ 26 odst. 1b)
8Z). Ve vyjime&nych pfipadech maze Feditel Skoly vzdélavani prodlouzit, nejvyse vsak o 2 Skolni roky
(§ 16 odst. 2b) SZ).

Systém péce o zaky se SVP

e PLPP (IVP) sestavuje a pisemné vypracovava tfidni ucitel ve spolupraci s ucitelem konkrét-
niho vyu€ovaciho pfedmétu a vychovnym poradcem.

e Plany budou vychazet z doporuceni Skolského poradenského zafizeni.

e PLPP je zpracovan pro zaka od prvniho stupné podplrnych opatfeni, a to na zakladé potfeb
Uprav ve vzdélavani nebo zapojeni do kolektivu. S PLPP je seznamen zak, zakonny za-
stupce zaka a vsichni vyucujici. Obsahuje popis obtizi zaka, stanoveni cilt podpory a zpU-
sobU vyhodnocovani naplfiovani planu. PLPP $kola vyhodnocuje naplfiovani cilt nejpozdéji
po 3 mésicich od zahajeni poskytovani PO.

1 Pod pojmem ,,specialné pedagogickd intervence” se rozumi zajisténi pfedmétd specidlné pedagogické péce
pro zaky s priznanymi podplrnymi opatfenimi, které jsou zaméreny na oblast logopedickych obtizi, recové vy-
chovy, nacviku socidlni komunikace, zrakové stimulace apod.

2 Pod pojmem ,,pedagogicka intervence” se rozumi vzdélavani zaka s pfiznanymi podptrnymi opatfenimi ve vy-
ucovacich predmétech, v nichz je tfeba zlepsit jeho vysledky uceni, pfipadné kompenzovat nedostatecnou do-
maci pfipravu na vyuku.
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e Na doporuceni Skolského poradenského zafizeni je do IVP zafazovana specialné pedago-
gicka a pedagogicka intervence, ktera je podrobnéji stanovena v zavislosti na stupni podpory
v Pfiloze €. 1 vyhlasky €. 27/2016 Sb.

e |IVP je zpracovan pro zaka od druhého stupné podpUlirnych opatfeni, a to na zakladé doporu-
éeni $kolského poradenského zafizeni (SPZ) a zadosti zakonného zastupce zaka. Do
IVP je zafazovana specialné pedagogicka a pedagogicka intervence, ktera je podrobnéji sta-
novena v zavislosti na stupni podpory v Pfiloze &. 1 vyhladky &. 27/2016 Sb.

e V pfipadé poskytovani podpurnych opatfeni druhého a vysSich stupnd zodpovida za spolu-
praci se SPZ vychovny poradce.

e |VP se vyhodnocuje dvakrat ro¢né.

e Vychovny poradce poskytuje zakim se specialnimi vzdélavacimi potfebami, pfipadné jejich ro-
di€dm v pfipadé potfeby konzultacni hodiny, spolupracuje s tfidnim ucitelem, s poradenskymi
zafizenimi. Podili se na pfipravé specifickych podminek studia a koordinaci vzdélavacich opat-
feni u téchto zakd. Metodické pfistupy, které Skola uplatiuje a které vychazeji z doporuceni
SPZ, se tykaji individualniho pracovniho tempa Z4aku, predem domluvenych terminG zkouseni,
formy zkouseni, zadavani samostatnych praci, moznost pouzivani zakovskych notebookl a v
neposledni fadé poskytovani konzultaénich hodin jednotlivymi vyu€ujicimi.

e Pro Zaky se socialnim znevyhodnénim jsou vytvafeny podminky ve spolupraci s vychovnym
poradcem, Skolskymi poradenskymi zafizenimi, socialnimi pracovniky a pfipadné dalSimi od-
borniky. V pfipadé odliSného socialné kulturniho prostfedi se potfeby Zaka promitnou do metod
a forem vyuky a pfipadné i do obsahu vzdélavaciho programu. Je mozZné zfidit funkci asistenta
pedagoga znalého specifického kulturniho prostfedi nebo studijniho poradce. Pro pfekonani
jazykovych bariér Ize zajistit jazykovy kurz Ceského jazyka.

e Se zietelem ke specialnim vzdélavacim potfebam zaku jim vychovny poradce poskytuje sluzby
kariérového poradenstvi s cilem najit uspokojivé uplatnéni na trhu prace ¢i vhodny studijni obor
na VS.

2.8. Vzdélavani nadanych a mimoradné nadanych Zakd

Za nadaného zaka se podle § 27 odst. 1 vyhlasky povazuje pfedevsim zak, ktery pfi adekvatni podpore
vykazuje ve srovnani s vrstevniky vysokou uroven v jedné €i vice oblastech rozumovych schopnosti, v
pohybovych, manualnich, uméleckych nebo socialnich dovednostech. Za Zzdka mimoradné nadaného
se pak povazuje pfedevSim Zak, jehoZ rozloZzeni schopnosti dosahuje mimofadné urovné pfi vysoké
tvofivosti v celém okruhu €innosti nebo v jednotlivych oblastech rozumovych schopnosti, v pohybovych,
manualnich, uméleckych nebo socialnich dovednostech (§ 27 odst. 2 vyhlasky).

Zjistovani mimoradného nadani a vzdélavacich potfeb mimoradné nadaného Zaka provadi SPZ ve spo-
lupraci se Skolou, ktera zaka vzdélava. Jestlize se u zaka projevuje vyhranény typ nadani (v oblasti
pohybové, umélecké, manualni), vyjadiuje se SPZ zejména ke specifikiim jeho osobnosti, ktera mohou
mit vliv na priibéh jeho vzdélavani, zatimco miru Zakova nadani zhodnoti odbornik v pfislusném oboru.
Zakovi s mimofadnym nadanim muze $kola povolit vzdélavani podle IVP nebo ho piefadit na zakladé
zkousek do vyssiho roéniku bez absolvovani pfedchoziho roéniku (§ 17 odst. 3 SZ; § 28 — § 31 vy-
hlasky).

Skola vytvaFi ve svém SVP a pfi jeho realizaci podminky k co nejvétsimu vyuziti potencialu kazdého
zaka s ohledem na jeho individualni moznosti. To plati v plné mife i pro vzdélavani zaka nadanych a
mimoradné nadanych.

Skola vyuziva pro podporu nadani a mimofadného nadani podparnych opatfeni podle individualnich
vzdélavacich potfeb zaku.

Skola pfi vzdélavani nadanych a mimofadné nadanych Z&kd umozfiuje rozsiteni znalosti nad ramec
RVP a SVP formou stazi, zahraniénich pobyttl, odbornych projektti, soutézi, zajmovych krouzkl a roz-
Sifenim vyuky vybranych pfedmétu.

Systém péce o nadané a mimoradné nadané zaky

e PLPP (IVP) sestavuje a pisemné vypracovava tfidni ucitel ve spolupraci s ucitelem konkrét-
niho vyu€ovaciho pfedmétu a vychovnym poradcem.

e Plany budou vychéazet z doporuceni Skolského poradenského zafizeni.

e |VP je zpracovan pro zaka od druhého stupné podpuarnych opatfeni, a to na zakladé doporu-
deni Skolského poradenského zafizeni (SPZ) a zadosti zakonného zastupce zaka.
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o Metodické pfistupy, které Skola uplatriuje, se tykaji zejména pfipravy a zapojovani mimofadné
nadanych zaku do Skolnich, regionalnich a celostatnich soutézi a olympiad (literarni, matema-
tické, z cizich jazykl, v programovani). Odborné znalosti mohou nadani zaci studijnich oboru
koly prezentovat v ramci soutéZe Stfedoskolské odborné ginnosti (SOC), Zaci uéebnich obor(i
v ramci Soutéze odborné dovednosti (SOD), ve Skolnich soutézich (Strojaf roku, Nastrojaf
roku), v celorepublikové soutézi Autodesk Academia Design (tvorba 2D vykresové dokumen-
tace a 3D modelovani s pouZitim SW Autodesk). Podle zkuSenosti je poCet nadanych a zaroven
aktivnich zakd pomérné nizky, proto je aktualnim a pribéznym ukolem vSech pedagogickych
pracovnik(l Skoly provadét ofenzivni motivaci.

2.9. Obsah, forma a organizace maturitni zkousky

Podminky ukonéovani vzdélavani ve stfednich Skolach maturitni zkouskou fesi vyhlaska ¢. 177/2009
Sb. v platném znéni.

Skola pfipravuje zaky ke zkouskam spole&né &asti maturitni zkousky dle kolského zakona.

Profilova ¢ast maturitni zkousky je sloZena z pisemné praktické zkousky z odbornych predméti
(stavba a provoz strojll, strojirenska technologie, pocitacova grafika, programovani CNC strojl, me-
chanika) v Cisté pracovni délce 6 hodin (60minutovych) — téma se losuje, a dale z Ustnich zkousek
z pfedmét(i stavba a provoz strojd, strojirenska technologie. Ustni zkougka probiha po dobu 15 minut
navazujicich na 15 minut pisemné pfipravy.

Nepovinnou profilovou maturitni zkousku je mozné vykonat ustni formou z predmétd kontrola a mé-
feni nebo mechanika.

10
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3) Ucebni plan

3.1. Ramcovy uéebni plan a jeho transformace na SVP

Nazev SVP: strojirenstvi — pocitaCova grafika

Kéd a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 strojirenstvi

Délka a forma vzdélavani: Ctyrleté denni

Stupen vzdélani: stfedni vzdélani s maturitni zkouSkou
Datum uginnosti SVP: 1.9.2018

Seznam pouzitych zkratek

CJL Cesky jazyk a literatura PRO | projektovani

ANG |anglicky jazyk MEC |mechanika

DEJ |dé&jepis STT |strojirenska technologie
OBN |obc¢anska nauka SPS |stavba a provoz strojl
FYzZ |fyzika KOM |kontrola a méfeni

CEK |chemie a zaklady ekologie CNC |programovani CNC strojl
MAT | matematika ELE |elektrotechnika

TEV |télesna vychova PGR |pocitacova grafika

ICT informacéni a komunikacni technologie EKA |ekonomika

TEK |technické kresleni PXE |praxe

11
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PFehled rozpracovani obsahu vzdélavani z RVP do SVP:

RVP-SVP pro obor vzdélavani 23-41-M/01 Strojirenstvi

Transformace RVP Strojirenstvi - SVP Strojirenstvi - po¢itatova grafika SVP
S € £
vzdélavaci oblasti a obsahové okruhy RvP - [3 8| & E g |o£ 81888
s €| 88 | 8 [E2.] [B|E|BE
& 2| 2% | & [gaEl |=|d|e|¥
Z 8% % 8382
Cesky jazyk 5 |CJL 13 3] 3| 3] 3
Cesky jazyk - cvi€eni 3 1
estetické vzdélavani 5 |CJL
cizi jazyk (Urovert B1-B2 resp. A2-B1) 10 [ANG/NEM| 16 6 4] 4| 4| 4
spole¢enskovedni vzdélavani 5 DEJ 2 2
OBN 3 0 11 1] 1
prirodovédné vzdélani 6 FYZ 4 0 2| 2
CEK 2 2
matematické vzdélani 12 |MAT 14 2 5 3] 3] 3
vzdélani pro zdravi 8 |TEV 8 0 2| 2 2| 2
vzdélani v ICT 6 ICT 4 2 2| 2
PGR 4 11 2| 1
ekonomické vzdélani 3 EKA 3 0 11 2
TEK 3 1
TEK - cv 2
projektovani a konstruovani 18 PRO 6 8 2| 2| 2
MEC1 4 2| 2
STT1 4 2| 2
PXE 9 3] 3| 3
STT2 6 1 2l 3
strojirenska technologie 11 KOM 4 5
KOMcv 2| 2
CNCcv 6 2| 2| 2
SPS 10 2| 2 3] 3
stavba a provoz strojl 12 |ELE 2 3 2
MEC2 3 3
disponibilni hodiny 29
soudet | 130 | | 130 | 58 33| 33| 32| 32
hodiny vzniklé délenim 16| 17| 17| 14
[celkem odugené hodiny | [ 49] 50| 49] 46 |
pramér hod/tyden
48,5

12
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3.2. Ucebni plan SVP strojirenstvi — pocitacova grafika
Skolni vzdélavaci program — ucebni plan

Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: strojirenstvi — poéitacova grafika
Kaéd a nazev oboru vzdélavani: 23-41-M/01 strojirenstvi
RVP strojirenstvi schvalen MSMT CR 28. 6. 2007 pod &. .: 12 698/2007-23
Uginnost: od 1. 9. 2018
Délka a forma vzdélavani: 4 roky, denni

Poéet vyuéovacich hodin tydné Celkem
hodin za
1. roénik |2. ro€nik |3. ro¢nik (4. roénik| studium
Kategorie a nazvy vyucovacich predmétt |(Zkratka — — — — —
) c o c () = o c () = £
Flo|F|J]O|F|[O|F]JO]JF]|]O|O
Cesky jazyk a literatura CJL 3 0 3 0 3 0 3 1112 1 | 13
;E' Anglicky jazyk ANG 41014040 4)0]16| 016
§ Déjepis DEJ 0|]0] O 0 0] 2]0] 2
‘g Obc¢anska nauka OBN ofo 1 0| 1 0 1 0] 3]0]3
% Fyzika Fyz 2(0)]2)]0|0(O0O|O]O]4]|0]| 4
E Chemie a zaklady ekologie CEK ojojJofOofoOo|JO]O0O] 2(0]|2
§ Matematika MAT 5({0]3]0|3[0] 2 1113 1 | 14
E Télesna vychova TEV 2]1]0]2(0|2]0]2|]0]8]|]0] 8
= Informacéni a komunikaéni technologie ICT 0 2 0 2 0 0 0 0 0] 4] 4
Technické kresleni TEK 1 2 0 0 0 0 0 0 1 2 3
Projektovani PRO ofojo]2|0(2|0]2]J0]|6]|¢®6
Mechanika MEC ofoj2)]0|2(0|3]0)7]|0]|77
> Strojirenska technologie STT 3 0 2 0 2 0 3 oOj10(| 0 | 10
E Stavba a provoz stroji SPS 2 0 2 0 3 0 3 ofj10(| 0 | 10
f:"- Kontrola a méfeni KOM 0 0 0 0 0 2 0 2 0] 4| 4
E Programovani CNC stroju CNC 0 0 0 2 0 2 0 2 0 6
8 Poc¢itadova grafika PGR ofo]o 1 o210 1 0| 4] 4
Elektrotechnika ELE ofo]j]2])]0|l0f[f0]J]O]O0O]2(0]2
Ekonomika EKA ofojJo]oO0]|1 0|l2]0]13]|]0]{|3
Praxe PXE of3]J]0]3|]0(3|]0]JOJO0]| 9|09
Celkem hodin za tyden (teorie/cvic¢eni) 26| 7 | 23|10 21|11 (23| 9 ]| 93| 37 |130
Celkem hodin za tyden 33 33 32 32 130
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3.3. Poznamky k UP SVP strojirenstvi — pocitacova grafika (denni forma vzdélavani)

e Vzdélavaci okruh jazyk Cesky a estetické vzdélavani je slouen v jeden pfedmét (Cesky jazyk
a literatura) pfi zachovani obsahu a proporce hodin.

e V/yuka ciziho jazyka je zaméfena s ohledem na vyuzivani prostfedkd ICT, orientaci v zahrani¢ni od-
borné literatufe na anglicky jazyk.

¢ Vyuka cizich jazyka, télesné vychovy, odbornych pfedmétu (dle ucebniho planu) probiha ve skupi-
nach v zavislosti na vyhlasce 13/2005 Sb., §2, odst. 5.

o Predmét praxe je vyu€ovan po skupinach: v 1. a 2. ro¢niku, tfi skupiny (Siroké spektrum &innosti
véetné prace na zakladnich typech konvenénich obrabécich stroji) na odlou¢eném pracovisti $koly
pro praktické vyucovani Mladé Buky, pro lepSi vyuziti €asu vzdy slou¢ena ¢asova dotace dvou tydnt
do jednoho dne (14denni cyklus). Ve 3. ro€niku je vyuka délena pouze do 2. skupin, uskutecriuje se
v odbornych u¢ebnach skoly (vyuziti prostfedku ICT, specializovany SW pro oblast technické a tech-
nologické pfipravy vyroby, robotizace, aktualni technologie 3D tisku)

e Seminare (zajmové krouzky) jsou nabizeny tak, aby zaci méli moznost prohloubit své poznatky bud
v pfedmétech zvoleného oboru, nebo v oblasti svych zajma. Seminare rovnéz vytvareji vhodné pro-
stfedi pro osvojeni praktickych dovednosti (napf. digitalni fotografie, tvorba webovych stranek, pro-
pagacni grafika, CAD a CAM systémy, pfiprava a vlastni 3D tisk). Jsou zpravidla jednoleté a jejich
otevfeni zavisi na poctu zajemcl v pfislusném Skolnim roce. Obsahovou napli schvaluje feditel
Skoly.

o Skola muze organizovat pro Zaky tydenni motivaéni kurz (zpravidla z&fi aZ Fijen 1. roéniku) pro na-
vazani socialnich vazeb v tfidnim kolektivu, dalsi tydenni kurz mizZe byt organizovan v obdobi kvéten
az Cerven 2. ro¢niku. Naplni je zejména pési a cykloturistika, posileni télesné kondice zakl a pobyt
v pfirodé.

3.4. Prehled vyuziti tydnl ve skolnim roce

Cinnost 1. rocnik 2. roénik 3. roénik 4. rocnik
Vyuc€ovani podle rozpisu uciva 34 34 34 30
Sportovni turisticky kurz 1

Motivaéni kurz 1

Odborna praxe 2 2

Maturitni zkouska 2
Casova rezerva (opakovani ugiva,

vychovné vzdélavaci akce apod.) 5 3 4 5
Celkem tydnu 40 40 40 37
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4) Ucebni osnovy predméti

4.1. Vseobecné vzdélavaci predméty

4.1.1. Ucebni osnova — €esky jazyk a literatura

Nazev Skoly: Sttedni primyslova $kola, Trutnov, Skolni 101
Nazev skolniho vzdélavaciho programu: strojirenstvi — pocitacova grafika
Kéd a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 strojirenstvi
Forma vzdélavani: denni
Celkovy pocet hodin za studium (ro¢nik/z toho cvi¢eni): 13/1 (3/0 — 3/0 — 3/0 — 4/1)
Pocatek ucinnosti u€ebni osnovy: 1.9.2018
41.11. Pojeti vyu€ovaciho predmétu

4.1.1.1.(a) Obecné cile

Obecnym cilem jazykového vzdélavani je rozvijet komunikacni kompetenci zakl a naucit je uzivat ja-
zyka jako prostfedku k dorozumivani a mysleni, k pfijimani, sdélovani a vyméné informaci na zakladé
jazykovych a slohovych znalosti. DalSim obecnym cilem jazykového vzdé&lavani je rozvoj socialnich
a odbornych kompetenci zaku. Jazykové vzdélavani v Ceském jazyce vychovava zaky ke sdélnému,
kultivovanému jazykovému projevu a podili se na rozvoji jejich praktického, profesniho a duchovniho
Zivota.

Obecnym cilem literarniho a estetického vzdélavani je utvaret kladny vztah zakda k materialnim a du-
chovnim hodnotam. Z4ci jsou vedeni k esteticky tvofivym aktivitdm a podileji se na jejich ochrané. Es-
tetické vzdélavani ovliviiuje utvareni hodnotové orientace, pomaha formovat postoje zaku, a to nejen
v oblasti umélecké a kulturni, ale i v oblasti spoleCenské a mezilidské.

4.1.1.1.(b) Charakteristika uciva
Prfedmét Cesky jazyk a literatura se sklada z vice oblasti, které se vzajemné prolinaji, doplfiuji a podpo-
ruji. Jazykové vzdélavani (jazyk a komunikaéni vychova) rozviji komunikacni kompetenci zaka a uéi je
pouzivat jazyka jako prostfedku mysleni a dorozumivani. Sméfuje k dovednosti a schopnosti zakt mlu-
vit a jednat s lidmi, kultivované se ustné& vyjadiovat, pouzivat spisovného jazyka jako kodifikované spo-
leGenské normy, aplikovat ziskané poznatky, pracovat s textem a informacemi.
Jazykové védomosti a dovednosti: Zdk pouziva jazyk jako systém a vysvétluje funkci spisovného jazyka.
Pouziva zakladni jazykové pojmy a kategorie. Pouziva zdroje informaci vztahujici se k této problema-
tice, je veden k poznani, Ze zvladnuti matefského jazyka je nezbytnym pfedpokladem uspésného studia
cizich jazykl. Zafazuje matefsky jazyk do soustavy jazyk(, na ukazkach doklada vyvoj jazyka. Pfi feSeni
ukolu z této oblasti aplikuje faktografické znalosti a své feSeni zdlvodruje. Na ukazkach, cvi€enich,
materialech rozliSuje spisovny jazyk od nespisovnych utvard, zejména pozna priklady obecné Eestiny,
dialektu, dale socialné a stylové nepfiznakové a pfiznakové jevy. Provadi jazykovy a stylisticky rozbor
textu, analyzuje text z hlediska pragmatického. Pracuje s jazykovymi pFiruCkami.
Komunikacni a slohova vychova: vysvétli vyznam kultury osobniho projevu pro spoleenské a pracovni
uplatnéni. Je seznamen s technikou mluveného slova a s emocionalni a emotivni strankou mluveného
slova. Dale je seznamen s hlavnimi slohovymi postupy vefejného projevu a jejich specifiky, se zaklad-
nimi postupy v bé&Zné komunikaci, vysvétli pojem jazykova a fe€ova kultura, pozna rozdil mezi psanym
a mluvenym projevem, mezi monologem a dialogem. Navazuje kontakt a hovofi s osobami rdzného
véku a postaveni. Prezentuje sam sebe a nasloucha druhému, vhodné argumentuje a obhajuje své sta-
novisko. Dba na svUj vzhled a na zvukovou stranku svého projevu.
Prace s textem a ziskavani informaci: pouziva zakladni utvary informacniho charakteru, zdroje vseo-
becnych informaci, zasady kulturniho ¢teni. Ma pfehled o dennim tisku a €asopisech svych zajm, o kni-
hovnach a jejich sluzbach, zjistuje potfebné informace z dostupnych zdrojli. Samostatné zpracovava
informace formou zpravy, programu ¢innosti, inzeratu, odpovédi na néj, reklamy, plakatu, telefonniho
zaznamu, osobniho dopisu. Pracuje s béZnymi informacnimi pfiru¢kami, sobé i jinym poradi, kde bézné
informace ziskat. Orientuje se v knize, novinach a ¢asopisech. Pofizuje z odborného textu vypisky, vy-
tahy, zaznamenava bibliografické udaje.
Esteticka vychova a literatura: pfispiva k aktivnimu poznavani riznych druhl uméni naseho i svétového
souCasného i minulého, vtradiCni i medialni podobé&. Prace s literdrnim textem vede Zaky
ke spravnému rozboru a interpretaci a uplatfiovani znalosti z literarni teorie a poetiky. v oblasti kultury
maji Zzaci ziskat pfehled o kulturnim déni, kulturnich institucich a dalSich kulturnich hodnotach.
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Vyuc€ovani pfedmétu sméfuje k dovednosti a schopnosti mluvit a jednat s lidmi, kultivované se vyjadfo-
vat, aplikovat ziskané poznatky, pracovat s textem a s informacemi. Zaci jsou vedeni k esteticky tvori-
vym aktivitam.

4.1.1.1.(c) Didaktické pojeti vyuky
Vyuka pfedmétu navazuje na védomosti a dovednosti zakli ze zakladni $koly, rozviji je vzhledem
ke spolecenskému a profesnimu zaméreni zak(. Cilem je tyto védomosti prohloubit, rozsifit, posunout
na vyssi kvalitativni a kvantitativni urovef a vyuZit je jako nastroj Zdkovy vychovy a sebevychovy.
Jednoznaéné se preferuje takové pojeti vyuky, které v maximalni mife rozviji kliCové kompetence
a které vytvafri otevieny a efektivni systém a jez vede k motivaci zaka, jeho vlastnich aktivit a kreativity,
umozriuje aplikovat teoretické poznatky a praktické dovednosti v takovych ukolech, které budou odpo-
vidat ukolim vy$siho typu studia ¢i vykonu povolani.
Kromé tradi¢nich metodickych postupt (vyklad, prace s textem, prace s elektronickymi informacemi) je
vhodné, aby se vyuka zaméfila na rozbory nedostatku ve vyjadfovani zakd, tak i vefejnosti, dale se
zamé&fi na problémové ukoly, situa¢né komunikaéni hry a soutézZe, praci s vybranou vrstvou slovni za-
soby, mluvni cvi¢eni (prezentace), ¢teni s porozuménim, &teni s pfedvidanim a otazkami, volné psani
na zakladé asociace, porovnavani, popisu, vilastnich postfehu, zkuSenosti, prace s informacnimi tech-
nologiemi.
Estetické vzdélavani kromé Cetby, rozboru a interpretace uméleckych dél &i jejich ukazek vede k celko-
vému pfehledu o kli€ovych momentech v Ceské a svétové literarni historii. Pfedpoklada se, Ze se Zaci
seznami se zakladni tvorbou autora, byt formou ukazky, s jeho zafazenim do literarnéhistorického kon-
textu a jeho pfinosem pro dobu, kdy tvofil, a pro dal$i generace. Z&ci jsou vedeni ke komunika&nim
a k esteticky tvofivym aktivitam.
Kromé tradi¢nich metodickych postupll se vyucujici zaméfi na problémové Ukoly feSené samostatné
i skupinové, situacni komunikacni hry a soutéZe, zpracovani projektovych ukold, dramatizaci a recitaci
uméleckych textll, besedy a diskuse o knihach a filmovych &i divadelnich pfedstavenich. Nedilnou sou-
Casti budou exkurze, popf. se zajimavymi osobnostmi kultury.

4.1.1.1.(d) Uplatnéni mezipfedmétovych vztaht
Cesky jazyk a literatura neni jen samostatnym predmétem. v roviné recepce, reprodukce a interpretace
se uplatfiuje v dal$ich v8eobecné& vzdélavacich a odbornych predmétech. Zak rozumi textdim rdzného
druhu, stylu a efektivné zpracovava ziskané informace a uplatriuje je v dalSich vSeobecné vzdélavacich
pfedmétech, zejména v déjepise a spoleCenskovédnim vzdélavani.

4.1.1.1.(e) Hodnoceni vysledku vzdélavani zaku
V pfedmétu Cesky jazyk a literatura je dlilezité vzhledem k pouzitym metodam a formam vyuky uplatfio-
vat oddélené hodnoceni a klasifikaci. Pfi hodnoceni si kazdy ucitel uvédomuje osobnostni vlastnosti,
charakterové rysy, zralost a socialni zdzemi Zaka.
Zcela nezbytna je nutnost strukturovaného (a komplexniho) hodnoceni s uvedenymi kritérii v oblasti
psani (sloh — zahrnuje slovni zasobu, osobni styl, formu, kontext a Upravu; jazykovou strukturu a inter-
punkci; planovani a koncept; pravopis a prezentaci), ¢teni (schopnost €ist plynné a pfesné&; porozuméni
textu, informacim; smysl pro hodnoceni literarnich a neliterarnich text(l) a vyjadfovani (vyslovnost; hla-
sitost; pfiprava; soustfedéni na text; logicka vystavba projevu; plynulost; postoj mluvéiho). Kritéria pro
hodnoceni jsou zakim vefejné pfistupna, uci se je pouzivat (napf. hodnoti kladné a zaporné stranky
projevu spoluzaka v prabéhu mluvniho cviceni).
V kazdém roc¢niku jsou stanoveny dvé pisemné slohové prace podle vybéru vyucujiciho (obé Skolni
nebo jedna domaci a druha Skolni), dale pisemné kontrolni €innosti — korektury textu nebo diktaty, ja-
zykové rozbory, pribézné ustni zkouseni.
Dale jsou pfi klasifikaci ustniho zkouseni zohledfiovana nasledujici kritéria:
e vécna spravnost, relevantnost informaci a jejich rozsah
e prezentace tvrzeni, strategie argumentace
¢ volba jazykovych prostfedk(, srozumitelnost a strukturovanost projevu v dané komunikaéni situaci
e jazykova spravnost
Poznamka: u zakd s LMD hodnoceni a klasifikace podléha opatfenim pedagogicko-psychologické po-
radny.
V oblasti esteticko-literarni pfi prabézném hodnoceni zaku bude pfihlédnuto k osobnimu pokroku pfi
ziskavani znalosti a dovednosti formou rozhovoru, testl (orientacnich a standardizovanych), souboru
uloh, dotaznikd. Hodnoceny budou pfedevsim praktické komunikaéni dovednosti, analyza a interpre-
tace uméleckého textu a vlastni tviréi prace. Pozornost bude vénovana sebehodnoceni a kolektivnimu
hodnoceni pfi zpracovani referatd, projektu atd.
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Zpusob hodnoceni bude spocivat v kombinaci znamkovani, slovniho hodnoceni a vyuziti bodového (i
procentualniho) vyjadreni.

4.1.1.1.(f) PrFinosy pfedmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci
Komunikativni kompetence jsou u zaku rozvijeny zcela zasadnim zplisobem. Z&k ziskava v prabéhu
Ctyfletého cyklu nejenom teoretické pouceni o jazykovych védomostech, komunikaéni a slohové vy-
chové, o praci s textem (s raznymi druhy textu, zejména pak s odbornym textem) a o ziskavani informaci
(knihovny, internet), ale je kladen dliraz na jejich systematické procvi¢ovani, praktickou aplikaci a zpét-
nou kritickou analyzu. Celkové zak se srozumitelné a prehledné vyjadfuje v mluvenych i pisemnych
projevech, pouziva odbornou terminologii. Zaci jsou vedeni k vyjadfovani vlastnich prozitk( a nazor( pfi
interpretaci uméleckych textd. Snazi se, aby své myslenky formulovali srozumitelné a souvisle.
Personalni kompetence — zak na zakladé prace v tymu spolupracuje, pouziva sady kritérii pro hodno-
ceni prace, pfijima hodnoceni vysledkll své samostatné prace ze strany uditele. Pfijima naméty na zlep-
Seni prace a snazi se pfispét i vlastnimi navrhy.
Socialni kompetence — Zak pracuje ve skupiné, aktivné se podili na feSeni zadaného uUkolu (prace
s texty), navrhuje postupy feseni, vybira optimalni feSeni. Pfi tymové praci realné posuzuji své moz-
nosti, stanovi si cile podle svych schopnosti a zajmu, uci se fesit problémy spole¢né, aktivné se podili
na feSeni zadaného ukolu (prace s texty), odpovédné pini zadané ukoly, snazi se porozumét zadani,
navrhnout zpGsob FeSeni a zddvodnit jej.
Samostatnost pfi feseni ukolll — pochopi a analyzuje zadani uUkolu, stanovi pracovni postup, zvoli
vhodnou metodu, vypracovava strukturovany text, zvoli vhodny slohovy postup a Utvar (v podobé do-
macich ukoll, seminarnich a maturitnich pisemnych praci, zprav z exkurzi, protokoll odbornych pred-
métd). Zak voli prostfedky a zplsoby (pomticky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro spl-
néni jednotlivych aktivit, vyuZiva zkuSenosti a védomosti nabyté v pfedchozim studiu.
Vyuziti prostredkid informaénich a komunikaénich technologii — Zak ziskava potrebné informace
v Siroké Skale otevienych zdrojd, kriticky zhodnoti a vyuzije je pro dosazeni vysledku v praktické od-
borné Cinnosti (vyhledavaci portaly, webové stranky firem a instituci).
Aplikace matematickych postupt — zak pochopi cil Ukolu z textového zadani (u slovnich uloh), pra-
cuje s mimojazykovymi symboly a znackami, uvédomuje si jejich vyznam a praktické vyuZziti.
Pracovni uplatnéni — zak se prezentuje pisemné i Ustné pfi hledani pracovnich pfilezitosti, vhodné
komunikuje s pfipadnymi zaméstnavateli.

4.1.1.1.(g) PrFinosy pfedmétu v oblasti aplikace priifezovych témat
Ob¢an v demokratické spoleénosti — Zak se orientuje v masovych mediich, vyuzZiva je a kriticky hod-
noti; odolava jednoduché myslenkové manipulaci, jedna s lidmi, diskutuje o citlivych nebo kontroverz-
nich otazkach, efektivné pracuje s informacemi, tj. ziskava a kriticky vyhodnocuje informace, uci se hle-
dat kompromisni feSeni. Cilem vyu€ovani je vytvaret, rozvijet a prohlubovat fe€ové dovednosti tak, aby
byl absolvent schopen pohotové komunikace v rdznych zivotnich situacich a dokazal pouzit cizi jazyk
pro profesni U€ely, pro studium odborné literatury atd. Jazykova vyuka prohlubuje vSestranné a odborné
vzdélavani, obohacuje poznatkové struktury a pfispiva k rozvoji myslenkovych procesu a samostatné
dusevni prace. Podminuje kvalitu soustavného odborného riistu. Rozviji vSeobecné kompetence (z ob-
lasti znalosti redlii a kultury studovaného jazyka, rozvijeni osobnosti a studijnich navykl). Zarover pod-
poruje komunikacni dovednosti ve zvoleném jazyce. Cilem vyuky jazyku je naudit Zaky pracovat s infor-
macemi a zdroji informaci v cizim jazyce v€etné internetu nebo CD-ROM, se slovniky, pfiru¢kami a vy-
uzivat tyto zdroje ke studiu jazyka a k prohlubovani v&eobecnych védomosti a dovednosti. Zaci jsou
vedeni k vytvéreni
a upeviovani potfebnosti celozivotniho vzdélavani.
Clovék a zivotni prostredi — pfi rozboru literarnich ukazek s tématy prirody se Zak uéi poznavat svét
a lépe mu rozumét, respektuje zivot jako nejvysSi hodnotu, vazi si zivé a nezivé pfirody, chrani a zlep-
Suje zivotni a ostatni prostfedi, obhajuje FeSeni problematiky Zivotniho prostfedi a plsobi pozitivnim
smérem na jednani a postoje druhych lidi.
Clovék a svét prace — zak vyhledava a posuzuje informace o profesnich pFileZitostech, orientuje se
v nich a vytvafi si o nich zakladni pfedstavu; vyhledavat a posuzovat informace o vzdélavaci nabidce,
orientuje se v ni a posuzovat ji z hlediska svych pfedpoklad( a profesnich cil(l; pisemné i verbalné se
prezentuje pfi jednani s potencionalnimi zaméstnavateli (sestavi Zadost, sepise Zivotopis). Zak je veden
k samostatnému FeSeni ukoll tak, aby zvolil vhodné prostfedky a zplsoby a vyuzival zkuSenosti jiz dfive
ziskanych. Rozviji komunikacni schopnosti, které mize uplatnit pfi vefejném vystupovani nebo tymové
praci.
Informaéni a komunikacéni technologie — Zak vyuziva prvkd modernich informacnich a komunikac-
nich technologii, pracuje s informacemi, efektivné je vyuziva v prabéhu vzdélavani i pfi samostatném
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feSeni praktickych ukolu. Pfi zpracovani nejrliznéjSich ukold (referatd, mluvnich cvi¢eni), uéi se praco-
vat s informacemi, efektivné je vyuziva v pribéhu vzdélavani i pfi samostatném feseni praktickych

ukold.

4.1.1.2. Rozpis uéiva a realizace kompetenci

4.1.1.2.(a) 1.rocnik

e pouziva spravné pravidla Ceského pravopisu

v pisemném projevu uplatriuje znalosti eského

pravopisu

e objasni i,ily,y po souhlaskach, v zakoné&eni
slova, plynouci ze shody pfisudku s podmeé-
tem, psani skupin bé, vé, pé-/bje,vje, pfed-
pon s-, se-/z-, ze- a souhldskovych skupin,
zkratek a znacek, psani velkych pismen,
psani slov piejatych

pracuje s nejnovéjSimi normativnimi priru¢kami

Ceského jazyka

. i .z . ” Pocet
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo hodin
rozumi zakladnim pojmim z lingvistiky a pou- | Jazykové vzdélavani a prace s textem 4
Ziva je Uvod do jazyka a slohu
rozliSuje spisovny jazyk a jeho varianty, obec-
nou cestinu, slangy a argot, dialekty, rozpo-
znava stylové priznakové jevy ave vlastnim
projevu voli prostfedky adekvatni komunikacni
situaci
vysvétli zakonitosti vyvoje Cestiny
orientuje se v soustavé indoevropskych jazyku
e ma zakladni pfedstavu o rozdéleni slovan-

skych jazyku
pracuje s nejnoveéjSimi normativnimi priruCkami
Ceského jazyka
e ziskavd azpracovava informace z otevfe-
nych zdroju
orientuje se v systému Ceskych hlasek Nauka o zvukové strance jazyka 4
e pouziva druhy zvukovych prostfedku
a uplatiuje je ve vlastnim jazykovém projevu
fidi se zasadami spravné vyslovnosti
e spravné vyslovuje slova domaci, zdomac-
néla a slova prejata
e uplathuje zasady mluveného projevu ve
vlastnich mluvnich cvi¢enich
orientuje se v zakladni terminologii Nauka o grafické strance jazyka 9
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?r:
pouziva adekvatni slovni zasobu véetné pfi- | Nauka o slovni zdsobé 6
slusné odborné terminologie
e pouziva zakladni terminologii
nahradi béZné cizi slovo €eskym ekvivalentem
a naopak
e objasni vyznam pojmenovani
e pouziva druhy pojmenovani podle vyznamu,
podle stylistické platnosti
e objasni podstatu pfenaseni pojmenovani
a rozliSuje pojmenovani pfimé, nepfimé
a obrazné, funk&né je pouzije pfi praci s tex-
tem
e aplikuje znalosti promény a obohacovani
slovni zasoby v mluvenych a psanych proje-
vech
o vyhleda zakladni lexikalni nedostatky v textu
a nahradi je funkénim tvarem
objasni zakladni pfedstavy o slohotvornych &i- | Stylistika — styl prosté sdé&lovaci 7
nitelich, o kompozici textu
rozpoznava funkéni styly, dominantni slohovy
postup a v typickych pfikladech slohovy utvar
o vysvétli prosté sdélovaci funkeni styl a infor-
macni slohovy postup
e popiSe utvary prosté sdélovaciho stylu, defi-
nuje je a funkéné pouzije pfi komunikaci jak
v mluvené, tak i psané podobé
e analyzuje jazykové prostfedky informacniho
slohového postupu a navrhne jeho vhodnou
Upravu
rozumi zakladnim pojmum stylistiky a pouziva | Zaklady komunikace 4
je
o rozliSuje jazykové prostfedky
o vysvétli vyznam komunikace ve vyznamu ja-
zykového dorozumivani
o definuje druhy komunikace, ur€uje varianty
masové komunikace
e uvédomuje si nebezpeli masové komuni-
kace v&etné manipulace
vhodné se prezentuje a obhajuje sva stano-
viska
je s to pfednést kratky projev
e pfednese kratky kultivovany projev (pfipra-
veny) a hodnoti jej podle sady kritérii
vyjadfuje se v&cné spravné, jasné€ a srozumi-
telné
e prezentuje vlastni praci s textem
rozezna umeélecky text od neuméleckého Literatura a esteticka vychova 10
¢ pojmenuje zakladni literarni druhy a Zanry | Uméni jako specificka vypovéd o skutec-
nosti, funkce literatury, zakladni literarni
druhy a zanry
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

e sefadi zakladni dila ¢eské a svétové litera-
tury

Vyvoj Ceské a svétové literatury v kultur-
nich a historickych souvislostech (literatura
od starovéku po romantismus)

25

e zhodnoti vyznam jednotlivého autora i dila
pro dobu, ve které tvofil

vyjadri vlastni prozitky z recepce danych umé-

leckych dél

samostatné vyhledava informace v této oblasti,

zvlada je zpracovat

e vyhledava kulturni podnéty a dovede o nich
informovat

o vysvétli vyznam uméni pro osobnost Clovéka

Cetba a interpretace literarnich textt

25

¢ vybere specifika lidového uméni

Lidové umeéni

Celkem

102

4.1.1.2.(b) 2. rodnik

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

pouziva zakladni terminologii oboru

e znazorni stavbu slova a dokaze ji popsat

o vysvétli zplsoby tvofeni slov a dokaze je vy-
uzit v mluveném i psaném projevu

Jazykové vzdélavani a prace s textem
Nauka o tvofeni slov

o rozliSuje funkce velkého pismena a obecna
pravidla pro psani velkych pismen souslov-
nych vlastni jmen a uplatfiuje je v pisemném
projevu

e objasni vyznam interpunkénich znamének
v jazykovém projevu, zejména funkci ¢arky

e pouziva dil¢i pravidla psani &arky ve vété
jednoduché

e vysvétli vyznam hranice slov v souslovi, dé-
leni slov na konci fadk, psani spfezek

e pouziva pravidlo psani souslovi, slozenych
pfidavnych jmen

Hlavni principy ¢eského pravopisu

objasni znaky administrativniho funkéniho stylu

a jeho funkci

e urCi zakladni moznosti vybéru jazykovych
prostfedkd administrativniho stylu a objasni
dllezité zasady tvorby textl tohoto stylu
a dokaze je vyuzit pfi tvorbé a hodnoceni
mluveného i pisemného projevu

e aplikuje kompozi¢ni postupy, zejména na-
vaznosti vét a odstavcll s logikou rozvoje
textu

¢ navrhuje vhodnou grafickou Upravu text(
vytvofi zakladni utvary administrativniho stylu

Stylistika — administrativni styl
Charakteristika
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

pouziva zakladni terminologii oboru
e tfidi slova z hlediska tvaroslovného, obsaho-
vého a skladebného

o rozliSi v textu slovni druhy a objasni jejich
vyznam

o vysvétli problematiku mluvnickych kategorii,
dokaze je urcit, pouziva skloriovani a ¢aso-
vani

vV pisemném i mluveném projevu vyuziva po-

znatkU z tvaroslovi

e spravne sklofiuje a ¢asuje

e vyuziva poznatku tvaroslovi pfi tvorbé textu
i v ramci jeho hodnoceni

Tvaroslovi

ovlada techniku mluveného slova (dechovou,

hlasovou, artikulacni), umi klast otazky

a vhodné formulovat odpovédi

adekvatné vyuziva emocionalni a emotivni

stranky mluveného i psaného slova, vyjadiuje

postoje neutralni, pozitivni (pochvalit) i nega-

tivni (kritizovat, polemizovat)

e objasni cile, formy a zplUsoby prace masmé-
dii s jazykem

e postihne situaci navozovanou textem

e posoudi autorskou strategii

e posoudi komunikaéni funkce textu

zjiStuje _potrebné informace z dostupnych
zdroju, umi si je vybirat a pristupovat k nim Kkri-
ticky

pouziva kliGovych slov pfi vyhledavani infor-
macnich pramend

ma prehled o dennim tisku a tisku své zajmové
¢innosti

ma prehled o knihovnach a jejich sluzbach

Zaklady komunikace, prace s textem

zafadi typicka dila do jednotlivych uméleckych

smeérud a prislusnych historickych obdobi

e popiSe zakladni dila evropského a ¢eského
vytvarného uméni

e (asové zaradi mysSlenkové sméry a umé-
lecké styly

Literatura a esteticka vychova

Vyvoj Eeské a svétové literatury v kultur-
nich a historickych souvislostech (roman-
tismus, realismus, pfelom 19. a 20. stoleti)

Moderni sméry pfelomu 19. a 20. stoleti

23

konkrétni literarni dila klasifikuje podle zaklad-

nich druhd a zanrl

text interpretuje a debatuje o ném

o vyjadfi vlastni prozitky z danych uméleckych
dél

e vyrazné &te uryvky z dél a recituje vybranou
poezii

Cetba a interpretace vybranych literarnich
textl

30

orientuje se v nabidce kulturnich instituci
porovna typické znaky kultur hlavnich narod-
nosti na naSem Uzemi

Kulturni instituce v CR a v regionu, kultura
narodnosti na nasem uzemi
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

popiSe vhodné spolecenské chovani v dané si-
tuaci

Spolecenska kultura — principy a normy kul-
turniho chovani, spole€enska vychova

o vysvétli vlastni pfedstavu o roli médii v kaz-
dodennim zivoté

Medialni vychova

Celkem

102

4.1.1.2.(c) 3. rocnik

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

pouziva zakladni terminologii oboru
e objasni zakladni terminologii oboru

e pouzivd vyznamové skladebni
v€etné forem jejich vyjadieni

vztahy

o definuje zakladni, rozvijejici a nékolikana-
sobné vétné ¢leny véetné zplsobd jejich vy-
jadreni

e posoudi vyznamové poméry mezi nékolika-
nasobnymi vétnymi Cleny

e provede rozbor jednoclenné, dvouclenné
véty

e provede rozbor souvéti, rozlisi druhy souvéti
a vyznamove vztahy v ném

e feSi problematiku ¢eského slovosledu, ne-
pravidelnosti vétné stavby a dokaze je
v mluveném i pisemném jazykovém projevu
vyhledat a funkéné nahradit

e orientuje se ve vystavbé textu, ovlada
a uplatiiuje zakladni principy jeho vystavby

uplatfiuje znalosti ze skladby ve svém logickém

vyjadrovani

e Vv jazykovém projevu spravné pouziva inter-
punké&éni znaménka

Jazykové vzdélavani a prace s textem
Nauka o vété a souvéti

e objasni pravidla psani ¢&arky v souvéti
a dokaze je vyuzit pfi tvorbé a hodnoceni pi-
semnych jazykovych projevi

Pravopis
Interpunkce
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o valkach, nedemokratickych rezimech, o
egoismu, touze po moci a tyto umélecké vy-
povédi interpretuje

ture

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?r:
popise odborny funkéni styl a jeho funkci Stylistika — odborny styl 10
o urci zakladni moznosti pfi vybéru jazykovych
prostfedkd odborného stylu a chape pozna-
vaci postupy, na nichZ je objasfiovani od-
borné problematiky zaloZeno, dokaze je vy-
uzit pfi tvorbé a hodnoceni pisemného pro-
jevu
o vysvétli kompoziéni postupy, vyuZije je pfi
tvorbé a hodnoceni pisemného projevu
¢ navrhuje vhodnou grafickou Upravu text
e pouziva utvary odborného stylu a definuje je,
vytvofi a aplikuje pfi komunikaci jak v mlu-
vené, tak i psané podobé
odborné se vyjadfuje o jevech svého oboru
v zakladnich utvarech odborného stylu, prfede-
vS8im popisného a vykladového
pofizuje z odborného textu vypisky a vytah,
déla si poznamky z pfednasek a jinych vefej-
nych projevu
je schopen posoudit kompozici textu, jeho | Zaklady komunikace 9
slovni zasobu a skladbu Komunikat a text
e vtextu identifikuje pripadné nedostatky | Prace s textem
a posoudi textovou navaznost
e objasni Utvarové a funkéni prostiedky uzité
v textu (obecna Cestina a dalSi interdialekty,
dialekt, kniZzni a expresivni jazykové pro-
stfedky)
e doplni podle smyslu vynechanou &ast textu,
odhadne pokraCovani predchazejici Casti
textu, jeho nazev
e rozlisi predmluvu, doslov, nadpis a po-
znamku od vlastniho textu
vypracovava anotaci a reSersi
zaznamenava bibliografické udaje
e zaradi typicka dila do jednotlivych umélec- | Literatura a esteticka vychova 20
kych sméru a historickych obdobi Vyvoj Ceské a svétové literatury v kultur-
objasni, jak se promitly spoledenskych uda- nich a historickych souvislostech (Ceska
* Iothi do tf/orby aF:Jtorﬂ ysp y a svétova literatura 1. poloviny 20. stoleti)
o (asové zaradi mySlenkové sméry a umé-
lecké styly
o vysveétli etické aumélecké hodnoty literar-
niho dila a literarni brak
e objasni na prikladech umélecké vypovédi | 1. a 2. svétova valka v nasi i svétové litera- 7
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo Egg:’:
e zaradi typicka dila do jednotlivych umélec- | Umélecke sméry 20. stoleti 5
kych sméru
e na zakladé vlastnich prozitka pfiblizi oblibe-
ného autora a dilo
¢ interpretuje text a debatuje o ném Cetba a interpretace vybranych literarnich | 28
zhodnoti vyznam daného autora i dila pro dobu, | t€XtU
v niz tvofil, pro pfislusny umélecky smér i pro
dalSi generace
e objasni pojem: kultura bydleni a odivani Kultura bydleni a odivani 8
e vybere kulturni pamatky v regionu Kulturni déni v regionu
¢ informuje o kulturnim déni v regionu
Celkem 102
4.1.1.2.(d) 4. roénik
. iz - s - Pocet
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo hodin
vysvétli kliCové faze vyvoje jazyka od staroslo- | Jazykové vzdélavani a prace s textem 2
vénstiny Historicky vyvoj Eestiny
¢ rozliSuje jednotlivé etapy vyvoje ¢eského ja- | Kofeny historického vyvoje
zyka, ma zakladni predstavu o podobé textl | Vyvoj Cestiny od 9. do 21. stoleti
e objasni publicisticky funkéni styl a jeho | Stylistika — publicisticky styl 7
funkci

e analyzuje jazykové prostfedky publicistic-
kého stylu a zna pozadavky na jazykové po-
stupy (automatizace a aktualizace), které vy-
uzije pfi tvorbé a hodnoceni pisemného pro-
jevu

e popiSe kompozi¢ni postupy publicistického
stylu a vyuzije je pfi tvorbé a hodnoceni pi-
semného projevu

e navrhuje vhodnou grafickou Upravu publicis-
tického stylu

e definuje utvary publicistického stylu, vytvori
a funkéné je pouzije pfi komunikaci jak
v mluvené, tak i psané podobé

vytvori jednoduché zpravodajské a propagacni

utvary (zprava, reportaz, pozvanka, nabidka...)
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

objasni umélecky funkéni styl a jeho funkci

e vybira vhodné a spravné jazykové pro-
stfedky uméleckého stylu, vysvétli dulezité
zasady specificnosti tvorby textl této po-
vahy, vyuZiva je pfi tvorbé a interpretaci mlu-
veného
i pisemného projevu

e pouziva specifické kompoziéni postupy
umeéleckého stylu, zejména Zanrové rozrlz-
nénosti, dokaZze je vyuzit pfi tvorbé a hodno-
ceni pisemného projevu

¢ navrhuje vhodnou grafickou Upravu text(

o vytvafi Utvary uméleckého stylu, definuje je,
funkéné pouziva pfi komunikaci jak v mlu-
vené, tak i psané podobé

ma prehled o slohovych postupech uméleckého

stylu
pouziva jednotlivé slohové postupy a utvary

Stylistika — umélecky styl

10

¢ objasni Fecnicky funkéni styl a jeho funkci

o urcCi zakladni moznosti pfi vybéru jazykovych
prostfedkd stylu, vysvétli dulezité zasady
specificnosti  tvorby textd této povahy
a vyuziva je pfi tvorbé a hodnoceni mluve-
ného i psaného projevu

e objasni specifické kompoziéni postupy u ne-
diskusnich a diskusnich utvar(, dokaze je
vyuzit pfi tvorbé projevu

vystihne charakteristické znaky rdznych druht

projevu a rozdily mezi nimi

e objasni utvary fecnického stylu, definuje je,
vytvaii a funkéné& pouziva pfi komunikaci
prfedevsim v psané podobé

Stylistika — fe€nicky styl
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?r:
e posoudi funkénost uzitych jazykovych pro- | Zaklady komunikace 5
stfedkd Interpretace textu
o rozezna odborny, umélecky, publicisticky aj. | Profesni komunikace — vstupni: pohovor,
typ textu pfijimaci pohovor, pracovni diskuse,
. L . L, schlizka a navstéva
odhaluje a odstrariuje jazykové a styliza¢ni ne-
dostatky
e posoudi vztah mezi Uc¢astniky komunikacni
situace, zpUsob jeho realizace v textu a dalsi
faktory komunikacni situace
samostatné zpracovava informace
rozumi obsahu textu i jeho Easti
orientuje se ve vystavbé textu
ovlada a uplatfiuje zakladni principy jeho vy-
stavby
e vyuziva pfi praci s rGznymi druhy textu po-
znatkU z jinych disciplin podstatnych pro po-
rozumeéni danému textu
e objasni zakladni pfedstavu o manipulativ-
nich postupech
e pojmenuje v textu prvky manipulace, podbi-
zivosti, laciného efektu
o vysvétli zakladni jazykova a mimojazykova
pravidla platna ve vybranych utvarech pro-
fesni komunikace a je schopen je pouzit
vhodné pouziva jednotlivé slohové postupy | Slohové postupy a utvary 10
a utvary
e zaradi typicka dila do jednotlivych umélec- | Literatura a esteticka vychova 25
kych sméru a historickych obdobi Vyvoj Ceské a svétové literatury v kultur-
o na ukazce vysvétli riizné pristupy autora n.|ch a hIStOI‘IC'kyCh souvislostech (2. polo-
o - ) o ) vina 20. stoleti)
 popisuje specifika divadelni a filmove tvorby | gq,¢asné umeéni
samostatné vyhledava informace v této oblasti
e vybira vhodnou détskou literaturu Literatura vhodna pro soucasné déti 4
o vysvétli v literarnich dilech touhu po krase Cetba a interpretace vybranych literarnich | 30
a spravedInosti texta
e posoudi soucasnou tvorbu
e objasni etické a umélecké hodnoty literar-
niho dila
vystihne charakteristické znaky rdznych literar-
nich textd a rozdily mezi nimi
pfi rozboru textu uplatfiuje znalosti z literarni te-
orie
e na ukazce objasni rGzné pristupy autora
k zobrazované skutecnosti
e navrhuje opatfeni na ochranu kulturnich | Ochrana kulturnich hodnot 2

hodnot
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

vysvétli funkci reklamy a jeji vliv na Clovéka
posoudi vytvarnou Upravu vybranych knih
objasni vyznam uméni pro Clovéka

Funkce reklamy a propagacnich pro-
stfedku a jejich vliv
Vytvarna uprava knih

Komunikativni kompetence, samostatnost
pfi feseni ukol

uplatni pravidla zteoretického pouceni
v ustnim a pisemném projevu (praktické
aplikace v oblasti pravopisu, tvaroslovi, lexi-
kologie, syntaxe, dodrZzovani koheze a kohe-
rence v soudrznosti textu)

snazi se formulovat své mySlenky srozumi-
telné a souvisle

pochopi a analyzuje zadani ukold, stanovi
pracovni postup a zvoli vhodnou metodu

Jednotlivé ulohy didaktickych testl

15

Celkem

120
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41.2. Ucebni osnova — anglicky jazyk

Nazev skoly: Sttedni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101
Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: strojirenstvi — pocCitaova grafika
Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 strojirenstvi — pocitacova grafika
Forma vzdélavani: denni
Celkovy pocet hodin za studium (ro¢nik/z toho cvi¢eni): 16/16 (4/4 — 4/4 — 4/4 — 4/4)
Pocatek ucinnosti uéebni osnovy: 1.9.2018

41.21. Pojeti vyu€ovaciho predmétu

4.1.2.1.(a) Obecné cile
Cilem vyuCovani je vytvaret, rozvijet a prohlubovat feCové dovednosti tak, aby byl absolvent schopen
pohotové komunikace v rliznych Zivotnich situacich a dokazal pouzit cizi jazyk pro profesni ucely, pro
studium odborné literatury atd. Jazykové vyuka prohlubuje vSestranné a odborné vzdélavani, obohacuje
poznatkové struktury a pfispiva k rozvoji myslenkovych procest a samostatné dusevni prace. Podmi-
nuje kvalitu soustavného odborného ristu. Rozviji vSeobecné kompetence (z oblasti znalosti realii a kul-
tury studovaného jazyka, rozvijeni osobnosti a studijnich navyk(l). Zaroven podporuje komunikaéni do-
vednosti ve zvoleném jazyce. Cilem vyuky jazykl je naudit zaky pracovat s informacemi z rliznych
zdrojl, se slovniky, pfiruckami a vyuzivat tyto zdroje ke studiu jazyka a k prohlubovani vSeobecnych
védomosti a dovednosti. Zaci jsou vedeni k vytvafeni a upevriovani potfebnosti celoZivotniho vzdéla-
vani.

4.1.2.1.(b) Charakteristika uciva
Obsahem vyuky, ktera smérfuje k plnéni komunikativniho vzdélavaciho cile, je systematické rozsifovani
a prohlubovani znalosti, dovednosti a navykl ze zakladni Skoly v téchto kategoriich:
Reéové dovednosti
e receptivni feCové dovednosti: poslech s porozuménim monologickych i dialogickych projevu, ¢teni

text v€etné odbornych, prace s textem

e produktivni FeCové dovednosti: Ustni a pisemné vyjadfovani situacné i tematicky zamérené, pisemné
zpracovani textu (reprodukce, osnova, vypisky, anotace atp.), preklad

o interaktivni feCové dovednosti: stfidani receptivnich a produktivnich ¢innosti; dialogy; dopis

Jazykové prostiedky
o vyslovnost (zvukové prostifedky jazyka)

¢ slovni zasoba a jeji tvofeni

gramatika (tvaroslovi a vétna skladba)

graficka podoba jazyka a pravopis

e jazykové readlie souvisejici s osvojovanymi jazykovymi prostredky

Tematické okruhy, komunikaéni situace a jazykové funkce

o tematické okruhy: osobni Udaje, dim a domov, kazdodenni Zivot, volny ¢as, zabava, jidlo a napoje,
sluzby, cestovani, mezilidské vztahy, péce o télo a zdravi, nakupovani, vzdélavani, zameéstnani, po-
Casi, Ceska republika, anglicky mluvici zemé a dal$i témata, vychazejici z katalogu poZadavki zkou-
Sek spolecné Casti maturitni zkousky.

e komunikaéni situace: ziskavani a predavani informaci, napf. sjednani schizky, objednavka sluzby,

vyfizeni vzkazu apod.

e jazykoveé funkce: obraty pfi zahajeni a ukonéeni rozhovoru, vyjadfeni zadosti, prosby, pozvani, od-
mitnuti, radosti, zklamani, nadéje apod.

Poznatky o zemich

e vybrané poznatky vdeobecného i odborného charakteru k poznani anglicky mluvicich zemi, jejich
kultury, tradic a spoleCenskych zvyklosti. Informace ze sociokulturniho prostfedi v kontextu znalosti
o Ceské republice

4.1.2.1.(c) Didaktické pojeti vyuky
Vyuka (Etyfi hodiny tydné po Ctyfi roky) sméfuje k cilové urovni B1 podle Spolecenského evropského
referenéniho ramce pro jazyky. Studium koné&i maturitni zkouSkou. v ramci prace s talentovanymi zaky
a zaroven slabsimi zaky jsou pfipraveny rizné metody vyuky. Dle moznosti, podminek a urovné zaki
zamyslime rozdélit Z4ky do skupin na zakladé jejich po&ate¢ni urovné v prvnim ro¢niku. Tim bude za-
jisténa prace s talentovanymi zaky (zaci budou pracovat s naro¢néjSimi materialy a budou na né kladeny
vySSi naroky) a zaroven budou podporovani slabSi zaci, ktefi naopak potfebuji latku jesté vice
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zopakovat a procvicit. Ucitel se snazi navodit tvlréi a pratelskou atmosféru ve tfidé, pracuje s uc¢ebni-
cemi odpovidajicimi véku, rozumové vyspélosti a zajmu zakd. Vyucujici pouziva pfi vyuce dopliikové
materialy, napf. plné vybavené a funkéni jazykové u€ebny (magnetofony, videopfehravace, DVD-pie-
hravace, multimedialni vyukové programy atd.). Vhodnym zadanim ukoll motivuje zaky k samostatné
praci (pfrekladové, studijni a vykladové slovniky, autentické texty, pisni¢ky, beletrie, odborna literatura,
Casopisy, internet, filmy). Vyucujici zaroverni motivuje zaky ke konverzaci pomoci vhodné zvolenych té-
mat. Vyuka je orientovana k autodidaktickym metodam (samostatné uceni zakul) a k socialné komuni-
kativnim aspektim uéeni (didaktické slovni metody). Zaci jsou motivovani nabidkou zahraniénich za-
jezd(, studijnich pobytl a kontaktl se Skolami v zahrani€i a U€asti na mezinarodnich programech na
podporu mladeZe  vodborném  vzdélavani. Zaci jsou  zapojovani do  projektd
a jazykovych soutézi, podporuje se vedeni jazykového portfolia. v ramci mezipfedmétovych vztaht jsou
vytvareny podminky pro ¢aste¢nou vyuku tematickych celkdl vybranych pfedmétd v cizim jazyce, napf.
pocitaCova anglictina, ekonomika v angli¢ting, terminologie spojena se strojirenstvim.

4.1.2.1.(d) Uplatnéni mezipfedmétovych vztah

PFi vyuce anglického jazyka Zaci pracuiji s texty a tématy vychazejicimi z poznatk( ostatnich spolecen-
skovédnich obor(, napf. literatura, obCanska nauka, déjepis, ekologie. Pfi diskusich porovnavaji nové
ziskané informace z textd s jiz v minulosti nabytymi v ramci jinych pfedmét(i, formuluji sva stanoviska
a umi predat anglicky nékteré informace, které ziskali v jinych predmétech, ostatnim spoluzakim. Ve
spolupraci s vyucujicimi odbornych pfedmétt se na vybranych tkolech a odbornych textech pfipravuji
na kratké prezentace v anglickém jazyce, procviCuji schopnost samostudia technickych témat a orien-
tace v odborném textu.

4.1.2.1.(e) Hodnoceni vysledkd vzdélavani zaku

Cile jazykové vyuky maiji rizné urovné a sledu;ji kvality zaka v riznych oblastech jeho rozvoje, proto
i hodnoceni musi byt realizovano podle povahy téchto cili. Danym vystupem studia anglického jazyka
je maturitni zkouska ve Ctvrtém ro¢niku. BEhem studia v jednotlivych roénicich vyucujici prabézné kon-
troluje vysledky uceni, v€etné domaci pfipravy, Ustni i pisemné, kterou zakim promyslené zadava. Za-
fazuje kontrolni didaktické testy osvojeného uciva, zaméfené na poslech a &teni cizojazy€nych textl s
porozumeénim, na gramaticko-lexikalni znalost jazykovych prostfedk(l. Vede zaky k sebehodnoceni. Za-
fazuje kontrolni pisemné prace (1-2 v kazdém rocniku), které by ovéfily schopnost souvislého pisem-
ného projevu zaku. Zak je podporovan bé&hem hodin k samostatnému tstnimu projevu, a to pfi praci ve
dvojicich ¢&i skupinach nebo pfi vyjadfovani svych vlastnich postoju. U¢itel hodnoti gramaticko-lexikalni
uroven projevu, obsah projevu a jeho konzistenci. Pfi fizené konverzaci ucitel neopravuje jednotlivé
gramatické chyby, ale hodnoti projev jako celek s diirazem na vypovédni hodnotu. Zak se tak vice
soustfedi na obsahovou stranku, ma pocit ispésnosti pfi vyjadieni myslenky, a to upeviuje jeho sebe-
védomi a navozuje pfijemnou pracovni atmosféru ve vyuce. Abychom mohli porovnavat urover a zajistit
celkovou vysokou Uroven vyuky jazykd, piSou zaci srovnavaci testy v jednotlivych ro€nicich. PFi vstupu
do prvniho ro€niku prochazeji Zaci vstupnim srovnavacim testem, dle kterého vyucujici zhodnoti a pfi-
zpusobi zplsob vyuky. v zavéru kazdého roéniku piSou zavére¢ny srovnavaci test, ktery dava obraz o
progresu Urovné znalosti jednotlivych zakd, ale i celych tfid a zaroven slouzi jako zpétna vazba pro
jednotlivé vyuéujici. Test se sklada ze tfi &asti: poslech, ¢teni a gramatika. Kazda &ast je hodnocena
znamkou s vahou 100 %. Tyto znamky se zapocitavaji do celkové klasifikace za druhé pololeti. P¥i
stanoveni vysledné znamky na vysvédcCeni vychazi vyucujici ze znamek, které student ziska za celé
druhé pololeti.

4.1.21.(f) PrFinosy pfedmétu v oblasti rozvoje kli¢ovych kompetenci
Zéci jsou vedeni k rozvijeni klisovych kompetenci — pfedevsim téch ke komunikaci, k ugeni, k praci
a spolupraci s ostatnimi lidmi, k FeSeni pracovnich i mimopracovnich problém(, praci s informaénimi
technologiemi a kompetenci k feSeni praktickych ukoll a pracovnimu uplatnéni. Rozviji jejich schopnost
pFizpUsobit se v rizném pracovnim prostfedi, coZ zvySuje $anci na jejich uplatnéni na trhu prace. Stu-
dium ciziho jazyka slouzi zakiim ke zpfistupnéni informaci v cizim jazyce (napf. na internetu nebo v od-
borné literatufe) v jejich zaméfeni (strojirenstvi, komunikacni technologie). v rdmci uvédomovani si po-
tfeby celozivotniho vzdélavani zak rozviji pomoci studia ciziho jazyka nejen jazykové kompetence, ale
uvédomuje si také své postaveni nejen v nadi spole€nosti, ale i v celoevropském a celosvétovém kon-
textu. Je veden k pochopeni zvlastnosti jednotlivych kultur, k toleranci a spolupraci v ramci studentskych
partnerskych vymén, a také k pfipravé ke spolupraci se zahrani¢nimi partnery v jeho budoucim povo-
lani. Tyto kompetence mlzZze 2ak nacviCovat béhem kazdodenni vyuky, pokud vede
k jeho samostatné praci a moznosti samostatné se projevovat a vyjadfovat. Pravé projektova vyuka
slouzi k podpofe samostatné prace zakll a rozviji jejich schopnost ziskavat a zpracovavat materialy
z riznych zdrojii. Zaci se udi pracovat v tymu, prezentovat svoji spoleénou préaci. Projekty jsou v souladu
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s probiranymi tematickymi celky (napf. globalni ekologické problémy, klady a zapory EU, novinky
v informacnich technologiich, realie jazykovych oblasti, média, sport, volny ¢as, cestovani.

4.1.21.(g) Prfinosy pfedmétu v oblasti aplikace prifezovych témat
V ramcovém vzdélavacim programu jsou vyc¢lenéna Ctyfi prifezova témat, ktera maji vysoky spolecen-
sky vyznam. Navrhovana metodika zapojeni téchto témat do vyuky:
Ob¢an v demokratické spoleénosti
Prace s texty, dokumentarnimi filmy zaméfenymi na evropsky a svétovy kontext, budovani a fungovani
EU, protiklady a zvlastnosti jednotlivych kultur, upozornéni na pretrvavajici nedemokratické systémy.
K podpofe vychovy k demokratickému obc&anstvi jsou volena i témata zakovskych projektl. Vést zaky
k zamysleni nad demokratickym i nedemokratickym chovanim, v rozhovorech ovliviiovat nekritické pfi-
jimani médii. Zdurazriovat zdvofilosti a sluSnost, multikulturni vychovu.
Clovék a zivotni prostredi
Aktivity (Cteni, psani, poslech, konverzace) spojené s ochranou pfirody, s globalnimi problémy (oteplo-
vani, mizeni destnych prales, prelidnéni, nedostatek pitné vody, zemé tfetiho svéta), porovnavani pfi-
stupu k ochrané Zivotniho prostfedi v jednotlivych zemich. Vychova k vlastnimu ekologickému chovani
(projektova vyuka).
Clovék a svét prace
Prace s informacemi, které zakim pomuzou v orientaci na trhu prace (perspektivni obory, obory
s prevladajici nezaméstnanosti), znalosti jednotlivych oboru, vedeni k sebekriti€nosti a posouzeni viast-
nich schopnosti a moznosti, vedoucich k spravnému rozhodnuti pfi vybéru budouciho povolani. Nacvik
dovednosti prezentovat viastni osobu v souvislosti s hledanim zaméstnani.
Informaéni a komunikaéni technologie
Zapojenim informacnich a komunikacnich technologii do vyuky (pouzivani internetu, CD-ROM, DVD,
multimedialni vyukové programy). Nutnost pouzivani jazyka pro studium odborné literatury a samostu-
dium. Zadavani skupinovych projektd a multimedialnich prezentaci, které zaky motivuje k pouzivani ICT
prostiedk(l. Zaci oboru strojirenstvi se zabyvaji technickymi tématy, zejména v oblasti matematiky, fy-
ziky. Pomoci prezentace projektl z téchto predmétil nacviduiji kliové kompetence. Zaci fesi Ukoly z
odborné literatury a procvi€uji odborny jazyk pfi samostudiu technickych témat arovné B1.

41.2.2. Rozpis uciva a realizace kompetenci
4.1.2.2.(a) 1.rocnik
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo Po-
Cet
ho-
din
o Rozumi pfim&fenym souvislym projeviim (jest- | Reéové dovednosti 46

lize mluv&i hovofi pomalu, se zfetelnou vyslov-
nosti a dostate¢né& dlouhymi pauzami)

Porozumi $kolnim a pracovnim pokynim

Zaznamena vzkazy volajicich

Rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni,

rozumi otazkam a pokynim vyslovenym pomalu

a zfetelné

Cte s porozuménim vécné i jazykové pfimérené

texty, orientuje se v textu, v kratkych ¢lancich o li-

dech v bé&Znych situacich

Prelozi jednoduchy text a pouziva slovniky i elek-

tronické

Vyresi fadu béznych dennich situaci, které se mo-

hou odehrat v cizojazyéném prostredi

Pozada o upresnéni nebo zopakovani sdélené in-

formace, pokud nezachyti presné vyznam sdéleni

VyplIni jednoduchy formular (o sobé a své rodiné)

o DokaZe vyhledat z jednoduchého textu klicové
a zakladni udaje

Receptivni — poslech s porozuménim
jednodussich textd (dialogy k tématdm
vS8edniho dne, krat8i monology)
Receptivni — &teni: ¢teni textu, porozu-
méni, doplnéni vyrazi do mezer, prace
s textem s mensim vyskytem odbornych
vyraz(

Produktivni — Ustni: reprodukce kratkého
textu, rozhovor o vlastni praci, tematicky
zameéfené mluveni

Produktivni — pisemné: jednoduchy pre-
klad a reprodukce daného textu
Interaktivni — tematicky zamérené prace
se situacnim obrazkem, popis jednodu-
chych udalosti a osob.
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo Po-
Cet
ho-
din

Vyjadfuje se ustné i pisemné k tématim osobniho | Tematické okruhy, jazykové funkce 40

Zivota Osobni udaje

e komunikuje vjednoduché podobé, dorozumi | Zakladni idaje o své rodiné

se v jednoduchych situacich / obchod, popis | Rodinni pfislusnici
cesty, popis osoby, zakladni (daje o sobé | Popis osoby
a Clenech rodiny Kazdodenni zivot
¢ Rozumi avhodné aplikuje tdaje o cenach, | YoIny cas, zabava
ase a s &isl Dim a domov
y . . .
o i ... | Jazykové funkce: obraty a fraze pfi se-

e Napise jednoduchy text na pohlednici, nékolik | ;namovani. vitani. louéeni D popisu.

vét o sobé a své roding, o svém volném Case | Formulace struéného, jednoduchého
hodnoceni (véc, osoba, udalost) a vyjad-
feni jednoduchého pfani.

Vyslovuje srozumitelné co nejblize pfirozené vy- | Jazykové prostredky 50

slovnosti, rozliSuje zakladni zvukové prostfedky | Upeviiovani spravné vyslovnosti (vy-

daného jazyka a koriguje odliSnosti zvukové po- | slovnostni cvi¢eni)

doby jazyka Rozvoj slovni zasoby, prace se slovni-

e Seznamuje se s gramatickymi jevy v kontextu | kem

tematickych celku, priibézné testuje své zna- | Gramatické jevy:
losti a dovednosti Pfitomny Cas prosty
e Rozumi zakladnim gramatickym &astim, apli- Egstavep|vpr|slo°\/0|v;‘]rek\’/ence ve vete
kuje je pfi konverzaci a v psané podobé fitomny Cas prubéhovy
. o . .| Mnozstvi — little, few, much many
 Uvedomuje si nutnost pouzivani Clend, apli- | pogitatelnost a nepoditatelnost podstat-
kuje Ciselné a Casové Udaje, pouziva vhodné nych jmen
predlozky, uvedomuje si pocitatelnost a nepo- | zajadni &leny a nékteré zvlastnosti
Citatelnost podstatnych jmen Budouci &as prosty a vazba going to
Minuly &as prosty
Minuly ¢as pribéhovy
Vazba used to

Celkem 136

4.1.2.2.(b) 2.ro¢nik

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo Po-

Cet
ho-
din

o Cte kratsi a jednodussi texty plynule Reéové dovednosti 40

Pronese jednodusSe zformulovany monolog pred
publikem

Nalezne v promluvé hlavni a vedlejSi mysSlenky
a dulezité informace

Rozumi_pfimérfenym souvislym projevim a disku-
sim_rodilych mluv€ich prondSenym v pomalejsim
tempu

e Rozumi jednoduchym navod({im a instrukcim

e Porozumi zadanim a ukolim v jazykovych cvi-
Cenich a pfi jejich vypracovani se t€mito pokyny
fidi

Receptivni — poslech s porozuménim
delSich monologt a dialogt

Receptivni — teni: &teni riznych textl (z
Casopisu pro mladez, internetu), kontrola
porozuméni na zakladé pfipojenych
ukold

Produktivni — Ustni: interpretace infor-
maci ziskanych v textech, mluveni za-
mérené na stranku popisnou a informa-
tivni

Produktivni — pisemné: preklad textu,
jeho  reprodukce vlastnimi  slovy,
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Vypravi jednoduché pfibéhy, zazitky jednoduché pisemné zpracovani, re-
Vyménuje si informace, které jsou bézné pfi nefor- | akce na dopis, e-mail, formulovani odpo-
malnich hovorech védi v anketé
Prfi_pohovorech, na které je pfipraven, klade | Interaktivni — vedeni jednoduché dis-
vhodné otazky a reaguje na dotazy tazatele kuse se spoluzaky, fizeny dialog na
dané téma
Vyjadfuje se Ustné i pisemné k tématim osobniho | Tematické okruhy, jazykové funkce 46
Zivota Vlastnosti ¢lovéka
e Domluvi se pfi provadéni rutinnich ukoll, vyza- | Vztahy mezi lidmi a jejich idealy
dujicich vyménu informaci o znamych tématech | Sluzby, nakupovani, v obchodé
a ¢innostech Obleceni, méda
e Reaguje na otazky k danym tématiim a formu- BOtell’ cestovani
luje jednoduché odpovédi ovolena .
) . . .| Jidlo a napoje, v restauraci
* Formuluje omluvu, prosbu, jednoduché vysvét- | gporty g hry — mimoskolni aktivity, akti-
leni prpblemu’. Vysvétli jednoduse svuj postoj, vity pfi dovolené
stanovisko, nazor Poditacova grafika (zakladni orientace
e Hovofi souvisle alespon jednu minutu na dané | v tématu)
a pfedem probrané téma Jazykové funkce — obraty pfi rozhovoru
« Popise v jednoduchych vétach udalost, aspekty | (VWjadfeni zdvorilosti), vyjadreni po-
kazdodenniho ivota zvani, omIEJ’vy, gdmltnutl, jednoduchého
L i L. i nazoru, vyfizeni vzkazu.
o Vyplini zakladni formuléfe a dotazniky
Komunikuje s jistou mirou sebeduvéry a aktivné | Jazykové prostredky 50
pouziva ziskanou slovni zasobu vcéetné vybrané | Dlraz na spravnou vyslovnost starych i
frazeologie v rozsahu danych tematickych okruhd, | novych slovnich obrat(
zejména v rutinnich situacich kaZzdodenniho Zivota | Rozvoj slovni zasoby vzhledem k tema-
a vlastnich zalib tickym okruhGm, zakladni odborné vy-
¢ Vyslovuje zfetelné a srozumitelné razy k oboru strojirenstvi — pocitaCova
e Rozumi zadani gramatickych cvideni v anglic- %rraaflﬁztické jvy:
kém jazyce a pracuje podle nich :
Jazy i P e p L Tvorba vét a jednoduchych souvéti
. Sezne_wmqje se s 9ram°at[cj<y[n| jevy v ko’ntextu Zptisobova slovesa a jejich opisy
tematickych celkd, pribézné testuje své zna- Casy:
losti a dovednosti o predpfitomny prosty
e predpfitomny pribéhovy
e pfedminuly prosty
e predminuly pribéhovy
e budouci pribéhovy
Trpné rody u v8ech probranych ¢asu
Tazaci dovétky
Nepfima fe€
Celkem 136
4.1.2.2.(c) 3. ro¢nik
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo Po-
Cet
ho-
din
Rozumi_souvislym projeviim a diskusim rodi- | Reéové dovednosti 45

lych mluvéich pronasenych ve standardnim ho-

vorovém tempu

Receptivni — poslech s porozuménim del-

Sich monologll a dialogll s obtiznéjSimi
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Vyhledava, zformuluje a zaznamenava infor-

mace nebo fakta tykajici se studovaného oboru

Vyjadri pisemné svilj nazor na text

o Cte s porozuménim vécné i jazykové pfimé-
fené texty, naléza hlavni ale i méné pod-
statné informace a mysSlenky

Prednese pfipravenou prezentaci ze svého
oboru a reaguje na jednoduché dotazy publika
PopiSe své pocity, sdéli a zdlvodni svij nazor
Zapoji se do odborné debaty nebo argumen-
tace, tyka-li se znamého tématu

Preformuluje a objasni pronesené sdéleni
a zprostredkuje informaci dal§im lidem
Uplatriuje rtzné techniky éteni textu

Ovéri si i sdéli ziskané informace pisemné

gramatickymi  strukturami
slovni zdsobou

Receptivni — ¢teni: ¢teni rdznych textt za
pouziti riznych metod &teni, cilené vyhle-
davani informaci v rdznych textech i od-
bornych, kontrola porozuméni na zakladé
pfipojenych ukolu

Produktivni — Ustni: argumentace, zdUvod-
néni, vyjadfeni vlastniho nazoru, kratky
monolog na dané téma

Produktivni — pisemné: reprodukce textu
vlastnimi slovy, pfipojeni vlastniho stano-
viska a jeho pisemné zpracovani, vypraco-
vani vlastniho zivotopisu, formalniho do-
pisu, dotazniku

Interaktivni — vedeni diskuse k tématu, ob-
hajovani vlastnich postoji, metoda fize-
ného rozhovoru (personalni pohovor, na-
v§téva ordinace, vyjadreni stavu, pocitl)

a rozséahlejsi

e Zduvodni a vysvétli nazory, plany a postoje | Tematické okruhy, jazykoveé funkce 46
i k obecnym celospoleéenskym problémdam | Clovék a spole€nost (postaveni mladych
Vyjadfuje se k tématim z oblasti zamé&eni stu- | lidi vé spolecnosti, generacni problémy)
diiniho oboru Clovék a pfiroda, pocasi
Resi pohotové a vhodné standardni fedové si- | Slobalni problemy _ )
tuace i jednoduché a frekventované situace ty- | ClOvek a zdravi (zdravi a nemoci, systém
kajici se pracovni &innosti zdravotni péce, prevence) . .
Domluvi_se v b&znych situacich, ziska a po- | Clovek a vzdélani (Skola, systém vzdela-
skytne informace vani, rozdily ve vzdélavani, budouci kari-
éra a prace.
Pocitacova grafika — obor, ktery jsem si vy-
bral
Svét prace (druhy prace, vyhody a nevy-
hody rdznych zaméstnani, trh prace)
Jazykové funkce: obraty a fraze k jednotli-
vym tématiim, vyjadfeni pocitd a emoci,
postoju (pfani, radost, litost, zklamani,
modality, podminky)
Uplatiuje zakladni zpUsoby tvoreni slov v ja- | Jazykové prostiedky 45
zyce Upevnovani spravné vyslovnosti
Dodrzuje zakladni pravopisné normy v pisem- | Rozvoj slovni zasoby, prace s odbornym
ném projevu, opravuje chyby slovnikem.
¢ \yjadfuje se nejen v jednoduchych vétach, | Gramatické jevy:
ale pouziva i souvéti Modalni slovesa (min. a pfit. infinitiv,
e Seznamuje se s gramatickymi jevy v kon- ?ﬁ'sy)
textu tematickych celkl, prabézné testuje ety . .
své znalosti a dovednosti * podminkove
e Uvé&domuije si nutnost pouZivani gramatic- | ® Pracl
kych jevl v bézné feli aje schopen najit | ¢ Casové
vlastni chyby a nedostatky o Ulelové
Vazba have st. done
Infinitivni vazby (vazba podmétu a pred-
métu s pfisudkem)
Celkem 136
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4.1.2.2.(d) 4. rocnik

SPS Trutnov, Skolni 101

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo Po-
Cet
ho-
din

e Rozumi hlavnimu smyslu jasné standardni | Re&ové dovednosti 40
fecdi o znamych zalezitostech, s nimiz se se- | Receptivni — poslech €asové narocnéjsi
tkava ve Skole a ve volném Case s porozuménim (duraz na pamatovani in-

o Rozeznava emotivni vyznam miuveného formaci, stfidani témat, zapis informaci bé-
projevu (napf. ironii, nadsazku) hem poslechu) L

oL . i . Receptivni — Cteni: prace s Casové naroc-

Zaznamenava pisemné podstatné myslenky | neisimj texty (sttidani témat, rozligeni rych-

a informace zwtextu, zforrrlwulule vlastnllwm\l/s- lého &teni a podrobného &teni), prace

lenky ayvtvo_n textvo qdalosftech a Z'aZJtC’ICh s del$imi odbornymi texty

v podobé popisu, sdéleni, dopisu, vYpraveni | proguktivni — Gstni: interpretace statistic-

* Rozumitextum psanym bézné uzivanym ja- | kych udaji, mluveni zaméfené situaéné
zykem nebo jazykem vztahujicim se k jeho | 5'tematicky, improvizace v monologu i dia-
odborné Cinnosti logu, pfechod od konkrétniho k obecnému.

Prelozi text a pouziva slovniky i elektronické Formulace pfi hodnoceni jinych a sebe-

e Aplikuje znalost gramatickych jevu i slovni | hodnoceni
zasoby (napf. znalost tvoreni slov pomoci | Produktivni — pisemné: vypisky informaci
pfipon), ktera vede k pochopeni slozitéjSiho | pfi poslechu i &teni, volny pfeklad delSiho
textu i bez 100% znalosti slovni zasoby textu, detailni pieklad €asti odborného

Vyjadiuie se téméf bezchybné v béznych pred- | textu

vidatelnych situacich Ivljtera’ktwm — konverzace formou vr’netod’y

Dokaze experimentovat, zkouset a hledat zpu- | 1z€neho rozhovoru (schopnost stfidat te-

soby vyjadFeni srozumitelné pro posluchade mata, pohotovost)

Zapoji se do hovoru i bez pfipravy

Pouziva stylisticky vhodné obraty umoznujici | Tematické okruhy, jazykové funkce 50

nekonflikini vztahy a komunikaci Svét prace

e Pouzije jazykové obraty a fraze tak, aby po- | Vztahy (mezi lidmi, ve spolecnosti, idealy)
psal zazZitky, udalosti, nadé&je i své ambice Komunikace

. e ) Média

* Poda.mforn?ac,e k deji kruh}/, ﬂlm?,' Moderni technologie, véda a technika

Prol_<a29|e faktické znglo§tl predevsm”o 9€0- |\ souvislosti s vybranym oborem

grafickych, demografickych, hospodarskych, Statni svatky

politickych, kulturnich faktorech anglicky mluvi- Poznatky o zemich z jednotlivych anglicky

cich zemi vcetné vybranych poznatkl studii- | myyicich zemi (oblast kultury, tradice, lite-

niho oboru a uplatriuje je také v porovnani s re- ratury, uméni, svatk( v kontextu znalosti o

aliemi materské zemé Ceské republice)

Uplatriuje v komunikaci vhodné vybrana socio- | &gska republika

kulturni specifika danych zemi Multikulturni svét

Jazykové funkce: obraty a fraze k jednotli-
vym tématum, projevy pochopeni, vstfic-
nosti, podpory pfi komunikaci

Odhaduje vyznam neznamych vyrazu podle | Jazykové prostiedky 30

kontextu a zpusobu tvoreni

Pouziva opisné prostfedky v neznamych situa-

cich, pfi vyjadiovani slozitych myslenek

Pouziva vhodné zakladni_slovni zasobu ze

svého studijniho oboru

e Zhodnoti uroven svého gramatického pro-
jevu a analyzovat v ném své chyby

Upeviiovani spravné vyslovnosti

Rozvoj slovni zasoby ¢etbou, aplikaci gra-
matickych jevl, systematizovani odborné
slovni zasoby

Prace s idiomy v textu

Gramatické jevy:

Gerundia a participia

Slovesa, podstatna a pfidavna jména s
predloZkovymi vazbami
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e Seznamuje se s gramatickymi jevy v kon- | Infinitivni a gerundialni vazby
textu tematickych celk(i, priibézné testuje | Nejfrekventovanégjsi frazovéa slovesa
své znalosti a dovednosti

Celkem 120

4.1.3. Ucebni osnova - déjepis

Nazev Skoly: Sttedni primyslova $kola, Trutnov, Skolni 101
Néazev 8kolniho vzdélavaciho programu: strojirenstvi — pocitaCova grafika
Kdd a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 strojirenstvi
Forma vzdélavani: denni
Celkovy pocet hodin za studium: 2/0 (2/0 — 0/0 — 0/0 — 0/0)
Pocatek ucinnosti u€ebni osnovy: 1.9.2018
4.1.3.1. Pojeti vyu€ovaciho predmétu

4.1.3.1.(a) Obecné cile

Déjepis je na stfednich odbornych Skolach sou€asti spoleCenskovédni slozky vdeobecného vzdélavani,
protoze plni nezastupitelnou integrujici roli pfi zaclefiovani mladého ¢lovéka do spole¢nosti. Vychazi z
poznatku soudobych historickych véd, a proto vytvari Zakovo historické védomi. Zaroveh systematizuje
rliznorodé historické informace, s nimiz se zak ve svém zivoté setkava (v masmédiich, v uméni, pfi
obecné vymeéné informaci aj.), a sehrava tak vyznamnou ulohu v rozvoji jeho ob&anskych postojl a sa-
mostatného mysleni.
Vyuka déjepisu v odborném Skolstvi navazuje na znalosti Zaku ziskané v zakladnim vzdélavani a dale
je rozviji tak, aby zaci na zakladé poznani minulosti hloubgji porozuméli sou¢asnosti. Dé&jepis spoluvy-
tvari demokratické postoje zaku, pfispiva k eliminaci netolerantnich postojl, k samostatnému kritickému
mysleni a odpovédnému jednani.
Zak musi byt veden tak, aby:
¢ dovedl| vyhledavat rizné zdroje informaci o historii a umél s nimi pracovat (verbalni, ikonické, kom-

binované);

e uveédomil si, jakym historickym vyvojem vznikla dneSni podoba svéta, a to hlavné v evropském kul-
turnim okruhu;

o ziskal poznatky o narodnich dé&jinach, uvédomoval si svou narodni a statni pfisludnost;
o dovedl zaradit regionalni a narodni déjiny do evropského a svétového kontextu;

¢ Dbyl kriticky, odpovédny a schopny si tvofit samostatny Usudek zalozeny na nezbytnych faktografic-
kych znalostech a intelektovych dovednostech;

e jednal v souladu s demokratickymi ob&anskymi ctnostmi, respektoval lidska prava, chapal meze lid-
ské svobody a tolerance, jednal solidarné a odpovédné, aby nositele jinych ndzoru nepovazoval za
nepfritele, aby sebou nenechal manipulovat;

o ziskal komunikativni dovednosti v€etné spravného pouzivani historické terminologie, spisovného ja-
zyka a stylistické urovné svého projevu;

e porozumél vztahu ¢lovéka a pfirody v plynuti historického casu, aby byl schopen soucitit s mimolid-
skou pFirodou a zastaval praktické postoje pfi jeji ochrané;

e chapal hodnotu historickych a kulturnich pamatek a byl ochoten podilet se na jejich ochrané.

4.1.3.1.(b) Charakteristika uciva

Ucivo tvofi systémovy vybér z Eeskych a obecnych dé&jin tvofeny na zakladé vyznamnych historickych
pojmu. Duraz je kladen na déjiny moderni doby, zejména na 20. stoleti.

UcCivo pfedmétu déjepis se sklada ze 4 &asti, které na sebe navozuji. v prvni oblasti, ktera se nazyva
,Clovék v dg&jinach®, Zak dovede objasnit hlavni smysl poznavani minulosti, vysvétlit variabilitu vyklad(
minulosti, dovede uvést pfiklady kulturniho pfinosu starovékych civilizaci, dovede charakterizovat an-
tickou kulturu, judaismus a kfestanstvi, vysvétlit jejich vliv na formovani evropské civilizace, vysvétlit
pocatky Ceské statnosti ve stfedovéku, objasnit nerovnomérnost historického vyvoje v Evropé&, charak-
terizuje stfedovéky stat, spolecnost, kiestanskou cirkev a stfedovékou kulturu — uméni renesance, ba-
roka a klasicismu.
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Ve druhé &asti ,Novovék 19. stoleti“ vysvétli na pfikladu ob&anskych revoluci boje za ob&anska prava,
dovede objasnit vznik novodobého ¢eského naroda, popiSe ¢esko-némecké vztahy, objasni zplsob
vzniku narodnich stata.

Ve treti ¢asti ,Novoveék 20. stoleti“ dokaze vysvétlit rozdéleni svéta v disledku kolonialni expanze
rozpory mezi velmocemi, popsat dopad |. svétové valky na lidi a objasnit vyznamné zmény ve svété po
valce, dokaze charakterizovat slozity vyvoj v Evropé a ve svété mezi dvéma valkami, vysvétlit vznik
Ceskoslovenska, objasnit vyvoj &esko-némeckych vztahd, projevy a disledky velké hospodéarské krize,
vysvétlit vztahy mezi velmocemi pfe a po druhé svétové valce, dovede charakterizovat valeéné zloginy,
holocaust.

Ve Ctvrté asti Soudoby svét Zak dovede objasnit uspofadani svéta po druhé svétové valce, objasni
pojmy demokracie, diktatura, studena valka, charakterizuje komunistickych rezim v CSR, v celém ko-
munistickém bloku, popiSe vyvoj ve vyspélych demokraciich, popiSe dekolonizaci a objasni problémy
tretiho svéta, vysvétli rozpad sovétského bloku, uvede pfiklady Uspéchl védy a techniky ve
20. stoleti.

4.1.3.1.(c) Didaktické pojeti vyuky
Vyuka déjepisu ma byt pro zaka zajimava a pozitivné motivujici, ma zaka aktivizovat, ma rozvijet jeho
intelektové a komunikativni dovednosti a pozitivné ovliviiovat jeho hodnotovou orientaci, proto se dopo-
ruCuje vyuzivat Sirokého spektra metod, napf. slovnich (pfednaska, rozhovor, diskuse, vyklad). Dale je
treba se zaméfit na formy vyuky, které podporuji skupinovou praci zaku na projektovém uceni,
na praci s mapami, s informacemi z internetu, prace s CD, DVD, knihami a ¢asopisy, zaci budou pre-
zentovat své seminarni prace, referaty, projekty a nauci se chapat dé&jiny v souvislostech.

4.1.3.1.(d) Uplatnéni mezipfedmétovych vztahu
Déjepis vstupuje do Castych transverzalnich vazeb s jinymi vyu€ovacimi pfedméty, které vytvareji kuri-
kulum stfednich Skol. Jde o pfedméty, jeZ jsou soucasti spoleCenskovédniho, jazykového, estetického,
a dokonce i pfirodovédného vzdeélavani. Tyto transverzalni vazby jsou dany historickou povahou lidské
socialni i individudlni skuteénosti, na Urovni 8kolni pak mimo jiné tim, Ze dé&jepis je schopen vlerovat
jinak samostatné pojimané informace do déjinnych souvislosti.

4.1.3.1.(e) Hodnoceni vysledkd vzdélavani zaki
Hodnoceni ustniho (minimalné jednou za pololeti) i pisemného zkou$eni vyplyva ze Skolniho klasifikac-
niho fadu. Doporuduje se pouzivat rovnéz slovni hodnoceni (uéitelem i zakem), nebot slouzi k sebe-
hodnoceni a motivuje k dal&i praci. VyuCujici hodnoti kultivovany jazykovy projev, osvojené védomosti,
schopnost orientovat se v historickych souvislostech, aktivitu ve vyu€ovaci hodiné.

4.1.3.1.(f) Pfinosy pfedmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci
Komunikativni kompetence — uc¢i zaky porozumét jinakosti“ lidi a pfemyslet o rozdilnych hodnotéach,
které lidé preferuji; umozriuje porozumét kulturnim zakladim jednotlivych civilizaci, uvédomovat si jejich
odliSnosti, a tim pfispivat k dialogu mezi nimi. Kultivuje vyjadfovaci schopnosti zak{, vytvari dovednosti
vést dialog.
Personalni kompetence — pfispiva velmi podstatné k vychové k demokratickému a aktivnimu ob&an-
stvi, spoluvytvafi hodnotovy systém zakd a umozriuje jim tak socialni, politickou, mravni a estetickou
orientaci, uci je chapat a ocefiovat obecné uznavané lidské hodnoty, pfedevsim ty, jeZz maji rozhodujici
vyznam v modernim svétg, tj. demokracie, svoboda, spravedinost, tolerance a solidarita.
Socialni kompetence — prostfednictvim historického védomi se jedinec zacleriuje do spole¢nosti, roz-
viji porozumeéni lidskému svétu jako socialni skute€nosti vyvijejici se v ¢ase a prostoru.
Samostatnost pfi feSeni ukoli — spoluvytvari schopnost porozumét jinému stanovisku, nalézat jeho
vychodiska a chapat jeho dobové a jiné souvislosti.
Vyuziti prostredkt informacénich a komunikaénich technologii — Zak ziskava informace z online
zdroju.
Pracovni uplatnéni — vytvafi systémové vybrany soubor zakladnich, tj. socialné potfebnych faktogra-
fickych znalosti ze vSech oblasti zivota spole€nosti a socialnich, politickych, ekonomickych a kulturnich
pojma.

4.1.3.1.(g) Prinosy pfedmétu v oblasti aplikace prifezovych témat
Obéan v demokratické spole€nosti — pfi poznavani svétovych i narodnich dé&jin je mozno Zaky vést k
demokratickému obc¢anstvi, ke schopnosti orientovat se v médiich, vyuzivat je a kriticky hodnotit. Vést
je k tomu, aby nemysleli jen na sebe, ale aby se zajimali i 0 zajmy vefejné, aby si vazili materialnich
a duchovnich hodnot, pfiznivého zivotniho prostfedi, jez by méli chranit a uchovat pro budouci gene-
race. Vést je také k tomu, aby dokazali odolavat nazorové manipulaci, aby dovedli jednat s lidmi, disku-
tovat o citlivych nebo kontroverznich otazkach, hledat kompromisni neagresivni feseni.
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Clovék a zivotni prostiedi — v hodinach déjepisu se zak udi poznavat svét a lépe mu rozumét. Je
upozornovan na fakt, Ze ¢lovék je obCansky i profesné odpovédny za stav zivotniho prostfedi, nebot’
napf. pokrok v primyslu a valky nase Zivotni prostfedi ovliviiuji negativné. Zak se proto musi naugit
pracovat s informacemi efektivné, aby se mohl orientovat v sou¢asnych globalnich problémech lidstva.
Clovék a svét prace — ve vyuce d&jepisu se zak uéi komunikovat, pracovat s informa&nimi médii, ob-
hajovat sv(j nazor, seznamuje se s vyvojovymi zvlastnostmi regionu, jeZ mu mohou pomoci orientovat

se na trhu prace i v Zivoté.

Informaéni a komunikaéni technologie — Zak je veden i v hodinach déjepisu k tomu, aby aktivné vy-
uzival pfi pfipravé a realizaci referatu informacnich a komunikacnich technologii.

4.1.3.2. Rozpis uciva a realizace kompetenci

4.1.3.2.(a) 1. roénik

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :g;’ﬁ:
objasni smysl poznavani dé&ijin a variabilitu jejich | 1. Clovék v d&jinach (d&jepis)
vykladi poznavani déjin, vyznam poznavani déjin, 1
e popiSe vytvareni lidského svéta“ a objasni | variabilita vykladd déjin
jeho vztah k pfirodnimu prostfedi v pravéku
e objasni nerovnomérnost historického vyvoje
v pravéku
uvede priklady kulturniho pfinosu starovékych ci- | starovék 3

vilizaci, judaismu a kiestanstvi
e charakterizuje materidlni a duchovni kulturu
starovékych civilizaci

o vysvétli charakter civilizaci na Blizkém vy-
chodg, vCetné Zidovské

e popiSe krétskou a mykénskou kulturu a oceni
jeji pfinos pro feckou antickou kulturu

e porovna hellénskou dobu s klasickym obdo-
bim

e rozpozna pFiCiny krize fimské republiky, vy-
svétli vznik cisafstvi

e popiSe budovani fimského impéria

e objasni krizi fimského impéria
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Pocet

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo hodin

popiSe zakladni — revoluéni zmény ve stredovéku | sttedovék a rany novovék (16.-18. stol.) 5
a raném novoveku a kiestanstvi
e posoudi ulohu byzantského statu

e objasni vznik avyvoj evropskych statnich
Utvarua

e objasni vznik stat ve stfedni Evropé
e vysvétli pojem Svata fiSe fimska
e objasni konstituovani katolické cirkve

e objasni zakladni rysy agrarni revoluce, urba-
nizace a kolonizace

e charakterizuje vnitfni poméry Ceského statu
ve vrcholném stfedovéku

e posoudi pfinos arabského svéta pro evrop-
skou kulturu

e charakterizuje stav cirkve ve 14. stoleti
o vysvétli Hus(v stfet s cirkvi

e vymezi Upadek lucemburské moci za Vaclava
V.

o Vysvétli soupefeni Anglie a Francie, charakte-
rizuje stoletou valku

e objasni pojmy Rany novovék 8

e objasni priginy atechnické predpoklady ob-|® renesance, humanismus, reformace
jevnych plaveb a posoudi jejich nasledky e zamoiské objevy

e charakterizuje stavovskou monarchii, absolu- | ¢ rané novovéky stat
tisticky stat, parlamentarismus o tficetileta valka

e popiSe politické rozdéleni Evropy na katolicky
a reformacni blok

e popiSe priciny a prabéh tficetileté valky

e vyvoj evropskych velmoci
o (esky stat v raném novovéku

L ) . e Kkultura
e objasni pocatky absolutismu v Evropé v 16.

stoleti

e charakterizuje habsburskou monarchii 17.
a 18. stoleti

e objasni Usili Habsburkd na ¢eském trané
e charakterizuje barokni kulturu a jeji projevy
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :g;ﬁ:
na prikladu vyznamnych ob&anskych vysvétli boj | Novovék 12
za obcCanska i narodni prava a vznik obfanské | e osvicenstvi
M_ L . . ) e velka francouzska revoluce
objasni vznik novodobého Eeského naroda a jeho o
usili o emancipaci e napoleonske valky
popise tesko-némecké vztahy a postaveni Zid(i | ¢ americky boj za nezavislost
a Romu ve’sp’olecnostl 1_8. a 19’.stol. , e« modernizace spole&nosti
e posoudi vyznam a vliv Velké francouzske re- . T .
voluce e zmeény socialni struktury evropské
hodnoti v lidskich & obéanskich brs spole€nosti
e zhodnoti vyznam lidskych a ob&anskych prav , , , ,
biasni hy Wt yl K6 viad yenp ¢ narodni hnuti 19. stoleti
e objasni charakter napoleonské vla . , . b g
J o P , y . , e vznik velkych ,narodnich® statu
charakterizuje proces modernizace spole€nosti derni koloniali
e popide proces vznik USA a charakterizuje | ® MOdernt kolonialismus
Prohlaseni nezavislosti a americkou ustavu e soupefeni evropskych velmoci v 19.
e zhodnoti vyznam industrializace a védeckych |  Stolét
a technickych inovaci
e objasni revoluci 1848
o vysvétli socialni hnuti
e popiSe proces konstituovani novodobého Ces-
kého néroda a objasni ¢esko-némecké vztahy
e vysvétli zpusob sjednocovani Némecka a Ita-
lie
popiSe evropskou kolonialni expanzi
o vysvétli mezinarodni vztahy v pfedvecer prvni
svétové valky
e objasni pojmy liberalismus, konzervatismus,
socialismus, marxismus, bolSevismus, radika-
lismus, demokracie
vysveétli rozdéleni svéta v dusledku kolonialni ex- | Novovék — 20. Stoleti 10
panze a rozpory mezi velmocemi vztahy mezi velmocemi — pokus o revizi
popiSe Prvni svétovou valku a objasni vyznamné | rozdéleni svéta Prvni svétovou valkou,
zmény ve svété po valce Ceské zemé za svétové valky, prvni odboj,
o vysvétli vliv valky na vojaky na frontach i civi- | povaleéné uspofadani Evropy a svéta, vy-
listy v zazemi voj v Rusku
e charakterizuje prvni Ceskoslovensky odboj
o vysvétli dusledky valky
e zhodnoti vyznam ruské revoluce
e popiSe povaleCnou Evropu a vysvétli selhani
versailleského systému
charakterizuje prvni Ceskoslovenskou republiku | Ceskoslovensko v mezivaleéném obdobi; 3
a srovna jeji demokracii se situaci za tzv. druhé
republiky, objasni vyvoj esko-némeckych vztahu
o vysveétli vznik republiky 1918
e objasni demokraticky charakter a politickou
kulturu prvni Ceskoslovenské republiky
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :ggﬁ:
vysvétli projevy a dusledky velké hospodarské | demokracie a diktatura — autoritativni 5
krize a totalitni rezimy, nacismus v Némecku
e posoudi vliv hospodarské krize na stabilitu re- | @ komunismus v Rusku a SSSR; velka
publiky hospodaiska krize; mezinarodni vztahy
 zhodnoti diisledky konference v Mnichové ve 20. a 30. letech, rust napéti a cesta k
. T . . valce; Druha svétova valka, Ceskosloven-
* PpopiSe cestu nacistd k moci v Némecku sko za valky, druhy &s. odboj, valetné zlo-
e charakterizuje fasismus, nacionalistickou ide- | €iny v€etné holocaustu, disledky valky
ologii a nacisticky totalitarismus
e srovna nacisticky stalinisticky totalitarismus
e popiSe projevy svétové hospodarské krize
o vysveétli rozpad versailleského systému
e popise vznik Protektoratu Cechy a Morava
o vysvétli pFiiny druhé svétové valky a popise
pribéh valky
e objasni vale¢né zlociny a pojmy napf. holo-
caust, pogrom, ghetto atd.
o kriticky posoudi dusledky valky
objasni usporadani svéta po Druhé svétové valce | svét v blocich — povalené uspofadani | 10

a dusledky pro Ceskoslovensko
e charakterizuje studenou valku

e popiSe proces zapadoevropskeé integrace

e popiSe a objasni sovétizaci a unifikaci sovét-
ského bloku

charakterizuje_komunisticky rezim v CSR v jeho

VYVoji a v souvislostech se zménami v celém ko-

munistickém bloku

o vysvétli vyvoj komunistického rezimu v Ces-
koslovensku véetné procesu demokratizace
na konci 60. let

popiSe vyvoj ve vyspélych demokraciich a vyvoj
evropské integrace
e popiSe proces dekolonizace

e posoudi dusledky zhrouceni komunistickych
rezim( v Evropé

¢ vysvétli vyznam helsinské Konference o bez-
pecnosti a spolupraci v Evropé

e popise situaci v Ceskoslovensku na po&atku
90. let

e objasni integraci CSFR a CR do evropskych
struktur

v Evropé a ve svété, povaleéné Ceskoslo-
vensko; studend vélka; komunisticka dik-
tatura v Ceskoslovensku a jeji vyvoj; de-
mokraticky svét, USA — svétova supervel-
moc; sovétsky blok, SSSR soupefici su-
pervelmoc; treti svét a dekolonizace; ko-
nec bipolarity Vychod-Zapad
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :g;ﬁ:
popiSe rozdéleni soudobého svéta na civilizaéni | 2. Soudoby svét 4
sféry a civilizace, charakterizuje zakladni svétova | rozmanitost soudobého svéta: civilizaéni
nabozenstvi sféry a kultury; nejvyznamnéjSi svétova
vysvetli s jakymi konflikty a problémy se potyka | ndboZenstvi; velmoci, vyspélé staty, roz-
soudoby svét, jak jsou FeSeny, debatuje o jejich | vojové zemé a jejich problémy; konflikty
moznych perspektivach v soudobém svété
e popiSe rozvoj védy, techniky a technologie ve
20. stoleti integrace a dezintegrace
e posoudi pranik masové kultury do zivota spo-
le€nosti a jeji globalni charakter
e popise specifika vyvoje v Africe, Indii a v Ciné
objasni_postaveni Ceské republiky v Evropé a | Ceska republika a svét: NATO, OSN; za- 3
v soudobém svété pojeni CR do mezinarodnich struktur;
e charakterizuje vznik a vyvoj vyznamnych své- | bezpe€nost na pocatku 21. stoleti, kon-
tovych a evropskych organizaci a posoudi je- | flikty v soudobém svété; globalni pro-
jich vyznam blémy, globalizace
charakterizuje soudobé cile EU a posoudi jeji po-
litiku
popise funkci a Cinnost OSN a NATO
vysveétli zapojeni CR do mezinarodnich struktur
a podil CR na jejich aktivitdch
uvede pfiklady projevl globalizace a debatuje o
jejich dusledcich
Celkem 64

4.1.3.2.(b) 2.rocnik
prfedmét neni vyu€ovan
4.1.3.2.(c)
pfedmét neni vyu€ovan

4.1.3.2.(d) 4.rocnik
pfedmét neni vyu€ovan

3. ro¢nik
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4.1.4. Ucebni osnova — ob¢anska nauka

Nazev skoly: Sttedni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101
Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: strojirenstvi — pocCitaova grafika
Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 strojirenstvi
Forma vzdélavani: denni
Celkovy pocet hodin za studium (ro¢nik/z toho cvi¢eni): 3/0 (0/0 — 1/0 — 1/0 — 1/0)
Pocatek ucinnosti u€ebni osnovy: 1.9.2018
41.41. Pojeti vyu€ovaciho predmétu

41.4.1.(a) Obecné cile
Obecnym cilem je pfiprava studentl na aktivni ob&ansky zivot v demokratické spole¢nosti. Sméfuje
pfedevsim k pozitivnimu ovliviovani jejich hodnotové orientace tak, aby byli sludnymi lidmi a informo-
vanymi ob&any svého statu, a aby jednali odpovédné a uvazlivé nejen ku vlastnimu prospéchu, ale téz
pro vefejny zdjem a prospéch. Kultivuje jejich historické védomi, a tak je uci hloubé&ji rozumét souéas-
nému déni, uci je uvédomovat si vlastni identitu, kriticky myslet, nenechat se manipulovat a co nejvice
porozumét svétu, v némz ziji.

4.1.4.1.(b) Charakteristika uCiva
UcCivo je rozdéleno do tematickych celk(, jez postupuji od pochopeni ¢lovéka coby individua (zaklady
psychologie), pfes proces jeho zaclenéni do spole€nosti (Uvod do sociologie) aZz po uvédoméni si glo-
balni odpovédnosti, problémd a moznych Feseni. Dlraz je kladen na otazku politického Zivota spolec-
nosti a participace v ném (stat, pravo, politické subjekty, ideologie...).

4.1.4.1.(c) Didaktické pojeti vyuky
Vyuka déjepisu ma byt pro Zaka zajimava a pozitivné motivujici, ma zaka aktivizovat, ma rozvijet jeho
intelektové a komunikativni dovednosti a pozitivné ovliviiovat jeho hodnotovou orientaci, proto se dopo-
ruCuje vyuzivat Sirokého spektra metod, napf. slovnich (pfednaska, rozhovor, diskuse, vyklad). Dale je
tfeba se zaméfit na formy vyuky, které podporuji skupinovou praci zakl na projektovém uceni, na praci
s mapami, s informacemi z internetu, prace s CD, DVD, knihami a ¢asopisy, zaci budou prezentovat
své seminarni prace, referaty, projekty a nauci se chapat déjiny v souvislostech.

4.1.4.1.(d) Uplatnéni mezipfedmétovych vztahl
Napfiklad déjepis vstupuje do Castych transverzalnich vazeb s jinymi vyu€ovacimi pfedméty, které vy-
tvareji kurikulum stfednich Skol. Jde o pfedméty, jez jsou soucasti spoleCenskovédniho, jazykového,
estetického, a dokonce i pfirodovédného vzdélavani. Tyto transverzaini vazby jsou dany historickou
povahou lidské socialni i individualni skute€nosti, na urovni Skolni pak mimo jiné tim, Ze déjepis je scho-
pen vélehovat jinak samostatné pojimané informace do dé&jinnych souvislosti.

4.1.4.1.(e) Hodnoceni vysledkd vzdélavani zakud
Hodnoceni ustniho i pisemného zkouSeni vyplyva ze Skolniho klasifikacniho radu. Doporucuje se pou-
Zivat rovnéz slovni hodnoceni (u€itelem i Zakem), nebot slouzi k sebehodnoceni a motivuje k dalSi praci.
Vyuéujici hodnoti kultivovany jazykovy projev, osvojené védomosti, aktivitu ve vyu€ovaci hodiné.

4.1.4.1.(f) Prinosy pfedmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci
Komunikativni kompetence znameng, Ze absolventi budou schopni vyjadfovat se pfiméfené ucelu jed-
nani, formulovat myslenky, aktivné se u€astnit diskusi, zpracovat texty na bézna i odborna témata a for-
mulovat podstatné mysSlenky z textu i projevu jinych lidi.
Personalni kompetence znamena, Ze absolventi budou pfipraveni realné posuzovat své fyzické a du-
Sevni moznosti, stanovovat si cile podle svych osobnich schopnosti a zajma, efektivné se uéit a praco-
vat, vyuZivat zkuSenosti jinych a déle se vzdélavat.
Socialni kompetence znamena, ze absolventi budou schopni adaptovat se na ménici se zivotni a pra-
covni podminky, pracovat v tymu, pfijimat a plnit ukoly a pfispivat k vytvofeni dobrych mezilidskych
vztahu.
Samostatné feSeni béznych pracovnich i mimopracovnich problémi tzn., Ze absolventi budou schopni
porozumét ukolu a urcit jadro problému, navrhnout zplsob FeSeni a vyhodnotit spravnost zvoleného
postupu, pfi FeSeni problému uplatiiovat rizné metody mysleni (logické, matematické).
Vyuzivat prostfedky informacéni a komunikacnich technologii a efektivné pracovat s informacemi zna-
mena, ze absolventi budou umét ziskavat informace z otevienych zdroja (internet), pracovat s informa-
cemi, a to pfedevsim s vyuzitim prostfedkl informacnich a komunikacnich technologii.
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Kompetence k pracovnimu uplatnéni znamena, Ze absolventi maji pfehled o moznostech uplatnéni na
trhu prace, realnou pfedstavu o pracovnich, platovych a jinych podminkach, jsou schopni vhodné ko-
munikovat s potencionalnimi zaméstnavateli.

4.1.4.1.(g) Prinosy pfedmétu v oblasti aplikace prufezovych témat
Ob¢an v demokratické spole€nosti — Zaci budou vedeni k vhodné mife sebevédomi a schopnosti
moralniho Usudku, ke hledani kompromist mezi osobni svobodou a socialni odpovédnosti, ke schop-
nosti odolavat manipulaci, k orientaci v masovych médiich (kriticky hodnotit) a k uvazlivému pfemysleni
o materialnich a duchovnich hodnotach.
Clovék a zivotni prostiedi — Zaci budou vedeni k poznavani svéta a jeho lepSimu rozuméni, k Gcté
k Zivé a nezivé pfirodé a k hospodarnému jednani, které souvisi s ekologickymi hledisky.
Clovék a svét prace — zaci budou schopni identifikovat a formulovat vlastni priority, pracovat s infor-
macemi,
vyhledavat je a spravné vyuzivat, odpovédné se rozhodnout na zakladé ziskané informace a verbalné
komunikovat pfi dalezitych jednanich.
Informaéni a komunikaéni technologie — Zaci budou vyuzivat zakladni aplikaéni programové vyba-
veni pocitace jako podporu pro pfedmét obCanska nauka, informace z otevienych zdroju (internet).

4.1.4.2. Rozpis uciva a realizace kompetenci

4.1.4.2.(a) 1.ro¢nik
predmét neni vyu€ovan

4.1.4.2.(b) 2. rodnik

Pocet

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo hodin

e objasni, co je télesna a dusevni stranka &lo- Clovék v lidském spolegenstvi
véka osobnost ¢lovéka 7
etapy lidského zivota a jejich znaky

o charakterizuje jednotliva obdobi lidského Zi- S !
psychické vlastnosti

vota

e objasni arozlidi schopnosti, temperamentni
typy a charakter ¢lovéka

charakterizuje soucasnou Ceskou spolecnost, | spole€nost, spole€nost tradiéni a moderni, 12
jeji etnické a socialni slozeni; pozdné moderni spole¢nost
vysvétli vyznam péce o kulturni_hodnoty, vy- | hmotna kultura, duchovni kultura
znam védy a umeéni;
popiSe socialni nerovnost a chudobu ve vyspé- | sou€asna Ceska spolecnost, spoleCenské
lych demokraciich, uvede postupy, jimiz Ize do | vrstvy, elity a jejich dloha

jisté miry reSit socialni problémy; popiSe, kam
se muze obratit, kdyZ se dostane do sloZité so- | socialni nerovnost a chudoba v sou¢asné
cialni situace; spolecnosti

dovede posoudit sluzby nabizené penéznimi
ustavy a jinymi subjekty a jejich mozna rizika;

objasni zplUsoby ovliviiovani vefejnosti; takt, tolerance, slusné chovani 3
objasni_vyznam solidarity a dobrych vztahu | feSeni krizovych finanénich situaci, socialni

v komunité; zajisténi obcand

debatuje o pozitivech i problémech multikultur- | rasy, etnika, narody a narodnosti; majorita 3
niho souziti, objasni pri€iny migrace lidi; a minority ve spole¢nosti, multikulturni sou-
posoudi, kdy je v praktickém Zivoté rovnost po- | Ziti; migrace, migranti, azylanti

hlavi porusovana; partnerské vztahy a lidska sexualita
objasni_postaveni cirkvi_a véficich v CR; vy- | vira a atheismus, naboZenstvi a cirkve, na- 6
svetli, ¢im jsou nebezpecné nékteré nabozen- | bozenska hnuti, sekty, nabozensky funda-

ské sekty a nabozensky fundamentalismus; mentalismus
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?:
e uvede piiklady chranénych Gzemi v Ceské | ochrana pfirody a krajiny, chranéna tzemi 3
republice a v regionech
Celkem 34
4.1.4.2.(c) 3.rocnik

. i oy . ” Pocet
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo hodin
charakterizuje demokracii a objasni, jak funguje | Clovék jako ob&an
a jaké ma problémy (korupce, kriminalita...); principy demokracie jako formy viady 8
objasni vyznam prav a svobod, které jsou za- | a zplsobu rozhodovani
kotveny v Ceskych zakonech, a popiSe zpUl- | hlavni zplsoby a formy demokratické kon-
soby, jak Ize ohroZena lidska prava obhajovat; | troly statni moci
dovede kriticky pfistupovat k medialnim obsa- | lidska prava, jejich obhajovani
hdm a pozitivné vyuzivat nabidky masovych | pfistup k informacim, funkce masovych
médii; médii
charakterizuje sou€asny Cesky politicky systém, | pojem stétu, ndroda, narodniho statu 5
objasni funkci politickych stran a svobodnych | Ustava jako nejvyssi zakon statu
voleb; vymezeni politiky, pojem ideologie, za-
uvede priklady funkci obecni a krajské samo- | kladni ideologické proudy
spravy; politicky radikalismus a extremizmus
vysvétli, jaké projevy je mozné nazvat politic-
kym radikalismem, nebo politickym extremis-
mem;
vysvétli, pro€ je nepfijatelné propagovat hnuti | terorismus 4
omezujici prava a svobody jinych lidi; formy participace ob&and v politickém zi-
uvede priklady ob&anské aktivity ve svém regi- | voté
onu, vysvétli, co se rozumi obCanskou spole¢- | demokratické ob&anské ctnosti
nosti; debatuje o vlastnostech, které by mél mit
ob&an demokratického statu:;
vysvétli pojem pravo, pravni stat, uvede pfi- | Clovék a pravo 10
klady pravni ochrany a pravnich vztah(; pravo a spravedinost, pravni stat
popise soustavu soudd v CR a &innost policie, | pravni fad
soudu, advokacie a notarstvi; soustava soudd v Ceské republice

notafi, advokati, soudcové

vysvétli, kdy je Clovék zplsobily k pravnim Uko- | pravo vlastnické, odpovédnost za $kodu 7
num a ma trestni odpovédnost;
popiSe, jaké zavazky vyplyvaji z béZnych smluv | pravni odvétvi
a z vlastnického prava;
dovede hajit své spotriebitelské zajmy, napf. po- | trestni odpovédnost, organy Cinné v trest-
danim reklamace; nim fizeni, specifika trestné €innosti mla-
popiSe prava a povinnosti mezi détmi a rodidi, | distvych
mezi manzeli; popiSe, kde mize o této oblasti
hledat informace nebo ziskat pomoc pfi feSeni
svych problému;
objasni postupy vhodného jednani, stane-li se
obéti nebo svédkem jednani, jako je Sikana, li-
chva, nasili, vydirani atp.;
Celkem 34
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo :gg?:
charakterizuje soucasnou &eskou spoleénost | Clovék a svét (prakticka filozofie)
a jeji strukturu spolecnost, tradiéni a moderni, pozdné mo- 5
vysvétli funkce kultury, doloZi vyznam védy | derni spole€nost
a umeni hmotna kultura
vysvétli, jaké otazky fesi filozofie; lidské mysSleni v predfilozofickém obdobi, | 20
dovede pouzivat vybrany pojmovy aparat filozo- | mytus
fie, tj. ten, ktery byl sou€asti udiva; vznik filozofie a zakladni filozofické pro-
dovede pracovat s jemu obsahové a formainé | blémy
dostupnym filozofickym textem:; hlavni filozofické discipliny
debatuje o praktickych filozofickych a etickych | promény filozofického mysleni v d&jinach
otazkach, ato s vyuzitim vhledu do dila vy- | na konkrétnim pfikladu objasnit, jak pro-
znamnych predstaviteld filozoficko-etického | biha mravni rozhodovani ¢lovéka a na ja-
mysleni kych faktorech zavisi
vysvétli, pro€ jsou lidé za své nazory, postoje | na konkrétnich pfikladech charakterizovat 5
a jednani odpovédni jinym lidem Ulohu svédomi v lidském védomi

na pfikladu konkrétni situace ilustrovat, jak

Ize chapat pocit a pojem viny
Celkem 30
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4.1.5. Ucebni osnova — fyzika

Nazev skoly: Sttedni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101
Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: strojirenstvi — pocCitaova grafika
Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 strojirenstvi
Forma vzdélavani: denni
Celkovy pocet hodin za studium (ro¢nik/z toho cvi¢eni): 4/0 (2/0 — 2/0 — 0/0 — 0/0)
Pocatek ucinnosti uéebni osnovy: 1.9.2018
41.51. Pojeti vyu€ovaciho predmétu

4.1.5.1.(a) Obecné cile

Zak vyuziva fyzikalnich poznatki v praktickém Zivoté a vysvétli jejich vyznam v praxi. Provadi pokusy
a mérfeni, zpracovava ziskané Udaje, porovnava je s teorii a fyzikalni poznatek vysvétli. Dale je zak
schopen popsat matematické vztahy mezi fyzikalnimi veli¢inami, vysvétlit vyznam fyzikalnich konstant
ve vztazich. Resi fyzikalni Ulohy a problémy. Dokaze vysvétlit fyzikalni princip &innosti technickych za-
fizeni. Vytvofri fyzikalni model realné situace (zjednoduSeni, popis fyzikalnimi veli¢inami, rozliSeni pro-
meénnych a stalych parametrll, vybér fyzikalniho zakona). Formuluje zavéry z popisu fyzikalniho déje.
Vyhledava a odecita hodnoty veli€in z tabulek, sestroji graf zavislosti dvou veli€in, odedita z grafl hod-
noty velicin.

4.1.5.1.(b) Charakteristika uciva
Vyuc€ovaci pfedmét fyzika je koncipovan jako véeobecné vzdélavaci piredmét s uzkou vazbou k odborné
slozce vzdélavani. UCivo navazuje na poznatky a dovednosti ziskané na zakladni Skole. Fyzikalni vzdé-
lavani sméruje k tomu, aby Zak umél spravné pouzivat fyzikalni pojmy, dokazal vysvétlit fyzikalni jevy,
rozlioval fyzikalni realitu a fyzikalni model, fesil fyzikalni problémy, provadél jednoduchd fyzikalni mé-
feni, zpracovaval jejich vysledky a dokazal uplatnit fyzikalni poznatky v odborném vzdélavani a v prak-
tickém Zivoté.
Ugivo je strukturovano do tematickych celk(l. Uvodnim tématem v prvnim roéniku je mechanika. Z4ci
poznaji druhy pohybu téles a zakladni zakony mechaniky. DalSi ¢ast tvofi tematicky celek molekulova
fyzika a termika, ktera prohloubi poznatky o stavu téles z hlediska jejich mikrostruktury. Z&ci pracuiji
s pojmy vnitfni energie, stavové zmény, déje v plynech, deformace pevnych latek, teplotni roztaznost
latek zmény skupenstvi latek. Tretim tématem je mechanickému kmitani, vinéni a akustika.
Ve druhém ro¢niku studium pokracuje tématem elektfina a magnetismus, kde se Zaci seznami se za-
kladnimi veli€¢inami elektrického pole a magnetického pole, s principem vedeni elektrického proudu
v rliznych materialech, s principem vzniku stfidavého proudu a vzniku elektromagnetického vinéni. Dale
navazuje optika, kdy se Zaci sezndmi s vinovou a geometrickou optikou. Dal$i kapitolou je fyzika mikro-
svéta, kde zaci ziskaji poznatky z kvantové, atomové a jaderné fyziky, které jsou zakladem moderni
fyziky. Dale se Zaci seznami se zakladnimi principy Einsteinovy specialni teorie relativity. Zavér patfi
astrofyzice, a to zejména slunecni soustavé, vzniku a vyvoji hvézd.

4.1.5.1.(c) Didaktické pojeti vyuky
Pfedmét fyzika pfispiva k chapani pfirodnich jevl a jejich souvislosti v pfirodé, podnécuje zvidavost
a premysleni o svété kolem nas. PFi vyuce fyziky jsou vyuzivany bézné metody a formy skupinové vyuky
(vyklad, demonstrace, pouziti zpétné projekce). Dllezita je tymova prace v laboratornich cviCenich, kde
pracuji s pomlickami umozfiujicimi provadét jednoduché pokusy (zakovské soupravy). Zaci jsou vedeni
také k samostatné praci formou domacich cvi€eni, zpracovani vysledkd méfeni, vyhledavani informaci
z literatury, odbornych €asopisl a na internetu.

4.1.5.1.(d) Uplatnéni mezipfedmétovych vztahl
Fyzika ma mezi ostatnimi pfirodnimi védami kliCové postaveni, protoze zkouma zakladni, nejobecnéjsi
zakonitosti pfirody, tykajici se vlastnosti hmoty, prostoru, €asu, sil, poli apod. To znamena, Ze fyzikalni
zakonitosti se uplatiiuji i v dalSich pfirodnich védach (chemie, biologie, ekologie). Na znalosti z fyziky
navazuji odborné pfedméty (zaklady elektrotechniky, elektronika, hardware, pocitacové sité). Na druhé
strané fyzika vyuziva znalosti a poznatku z jinych pfedmétu (odborné pfedméty a samozrfejmé matema-
tika).

4.1.5.1.(e) Hodnoceni vysledku vzdélavani zaku
Kritéria hodnoceni a klasifikace Zaku jsou stanovena pravidly pro hodnoceni vysledkl vzdélavani zakd.
Hodnoceni je provadéno formou ustniho a pisemného zkousSeni. Dale je hodnocena samostatna prace,
ktera spociva ve zpracovani protokol z laboratornich cvi¢eni a domacich Ukold. Rovnéz se pfihlizi
k aktivité Zaka pfi vyuCovani.
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4.1.5.1.(f) PFinosy pfedmétu v oblasti rozvoje kli¢ovych kompetenci
Komunikativni kompetence — Zak je schopen se vyjadfovat v pisemné i Ustni formé v riiznych uceb-
nich, zivotnich i pracovnich situacich
Personalni a socialni kompetence — Zak je pfipraven stanovovat si na zakladé poznani své osobnosti
pfiméFené cile osobniho rozvoje v oblasti zajmové i u€ebni, pe€ovat o své zdravi, spolupracovat s ostat-
nimi a pfispivat k utvafeni vhodnych mezilidskych vztah
Samostatnost pii feSeni tkoll — Zak je schopen fesit samostatné bézné problémy, voli vhodné pro-
stfedky a zpUsoby (pomucky, studijni literaturu, metody a techniky) pro spinéni jednotlivych aktivit, vyu-
Ziva zkuSenosti a védomosti dfive nabyté
Vyuziti prostredkd informaénich a komunikaénich technologii — Zak pracuje s osobnim pocitacem
a jeho zakladnim a aplikaénim programovym vybavenim, ale i s dalSimi prostfedky ICT, vyuziva ade-
kvatni zdroje informaci a efektivné pracuje s informacemi
Aplikace matematickych postupil — Zak je schopen funkéné vyuzivat matematické dovednosti — pre-
vody jednotek, matematické vztahy mezi fyzikalnimi veli¢inami, prace s grafy, tabulkami, diagramy
Pracovni uplatnéni — Zak je schopen optimalné vyuzivat svych osobnostnich a odbornych predpokladu
pro uspésné uplatnéni ve svété prace pro budovani a rozvoj své profesni kariéry a s tim souvisejici
potifebu celozivotniho uceni.

4.1.5.1.(g) Prinosy pfedmétu v oblasti aplikace prifezovych témat
Ob¢an v demokratické spoleénosti — prfinos fyziky spociva ve volbé metod prace (tymova prace,
diskuse, feSeni problému)
Clovék a zivotni prostiredi — zdroje energie, vliv Slovéka na ovzdusi (sklenikovy efekt), bezpe&nost
prace v laboratofi, jaderna energetika, vliv spalovacich motort na Zivotni prostfedi, globalni problémy
Zivotniho prostfedi
Clovék a svét prace — moznosti vyuziti fyziky v dal$im vzdélavani, fyzika je dlleZitou soudasti stroji-
renstvi, stavebnictvi, elektrotechniky, energetiky, vyzkumu
Informacéni a komunikaéni technologie — Zak vyuziva prvkd modernich informaénich a komunikacnich
technologii, efektivné je vyuziva v priibéhu vzdélavani i pfi samostatném feseni praktickych tkola.

4.1.5.2. Rozpis uciva a realizace kompetenci
4.1.5.2.(a) 1. roénik
. “iis . sz C s - Pocet
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo hodin
pouziva zavedené fyzikalni veliiny a jejich jed- | Fyzikalni pojmy a veli€iny celkem (1)
notky Soustava jednotek Sl 1
e uziva jednotky soustavy Sl a jejich nasobky | Mechanika celkem (39)
Kinematika 7

e pfevadi jednotky

rozliSi pohyby podle trajektorie a zmény rychlosti

e rozlisi pohyby rovnomérné, nerovnomeérné,
pifimocaré, kfivoCaré

fesi ulohy o pohybech s vyuzitim vztaht mezi ki-

nematickymi veliinami

e pouZije vzorce pro vypocCet rychlosti a drahy

e sestroji grafy zavislosti drahy a rychlosti na
Case

e feSi volny pad v gravitatnim poli Zemé -
vySka a doba padu

47



Skolni vzdélavaci program, strojirenstvi — pocitacové grafika SPS Trutnov, Skolni 101

Pocet

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo hodin

pouZzije Newtonovy pohybové zakony v jednodu- | Dynamika 7

chych ulohach o pohybech

e vyslovi zakon setrvaénosti a uvede jeho di-
sledky v praxi

o fedi ulohy s vyuZitim zakona sily

e uvede piiklady aplikace zékona akce a re-
akce

urci sily, které v prirodé a v technickych zafize-

nich pusobi na télesa

o vypocitava velikost sily tihové, tihy télesa,
tfeci sily, sily dostfedivé a odstredivé

e urci a vypocita velikost sil brzdicich pohyb té-
lesa — smykové tfeni, valivy odpor, odpor pro-
stfedi

e vysvétli pojmy hybnost télesa, impuls sily,
aplikuje zdkon zachovani hybnosti

vypocita mechanickou praci a energii pfi po- Mechanicka prace, vykon a energie 6
hybu télesa plisobenim stalé sily
e vypocita velikost prace, spravné pouziva jed-

notky
uréi vykon a udinnost pfi konani prace

¢ vypocita vykon a praci pocitanou z vykonu

e charakterizuje a pocita uc€innost

analyzuje jednoduché déje s vyuzitim zakona
zachovani mechanické energie

o vysvétli jednotlivé druhy mechanické energie
e provadi vypoclty a vysvétli zakon zachovani
mechanické energie

popiSe zakladni druhy pohybu v gravitacnim poli | Gravitacni pole 6

e s vyuzitim Newtonova gravitacniho zakona
vypocitava gravitaéni silu mezi dvéma body
(koulemi)

o rozliSuje pojmy gravitaéni a tihova sila

e feSi ulohy na vrh svisly vzhlru a vrh vodo-
rovny

o vysvétli Keplerovy zdkony

e popiSe pohyb téles ve velkych vzdalenostech
od Zemé

uréi vyslednici sil pusobicich na téleso a jejich | Mechanika tuhého télesa 6

momenty

e feSi ulohy na moment sily a momentovou
vétu

o sestroji vyslednici dvou riznobéznych a rov-
nobéznych sil
urci téZisté télesa jednoduchého tvaru
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?:
aplikuje Pascaliv a Archiméduav zakon pfi feSeni | Mechanika tekutin 7
uloh na tlakové sily v tekutinach
e pouziva vztahu pro vypocet tlaku a tlakové
sily
o fesiulohy pouzitim Pascalova a Archimedova
zékona
o vysvétli funkci hydraulického zafizeni
o vysvétli chovani télesa v tekutiné porovnanim
hustot
vysveétli zmény tlaku v proudici tekutiné
e feSi ulohy pouzitim rovnice kontinuity a Ber-
noulliho rovnice
e popiSe obtékani téles idealni a realnou teku-
tinou
e popiSe objemovou roztaznost kapalin, ano- | Molekulova fyzika a termika celkem (28)
malii vody Zakladni pojmy molekulové fyziky 6
o fesi pfiklady na objemovou roztaznost kapa-
lin
uvede pfiklady potvrzujici kinetickou teorii latek
o vysvétli pojem diflze, Brownlv pohyb
zmeéfi teplotu v Celsiové teplotni stupnici a vy-
jadfi ji jako termodynamickou teplotu
prevadi teplotu z Celsiovy stupnice do termody-
namické a naopak
popiSe vlastnosti latek z hlediska jejich Easticovée
stavby
e charakterizuje vlastnosti latek jednotlivych
skupenstvi
vysveétli pojem vnitfni energie soustavy (t€lesa) a | Vnitfni energie, prace, teplo 5
zpusoby jeji zmény
e zna slozky vnitfni energie a uvede pfiklady na
jeji zménu
e Tesi ulohy na zménu vnitfni energie konanim
prace a tepelnou vyménou
e chape prvni termodynamicky zékon
fesi jednoduché pfipady tepelné vymény pomoci
kalorimetrické rovnice
o definuje tepelnou a mérnou tepelnou kapacitu
o FeSi ulohy na vypocet tepla
feSi ulohy na déje v plynech s pouzitim stavoveé | Struktura a vlastnosti plyna 5
rovnice pro idealni plyn
¢ vyjmenuje nejdulezitéjsi stavové veliCiny
e vysvétli jednoduché déje v plynech (izoter-
micky, izobaricky, izochoricky; adiabaticky)
e fesi Ulohy na jednoduché déje v plynech a
na stavovou rovnici
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

vysvétli mechanické vlastnosti téles z hlediska

struktury pevnych latek

o uvede pfiklady krystalickych a amorfnich 1a-
tek

popiSe priklady deformaci pevnych téles jedno-

duchého tvaru a feSi tlohy na Hookdv zakon

o uvede priklady jednoduchych typu deformaci
(plasticka, elasticka; tahem, tlakem ohybem,
smykem, kroucenim

vysvétli vyznam teplotni roztaznosti pevnych la-

tek v technické praxi a rfeSi ulohy na teplotni dél-
kovou a objemovou roztaznost téles

Struktura a vlastnosti pevnych latek

struktura kapalin, vlastnosti povrchové vrstvy
e vysvétli jevy na rozhrani kapaliny a pevné
latky, kapilarni jevy

e povrchové napéti, povrchova sila

Struktura a vlastnosti kapalin

popiSe pfemény skupenstvi latek a jejich vyznam
v pfirodé a v technické praxi

e popiSe jednotlivé pfemény skupenstvi latek

¢ definuje skupenské a mérné skupenské teplo

o FeSi ulohy na zmény skupenstvi
e popiSe, jak urc€i, je-li para syta nebo pfehfata
o vysvétli vihkost vzduchu

Zmény skupenstvi

68

4.1.5.2.(b) 2. rodnik

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

popiSe vlastni kmitani mechanického oscila-

Mechanické kmitani a vinéni celkem (11)

toru a ur€i pficinu kmitani

¢ uvede pfiklady kmitavych pohybl z praxe

o FeSi ulohy na pouZiti vztahu pro okamzitou
vychylku kmitavého pohybu

o sestroji graf zavislosti okamzité vychylky na
Case a odecte z tohoto grafu charakteristické
veli¢iny

o vysvetli pfi€inu harmonického pohybu télesa
na pruziné

e feSi ulohy s pouzitim vztahu pro dobu kmitu
zavazi na pruziné a kyvadla

popiSe nucené kmitani mechanického oscila-

toru a ur€i podminky rezonance

e uvede pfiklady rezonance v praxi a urci pod-
minku pro vznik tohoto jevu

Mechanické kmitani
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Pocet

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo hodin

rozlisi zakladni druhy mechanického vinéni a | Mechanické vinéni 4

popiSe jejich Sifeni v latkovém prostredi

e popiSe vznik postupného vinéni pfi¢ného a
podélného

o feSi ulohy s uzitim vinové délky, frekvence a
rychlosti vinéni

o vysvétli pojmy interference vinéni, stojaté vi-
néni

o vysvétli Huygensuv princip, odraz a lom vl-
néni

charakterizuje zakladni vlastnosti zvukového vi- | Zaklady akustiky 3

néni a zna jejich vyznam pro vnimani zvuku

e charakterizuje zakladni vlastnosti zvuko-
vého vinéni a zna jejich vyznam pro vnimani
zvuku

e uvede pfiklady uziti ultrazvuku

chape negativni vliv hluku a zna zputsoby
ochrany sluchu

urCi elektrickou silu v poli bodového Elektfina a magnetismus celkem (32)

elektrického naboje Elektricky naboj 5

¢ vypocita elektrostatickou silu z Coulom-
bova zakona

popiSe elektrické pole z hlediska jeho

pusobeni na bodovy elektricky naboj

e popi$ elektrické pole pomoci veli¢éin Ea U

vysvétli princip a funkci kondenzatoru

e fesi ulohy na vypocet kapacity deskového
kondenzatoru a na jeho jednoducha zapo-
jeni

popiSe vznik elektrického proudu v latkach Elektricky proud 7

¢ vysvétli mechanismus vedeni elektrického
proudu v latkach

e rozlisi elektromotorické napéti od svorko-
vého napéti

fesi ulohy s elektrickymi obvody s pouZitim

Ohmova zakona

sestavi podle schématu elektricky obvod
a zméri elektrické napéti a proud

fesSi ulohy uzitim vztahu R=p1/S

fesi ulohy na praci a vykon elektrického

proudu

e fesi jednoduché ulohy pouzitim Kirchhoffo-
vych zakonu
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Pocet

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo hodin

vysvétli elektrickou vodivost polovodicu, Elektricky proud v kapalinach a plynech 5
kapalin a plynu

vysvétli princip chemickych zdroji napéti
o vysvétli praktické vyuziti elektrolyzy
zna typy vybojl v plynech a jejich vyuziti;

urci magnetickou silu v magnetickém poli vo- Magnetické pole 6
di¢e s proudem a popiSe magnetické pole in-
dukénimi carami

e rozlisi dia-, para-, a feromagnetické latky
vysvétli jev elektromagnetické indukce

a jeho vyznam v technice

popiSe princip generovani stridavych Stfidavy proud 6
proudt a jejich vyuziti v energetice:

charakterizuje zakladni vlastnosti obvodu
stfidavého proudu;

vysvétli princip transformatoru

a_usmeérnovace stridavého proudu

e rozliSuje okamzitou, maximalni a efektivni
hodnotu napéti a proudu

popiSe princip a pouZiti polovodi€ovych Elektronika a elektromagnetické vinéni 3
soucastek s pfechodem PN

vysvétli vznik elektromagnetického kmitani
v oscilaénim obvodu

popiSe vyuziti elektromagnetického vinéni ve
sdélovacich soustavach

charakterizuje svétlo jeho vinovou délkou a Optika celkem (14)

rychlosti v rznych prostfedich Svétlo a jeho Sifeni 6

o definuje vinovou délku svétla ve vakuu, rych-
lost svétla ve vakuu

o charakterizuje optické prostfedi, absolutni
index lomu

fesi ulohy na odraz a lom svétla
e nakresli odrazeny a lomeny paprsek na jed-
nom rozhrani

e vyslovi zakon odrazu a SnellCiv zakon lomu
o vysvétli rozklad svétla na hranolu

vysvétli podstatu jevu interference, ohyb a po-
larizace svétla

popisSe vyznam ruznych druhl elektromagne-
tic-kého zareni z hlediska pusobeni na ¢lovéka

a vyuziti v praxi
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

vysvétli zakladni fotometrické veli€iny
o vysvetli svitivost zdroje, svételny tok a osvét-
leni, jejich jednotky

e fesi Ulohy na vypocet fotometrickych veli€in

Fotometrie

feSi ulohy na zobrazeni zrcadly a okami
e sestroji obraz predmétu pomoci rovinného a
kulového zrcadla a pomoci tenké ¢ocky

e feSi ulohy pouzitim zobrazovaci rovnice pro
zrcadlo a ¢o¢ku

e vypoclita méfitko optického zobrazeni
(pFicné zvétseni)

popiSe oko jako opticky pfistroj

e zna podstatu vad oka a zpusoby jejich ko-
rekce

vysvétli principy zakladnich typl optickych pfi-

stroju

o vysvétli principy zakladnich typu optickych
pristrojl (lupa, mikroskop, dalekohled)

Zobrazeni zrcadly a ¢oCkami

objasni_podstatu_ fotoelektrického jevu a jeho

Fyzika mikrosvéta celkem (6)

praktické vyuziti
o vysvétli vnitfni a vné&jsi fotoelektricky jev

o vysvetli kvantovou hypotézu

o feSdi ulohy na Einsteinovu rovnici pro foto-
efekt

chape zakladni mysSlenku kvantové fyziky, tzn.
vinové a Easticové vlastnosti objektl mikrosvéta

charakterizuje zakladni modely atomu

popise strukturu elektronového obalu atomu
z hlediska energie elektronu

popiSe stavbu atomového jadra a charakteri-
zuje zakladni nukleony

vysvétli podstatu radioaktivity a jaderného za-
feni a popiSe zplUsoby ochrany pred timto zare-
nim

popiSe Stépnou reakci jader uranu a jeji_prak-
tické vyuziti v energetice

posoudi vyhody a nevyhody zpUsobU, jimiZ se
ziskava elektricka energie

Kvantova fyzika
Jaderna fyzika
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?:

popiSe dusledky plynouci z principu specialni | Specialni teorie relativity celkem (2) 2

teorie relativity pro chapani prostoru a ¢asu

o |Interpretuje zakladni principy specialni teo-
rie relativity

zna souvislost energie a hmotnosti objektl po-

hybujicich se velkou rychlosti

o fe8i ulohy na vztah mezi energii a hmotnosti

charakterizuje Slunce jako hvézdu a popiSe slu- | Astrofyzika celkem (3) 3
necni soustavu

popise vyvoj hvézd a jejich usporadani do gala-
xii
zna soucasné nazory na vznik a vyvoj vesmiru

zkouma vesmir

Celkem 68

4.1.5.2.(c) 3.rocnik
prfedmét neni vyu€ovan

4.1.5.2.(d) 4.rocnik
pfedmét neni vyu€ovan
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4.1.6. Ucebni osnova - chemie a zaklady ekologie

Nazev skoly: Sttedni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101
Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: strojirenstvi — pocCitaova grafika
Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 strojirenstvi
Forma vzdélavani: denni
Celkovy pocet hodin za studium (ro¢nik/z toho cvi¢eni): 2/0 (2/0 — 0/0 — 0/0 — 0/0)
Pocatek ucinnosti uéebni osnovy: 1.9.2018
41.6.1. Pojeti vyu€ovaciho predmétu

4.1.6.1.(a) Obecné cile
Vyuka chemie a ekologie navazuje na znalosti ziskané v zakladnim vzdélavani.
Obecnym cilem vzdélavani v chemii je uspofadat, doplnit a rozsifit poznatky o chemickych latkach
a jevech, formovat logické mysleni, rozvijet védomosti vyuzitelné v budoucim zaméstnani i v osobnim
zivoté. Obecnym cilem biologického vzdélavani je zpfistupnit Zakim soustavu zakladnich biologickych
pojmu, vytvorit ucelenou predstavu o vztazich mezi zivou a nezivou pfirodou, posilit citovy vztah zaka
k pfirodé a vést ho ke zdravému Zivotnimu stylu.

4.1.6.1.(b) Charakteristika uciva
Pfedmét chemie a ekologie je zafazen do prvniho ro€niku, vyuka probiha dvé hodiny tydné.
Obsah ugiva tvori ¢tyfi zakladni tematické celky z chemie: Obecna chemie, Anorganicka chemie, Orga-
nicka chemie, Biochemie a tfi vybrané tematické celky z biologie: Zaklady biologie, Ekologie, Clovék
a zivotni prostfedi. Poznatky z jednotlivych celkll se vzajemné prolinaji a postupné doplu;ji.
V obecné chemii si Zaci zopakuji a prohloubi znalosti vlastnosti a vnitfni struktury latek, stavbu perio-
dické soustavy prvku. UCi se vypoclty smési a roztokl, seznamuji se s vyznamnymi separa¢nimi meto-
dami izolace latek ze smési. Dlraz je kladen na samostatnou praci v oblasti chemickych vypoctu, a na-
opak na tymovou praci béhem praktickych cvieni.
Tematické celky anorganicka a organicka chemie seznamuji zaky s vyznamnymi skupinami anorganic-
kych a organickych sloucenin, jejich slozenim a principy tvorby vzorcli a chemickych nazvu. Zddraznény
jsou ty produkty chemického priimyslu, které se vyskytuji v odborné praxi a v bézném zivoté Clovéka.
ZvI4sté jsou zmifovany chemické latky, které mohou negativné ovlivnit zdravi ¢lovéka nebo mohou
poskodit Zivotni prostfedi.
Biochemie seznamuje zaka s chemickou podstatou Zivota, na zakladé chemické stavby pfirodnich latek
a biochemickych procesu v Zzivém organismu Zak poznava souvislost zdravi ¢lovéka se zdravym Zivot-
nim prostfedim.
V tematickém celku Zaklady biologie si Zak zopakuje a prohloubi znalosti o burice a zakladnich vlast-
nostech zivych soustav, ziska pfehled o vzniku a vyvoji Zivota na Zemi. Poznava zaklady genetiky, ana-
tomie a fyziologie lidského téla. Zdiraznény jsou informace o prevenci pfed lidskymi patogeny, poznatky
0 zdravé vyzivé a zdravém zivotnim stylu.
V ramci ekologie se Zaci seznamuji se zakladnimi ekologickymi pojmy, potravnimi vztahy v pfirodé,
podstatou obéhu latek v pfirodé.
Zavér roéniku je vénovan Zivotnimu prostfedi. Zak poznava historii vzajemného vztahu &lovéka a pFi-
rody, seznamuje se s vlivem rtznych lidskych €innosti na zZivotni prostfedi, s globalnimi problémy lid-
stva. Vyhledava informace o aktualnim stavu znecisténi. Duraz je kladen na zodpovédné chovani k pfi-
rodé, na dodrzovani zasad trvale udrzitelného rozvoje v ob¢anském i profesnim zivoté.

4.1.6.1.(c) Didaktické pojeti vyuky

PFi vyuce chemie a ekologie je kladen vétsi diraz na logické porozuméni probiranych jev(l a procesu.
Jsou pouzivany obvyklé vyukové metody — vyklad, fizena diskuse, prace s uéebnimi texty, samostatna
a skupinova prace zaka. Vyklad udiva je doplnén didaktickymi pomUckami (obrazky, folie na zpétny
projektor, prezentace na PC). K nazornosti pfispiva zafazeni demonstracnich pokusu na videokazetach
a exkurze, pfi které maji zaci moznost lIépe pochopit déje, souvislosti a zakonitosti v pfirodé. Vyuka je
realizovana jak v béZzné kmenové ucebné, tak v multimedialni u€ebné a uéebné& chemie vybavené pro
prakticka laboratorni cviceni.

4.1.6.1.(d) Uplatnéni mezipfedmétovych vztah
Na znalosti z obecné chemie navaze ucivo z fyziky. PFi FeSeni chemickych vypoctl jsou nezbytné zna-
losti matematiky. Znalosti o kovech zaci vyuziji ve strojirenské technologii.

4.1.6.1.(e) Hodnoceni vysledkd vzdélavani zaku
Hodnoceni je provadéno v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledku vzdélavani zaka. Kone¢na klasi-
fikace Zaka v pololeti je vysledkem dil€ich znamek:
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e individudlni Ustni zkouSeni (jedenkrat za pololeti) — vyuclujici posuzuje uroven odbornych
védomosti, pouzivani spravné terminologie, samostatnost a plynulost projevu Zaka

o kratké pisemné zkouseni (po ukonceni Tematického celku) — je zaméfené na psani vzorc(l, nazvu
slouc¢enin, chemickych rovnic a vypoctl, znalost biologickych pojmu, porozuméni vztaht a déju v pfi-
rodé

o referaty
o protokoly z praktickych cvi€eni
e aktivita pfi vyu€ovani, samostatnost pfi feSeni ukoll

4.1.6.1.(f) Pfinosy pfedmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci
Komunikativni kompetence — Zak se srozumitelné a pfehledné vyjadfuje v mluvenych a pisemnych
projevech, pouziva odbornou terminologii, uziva rdzné typy informacnich prament a pracuje se ziska-
nymi informacemi, aktivné se ucastni diskusi, spravné formuluje a obhajuje své nazory a postoje.
Personalni kompetence — zak kriticky hodnoti vysledky své prace, pfijima hodnoceni svych spoluzaku
a ucitele, respektuje nazory druhych.
Socialni kompetence — zak odpovédné plni zadané ukoly, pracuje ve skuping, pfijima a plni dil¢i pra-
covni ukoly, podnécuje praci skupiny vlastnimi navrhy a zvazuje navrhy ostatnich ve skupiné, vazi si
své prace i prace druhych, pomaha jim.
Samostatnost pri feSeni tkolG — vyuziva zkuSenosti a védomosti nabyté v pfedchozim studiu, zpra-
covava referaty na dané téma, zpracovava protokoly laboratornich cvi€eni.
Vyuziti prostiedkd informaénich a komunikaénich technologii — Zak vyuziva internetu k vyhledani
informaci na informaénich a vzdélavacich serverech, pouziva textové editory pfi samostatnych pracich.
Aplikace matematickych postupi — zak pouziva stechiometrické a koncentraéni vypocty, voli spravny
matematicky postup a spravny vypocet na kalkulacce, pracuje s grafy, diagramy, tabulkami a pfevody
jednotek.

4.1.6.1.(g) Prinosy predmétu v oblasti aplikace prifezovych témat
Ob¢an v demokratické spoleé¢nosti — zak je stimulovan k aktivité, angazovanosti a k diskusim nad
konkrétnimi ulohami praxe. Je veden ke komunikaci a zasadam sludného chovani ve spolecnosti.
Clovék a zivotni prostredi — Zak je veden k Ucté k Zivé i neZivé prirodg, k respektovani Zivota jako
nejvyssi hodnoty, k dodrzovani zasad Uspornosti a hospodarnosti s veskerymi zdroji, k pfijmuti odpo-
védnosti za ochranu zivotniho prostiedi a za vlastni zdravi.
Clovék a svét prace — zak je veden k tomu, aby si uvédomil vyznam v§eobecného vzdélani pro Zivot
a budouci zaméstnani.
Informacni a komunikaéni technologie — zak vyuziva prvkd modernich informacnich a komunikac-
nich technologii pfi samostatném feSeni ukol(.
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4.1.6.2. Rozpis uciva a realizace kompetenci
4.1.6.2.(a) 1.rocnik

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucéivo :ggﬁ:
porovna fyzikalni a chemické vlastnosti riznych | Obecna chemie 14
latek Chemické latky, jejich vlastnosti a sloZeni
o rozliSuje pojmy téleso a chemicka latka Smeési a roztoky

Chemickeé reakce a chemické rovnice

e uvadi pfiklady latek rozdélenych podle sku-
penstvi, plivodu a slozeni

popiSe stavbu atomu, vznik chemické vazby

o definuje pojem atom, molekula, ion

e rozliSuje pojmy chemicky prvek a slouce-
nina, pouziva je ve spravnych souvislostech

Vypodty v chemii

o vysveétli vznik chemické vazby a rozliSuje jeji
typy

zna nazvy, znacky a vzorce vybranych chemic-

kych prvkd a sloucenin

e uruje oxidacni G&isla jednotlivych prvki
v molekule nebo iontu

e pojmenuje jednoduchou anorganickou slou-
¢eninu zapsanou vzorcem

e zapiSe vzorec jednoduché anorganické
slouc€eniny

e popiSe periodickou soustavu prvki

o vysveétli obecné platné zakonitosti vyplyvajici
z periodické soustavy prvki

popiSe zakladni metody oddélovani slozek ze

smési a jejich vyuziti v praxi

o provede filtraci a krystalizaci pfi praktickém
cviceni

vyjadri slozeni roztoku hmotnostnim zlomkem,

vypodita_a pripravi roztok pozadovaného slo-

Zeni

e vypodita a pfipravi zfedény roztok z roztoku
vy$8i koncentrace

vysvétli podstatu chemickych reakci, zapiSe

jednoduchou reakci chemickou rovnici

provadi__jednoduché vypocty z chemického

vzorce a chemické rovnice, které lze vyuzit

v odborné praxi
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?:
vysvétli vlastnosti anorganickych latek Anorganicka chemie 6
e charakterizuje dulezité skupiny anorganic- | Dllezité skupiny anorganickych sloucenin
kych latek a jejich nazvoslovi
o prvky Vybrané prvky a anorganické slouc€eniny
) v b&Zném Zivoté a odborné praxi
e oxidy
¢ hydroxidy
e Kkyseliny
e soli
popiSe charakteristické vlastnosti nekovu
a kovu
e popiSe hlavni zplGsoby vyroby kovi
e objasni na pfikladu pribéh koroze
tvofi chemické vzorce a nazvy vybranych anor-
ganickych slouéenin
charakterizuje vybrané prvky a anorganické
slou€eniny a zhodnoti jejich vyuZiti v odborné
praxi a v béZném zivoté, posoudi je z hlediska
vlivu na zdravi €lovéka a Zivotni prostfedi
charakterizuje zakladni skupiny uhlovodikd | Organicka chemie 6
a jejich vybrané derivaty Vlastnosti atomu uhliku
tvofi chemické vzorce a nazvy vybranych orga- | Dilezité skupiny organickych slouéenin
nickych slou€enin a jejich nazvoslovi
e pouzivd systematické i trividlni nazvy | Vybrané organické slouceniny v b&Zném
aruzné typy vzorcl béznych organickych | Zivoté a odborné praxi
sloucenin
uvede vyznamné zastupce organickych slouce-
nin_a zhodnoti jejich vyuZiti v odborné praxi a
v béZném Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na
zivotni prostredi a lidské zdravi
e popise toxické pUsobeni arenl
e objasni roli halogenderivat(l pfi znecistovani
zivotniho prostredi
charakterizuje biogenni prvky a jejich vyznam | Biochemie 8

pro ¢lovéka

e uvede slozeni, vyskyt a funkce pfirodnich la-
tek

¢ Dbilkoviny

e sacharidy

o lipidy

e nukleové kyseliny
e biokatalyzatory

popiSe vybrané biochemické déje
o vysvétli podstatu a vyznam dychani

o vysvétli podstatu a vyznam fotosyntézy

Chemické slozeni zivych organisma, bio-
genni prvky, pfirodni latky
Biochemické déje
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

e pracuje v tymu

e pfijima a odpovédné pini svéfené ukoly

e jedna samostatné, aktivné, podili se na rea-
lizaci spole€nych pracovnich &innosti

e naklada s chemickymi materialy, energiemi,
vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohle-
dem na zivotni prostredi

e pouzivd pro laboratorni uUkony osobni
ochranné pracovni prostfedky

e popiSe postupy poskytovani prvni pomoci pfi
urazech v chemické laboratofi

Prakticka cvi¢eni

charakterizuje nazory na vznik a vyvoj Zivota na

Zemi

o vysvétli pojem evoluce

e popiSe hlavni evoluéni udalosti ve vyvoji
rostlin a Zivodich

e uvede chronologicky z&kladni
stupné Clovéka

vyjadri vlastnimi slovy zakladni vlastnosti Zivych

soustav

e charakterizuje uspofadani, metabolismus,
drazdivost, rozmnozovani, riist a vyvoj

popiSe buriku jako zakladni stavebni a funkéni

jednotku zivota

e vysvétli vyznam bunéénych organel (jadro,
mitochondrie, ribozom, vakuola, chloroplast,
bunécna sténa, plazmatickd membrana)

porovna rizné typy bunék

vysvétli rozdily mezi bakterialni, rostlinnou a Zi-

vocCiSnou burikou

uvede zakladni skupiny organismu a porovna je

e jmenuje priklady jednobunécnych a mnoho-
bunéénych organismi

objasni vyznam genetiky

e orientuje se v zakladnich genetickych po-
jmech

vyvojové

e uvede pfiklady vyuziti genetiky

popiSe stavbu lidského téla a vysvétli funkci or-
ganl a organovych soustav

vysvétli vyznam zdravé vyzivy a uvede principy
zdravého zivotniho stylu

uvede priklady bakterialnich, virovych a jinych
onemocnéni a moznost prevence

Zaklady biologie

Vznik a vyvoj Zivota na Zemi

Vlastnosti Zivych soustav

Typy bunék

Rozmanitost organismu a jejich charakte-
ristika

Dé&di¢nost a proménlivost

Biologie Clovéka

Zdravi a nemoc

12
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

vysvétli zakladni ekologické pojmy

e definuje pojmy — organismus, biotop, popu-
lace, biocendza, ekosystém, biosféra

rozliSi a charakterizuje abiotické a biotické fak-

tory prostredi
charakterizuje zakladni vztahy mezi organismy

ve spole€enstvu
e uvede vlastnosti populace

e charakterizuje pozitivni vztahy (mutualis-
mus, komenzalismus) a negativni vztahy
(amenzalismus, konkurence, parazitismus,
predace)

uvede priklad potravniho fetézce

e vysvétli pojmy — producent, konzument, re-
ducent

popiSe podstatu kolob&hu latek v pfirodé

charakterizuje ruzné typy krajiny a jeji vyuzivani

Clovékem

e vyjmenuje a popiSe jednotlivé biomy

Ekologie

Z3akladni ekologické pojmy

Ekologické faktory prostfedi (slunec¢ni za-
feni, ovzdusi, voda, plida, populace, spole-
Censtva)

Potravni fetézce

Kolobéh latek v pfirodé

Typy krajiny

popise historii vzajemného ovliviiovani ¢lovéka

a prirody

hodnoti vliv riznych &innosti ¢lovéka na jednot-

livé slozky Zivotniho prostredi

charakterizuje prirodni zdroje surovin a energie

z hlediska jejich obnovitelnosti, posoudi vliv je-

jich vyuzivani na prostredi

e zna priklady alternativnich obnovitelnych
zdrojli energie, které Ize prakticky vyuzit

popiSe zpUsoby nakladani s odpady

e orientuje se ve zpusobech nakladani s che-
mickymi a komunalnimi odpady v€etné ne-
bezpecnych odpadu

charakterizuje globalni problémy na Zemi

uvede zakladni znedistujici latky ve vodé,

v pUdé a v ovzdusi

vyhleda informace o aktualni situaci znedisténi

zivotniho prostredi

uvede ptiklady chranénych Gzemi v CR a v re-

gionu
vysvétli problematiku udrzitelného rozvoje

zdlvodni _odpovédnost kazdého jedince za

ochranu pfirody, krajiny a zivotniho prostredi

e aktivné se zapoji do diskuse na téma
ochrany a tvorby Zivotniho prostfedi

e UCastni se ekologické exkurze

Clovék a Zivotni prostiedi

Vzajemné vztahy mezi ¢lovékem a zivot-
nim prostifedim

PFirodni zdroje energie a surovin

Odpady

Globalni problémy

Ochrana pfirody a krajiny

10

Celkem

68

4.1.6.2.(b) 2.rocnik
pfedmét neni vyu€ovan

4.1.6.2.(c)
pfedmét neni vyu€ovan

3. roénik
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4.1.6.2.(d) 4. ro¢nik
pfedmét neni vyu€ovan
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4.1.7. Ucebni osnova — matematika

Nazev skoly: Sttedni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101
Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: elektronické pocitatové systémy
Kod a nazev oboru vzdélani: 18-20-M/01 informacni technologie
Forma vzdélavani: denni
Celkovy pocet hodin za studium (ro¢nik/z toho cvi¢eni): 14/0 (5/0 — 3/0 — 3/0 — 3/0)
Pocatek ucinnosti uéebni osnovy: 1.9.2018
41.71. Pojeti vyu€ovaciho predmétu

4.1.7.1.(a) Obecné cile

Matematické vzdélavani pomaha rozvijet abstraktni a analytické mysleni, logické usuzovani, uci srozu-
mitelné a vécné argumentaci. Vede Zaky k tomu, aby vyuZivali matematickych védomosti v praktickém
zivoté pfi feSeni béznych situaci vyzadujicich efektivni zplsoby vypoétu a poznatky o geometrickych
Utvarech. Zaci jsou sméfovani k tomu, aby uméli &ist s porozuménim matematicky text a presné se
vyjadfovali, byli schopni ziskavat informace z tabulek, grafti, diagraml a internetu a vyuzivali tyto na-
stroje pro prezentovani svych zavérl. Mezi obecné cile patfi také schopnost pouzivat pfi praci pomucky
(kalkulator, vypocetni techniku, rysovaci potfeby, odbornou literaturu) a aplikovat matematické poznatky
a postupy v odbornych pfedmétech.

4.1.7.1.(b) Charakteristika uCiva
Matematika v oboru elektronické pocitacove systémy je vyznamnou sloZzkou pfirodovédného vzdélavani
a plni kromé funkce vS8eobecné vzdélavaci také funkci pfipravnou pro odborné vzdélavani. U&ivo je
tematicky rozdéleno do logickych celkd, které ale nelze vnimat izolované, nebot charakter pfedmétu
vyZaduje velkou miru provazanosti mezi jednotlivymi kapitolami.
Na zacatku prvniho ro¢niku je vénovana znacna pozornost prohloubeni uciva ze zakladni skoly, na
které navazuje prace s vyrazy. Dale pokracuji linearni a kvadratické funkce, rovnice a nerovnice, moc-
niny a odmocniny, kde se zaci nauci pracovat s technickymi vzorci, parametry, absolutni hodnotou a
také grafickym zpUsobem vyjadfovani. Zaveér prvniho ro¢niku patfi planimetrii, kapitole zaméfené na
pocetni i grafické FeSeni jednoduchych geometrickych problému v roviné.
Druhy ro€nik za€ina tematickym celkem goniometrie a trigonometrie, ktery ma velké vyuziti také v ostat-
nich pfirodovédnych pfedmétech. V technickych oborech je dllezita prace s navazujicim celkem — kom-
plexnimi €isly. V dalSim tématu — funkce — Zaci studuji zakladni typy funkci, popisuji jejich vlastnosti,
kresli grafy a uci se je pouzivat pfi feSeni riznych typl uloh. Zbytek ro¢niku je vénovan kombinatorice,
pravdépodobnosti a statistice, coz jsou témata uzitecna pfi feSeni problému z praxe, metody pravdépo-
dobnosti a statistiky Ize vyuZzit napfiklad v ekonomii.
Uvod tfetiho roéniku je zaméFen na rozvoj prostorové predstavivosti Zakd, ktery umoziiuje stereometrie,
kde zaci pracuji s geometrickymi informacemi v prostoru, uréuji objemy a povrchy téles. Pokracuiji latkou
analytické geometrie linearnich atvard, kde analyticky Ffe$i geometrické ulohy, ve kterych se seznami
s riznym pohledem na body, pfimky a roviny. Navazuje analyticka geometrie kvadratickych utvar(, kde
Z4ci pracuji s kuzelose€kami v roviné. V zavéru je téma vénované posloupnostem a fadam, které je
mimo jiné zakladem moderniho oboru — finanéni matematika.
Ctvrty roénik obsahuje tvod do diferencialniho a integralniho po&tu — umozni zakdm zvladnout zakladni
matematické operace, které maji velké mnozstvi aplikaci v technickych pfedmétech. Jejich zvladnuti
usnadni pfechod zak( do vysSiho stupné vzdélavani, jelikoz jsou zakladem vysokoskolské matematiky.
Zavér ctvrtého ro¢niku je vénovan systematizaci a upeviovani poznatk(l stfedo$kolské matematiky.

4.1.7.1.(c) Didaktické pojeti vyuky

PFi vyuce matematiky je kladen znaény dlraz na logické porozuméni probiraného tématu s vyznamnym
podilem procvi¢ovani prikladd. Velky podil vyuky zaujima samostatna prace zak( pod odbornym vede-
nim vyucujiciho, kterda muze byt i tymova. Vyznamnym prvkem efektivni prace pfi matematickém vzdé-
lavani je samostatné feSeni domacich praci a procvi€ovani, kde si zaci ovéfuji spravné pochopeni pro-
biraného uciva a upevnuiji ziskané dovednosti a znalosti. Pfi vyuce je rovnéz uzivano vhodnych pomu-
cek — kalkulator(, rysovacich potfeb, literatury, poCitacl a digitalnich technologii obecné. Nadani zaci
s vysokym zajmem o danou problematiku jsou individualné podporovani a své schopnosti mohou vyuzit
pFi celostatni matematické soutézi SOS. Pii vzdélavani slabsich zaku &i zakh se zdravotnim nebo soci-
alnim znevyhodnénim je pfihliZeno k jejich schopnostem.

4.1.7.1.(d) Uplatnéni mezipfedmétovych vztah

Matematika ma Siroké vyuziti v ostatnich pfedmétech. Znalosti z matematiky jsou zakladem pro
uspésné studium odbornych a pfirodovédnych predmét CEK, FYZ, EKA, ICT, MEC, SPS, PRO, CNC.
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Schopnost pfesné a srozumitelné se vyjadfovat, formulovat a obhajovat své nazory vyuzivaji zaci také
v OBN, CJL, DEJ. V hodinach ICT zaci zpracovavaji rizna probirana témata ve vhodném softwaru na
pocitacich.

4.1.7.1.(e) Hodnoceni vysledku vzdélavani zaki

Hodnoceni zaku je v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledkl vzdélavani zakd a probiha v nékolika
se spravnym logickym postuptim, které je vedou k pfesnym, Uplnym a formalné spravnym zavérim.
DalSi slozku testovani zakl tvofi zkousSeni Ustni, které navic provéfi korektni a pfesné vyjadfovani a
zhodnoti vystup pred Zzaky. Jako dulezita soucast Ustniho zkouseni je zafazeni vlastniho sebehodnoceni
zakld a hodnoceni zkouseného ostatnimi. Nejvétsi vahu pfi hodnoceni zak(l maiji Ctvrtletni pisemné
prace, které jsou rozsahlejS$i (na celou vyu€ovaci hodinu), jsou vhodné =zafazeny
a uzaviraji jednotliva probirana témata v aktualnim Ctvrtleti.

41.7.1.(f) Prinosy pfedmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci
Komunikativni kompetence — zak se vyjadfuje pfesné srozumitelné, dokaze formulovat a obhajovat
své nazory, zpracovava jednoduché odborné texty a materidly s matematickou tematikou.
Personalni kompetence — Zak je schopen se efektivné ucit a pracovat, vytvofit si u€ebni a pracovni
plan, stanovit jednotlivé €innosti a postupy, jejich logickou posloupnost a Easovy harmonogram pinéni,
sledovat a vyhodnocovat jejich realizaci. Voli prostfedky a zpusoby vhodné pro plnéni jednotlivych akti-
vit. VyuZiva ke svému uceni zkudenosti jinych lidi, konzultuje s nimi a u¢i se i na zakladé zprostfedko-
vanych zkusenosti.
Socialni kompetence — zak dokaze pracovat v tymu v riznych pracovnich pozicich a podili se na rea-
lizaci spole€nych pracovnich i jinych €innosti.
Samostatnost pfi fFeSeni Ukolli — Zak rozumi zadani Ukolu, dokaze ziskat informace potrfebné k reseni
problému, vytyCi strategii FeSeni, vyhodnoti a ovéfi spravnost zvoleného postupu.
Vyuziti prostfedkd informaénich a komunikaénich technologii — Zak ziskava informace z online
zdroju (vyhledavaci portaly, webové stranky firem a instituci).
Aplikace matematickych postuptli — spravné pouziva pojmy kvantifikujiciho charakteru, pro feseni
ukolu zvoli odpovidajici matematickeé postupy a techniky a pouziva vhodné algoritmy. VyuZziva a vytvafi
rizné formy grafického znazornéni realnych situaci a pouziva je pro feSeni, provadi realny odhad vy-
sledku feSeni ukolu a sestavi ucelené feSeni praktického ukolu na zakladé dil€ich vysledka.
Pracovni uplatnéni — Zak je seznamen s vyznamem ziskanych odbornych kompetenci v oblasti mate-
matiky pro jeho uplatnéni na trhu prace v prabéhu profesniho Zivota.

4.1.7.1.(g) Prfinosy pfedmétu v oblasti aplikace prifezovych témat
Obcan v demokratické spole€nosti — zZak je stimulovan k aktivité, angazovanosti a k diskusim nad
konkrétnimi ulohami praxe. Je veden ke komunikaci a zasadam slusného chovani ve spole¢nosti.
Clovék a zivotni prostiedi — Zaci jsou vedeni k odpovédnosti, dileZité nejen pro vztah k Zivotnimu
prostfedi. Toto prifezové téma je podporovano pfi vyuce vhodnou volbou matematicky zamérenych
pFikladu.
Clovék a svét prace — Vzhledem k budouci volb& povolani jsou Zaci motivovani k diislednosti, peéli-
vosti, zodpovédnosti a vytrvalosti pfekonavat prekazky. Dale pak se jevi jako vyznamna prace v tymu a
spoluprace s ostatnimi lidmi.
Informacni a komunikaéni technologie — zak vyuziva prvki modernich informaénich a komunikacnich
technologii jako zdroj informaci, efektivné je vyuziva v prlibéhu vzdélavani i pfi samostatném feSeni
praktickych Ukoll a pro prezentaci svych zavéru.
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41.7.2. Rozpis uciva a realizace kompetenci
4.1.7.2.(a) 1.rocnik
. N 5 s . - Pocet
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucéivo hodin
e provadi aritmetické operace v R; Opakovani uCiva ze zakladni Skoly, ope-| 25

e pouziva ruzné zapisy realného &isla;

e znazorni realné Cislo nebo jeho aproxi-
mace na Ciselné ose;

e pocita se zlomky, desetinnymi Cisly, vy-
uziva délitelnost Cisel, uréi nejmensi
spole¢ny nasobek a nejvétsi spolecny
délitel Cisel;

e pouziva absolutni hodnotu a chape jeji
geometricky vyznam;

e porovnava realna Cisla, urdi vztahy
mezi realnymi Cisly;

e provadi operace s mnozinami (prunik,
sjednoceni, rozdil);

e zapiSe mnozinu zadanou vyc¢tem prvkd,
charakteristickou vlastnosti;

e znazorni mnoziny uzitim Vennovych di-
agramu;

e pouZiva logické spojky a kvantifikatory

e neguje jednoduchy vyrok;

e zapiSe a znazorni interval;

e provadi, znazorni_a zapiSe operace s
intervaly (sjednoceni, prinik);

e TeSi praktické ulohy za pouziti troj-
¢lenky, procentového pocétu a poméru
ve vztahu k danému oboru vzdélani;

e provadi operace s mocninami a odmoc-
ninami;

e feSi praktické ukoly s mocninami s raci-
onalnim exponentem a odmocninami;

e vyjadfi neznamou ze vzorce;
e pri feSeni uloh udelné vyuziva digitalni
technologie a zdroje informaci;

race s Cisly a mnozinami, zaklady matema-

tické logiky

- Ciselny obor R

- aritmetické operace v Ciselnych obo-
rech R

- ruzné zapisy realného cisla

- realna &isla a jejich vlastnosti

- absolutni hodnota realného Cisla

- intervaly jako Ciselné mnoziny

- operace s ¢iselnymi mnozinami

- (sjednoceni, prunik)

- uziti procentového poctu

- mocniny S exponentem prirozenym a

celym
- odmocnin
- vyjadfeni neznamé ze vzorce

- zaklady matematické logiky
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo :ggﬁ:

e pouZiva pojem ¢&len, koeficient, stuperi | Algebraické vyrazy 30
¢lenu, stupen mnohodélenu:; - Ciselné vyrazy
- algebraické vyrazy
- mnohodleny, lomené vyrazy, vyrazy s
mocninami a odmocninami
- definiéni obor algebraického vyrazu

- slovni uloh

e provadi operace s mnohodleny, lomenymi
vyrazy, vyrazy obsahujicimi_ mocniny a od-
mochniny;

e provadi umocnéni dvojélenu pomoci vzorcU;

e rozklada mnohodleny na soudin;

e urci definiéni obor vyrazu;

e sestavi vyraz na zakladé zadani;

e modeluje jednoduché realné situace uzitim
vyrazll zejména ve vztahu k danému oboru
vzdélani;

e interpretuje vyraz s proménnymi zejména ve
vztahu k danému oboru vzdélavani;

e pri reSeni uloh ucelné vyuziva digitalni tech-
nologie a zdroje informaci;

65



Skolni vzdélavaci program, strojirenstvi — pocitacové grafika SPS Trutnov, Skolni 101

Pocet

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo hodin

e sestroji graf linearni funkce a urdi jeji vlast- | Linearni funkce, rovnice, nerovnice a jejich | 40
nosti véetné monotonie; soustavy

e pracuje s matematickym modelem realnych

- pojem funkce, definiéni obor a obor

e situaci a vysledek vyhodnoti vzhledem hodnot funkce. araf funkce

o Kkrealité; - Upravy rovnic

° aplikuie v Ulohach poznatkv o funkcich pFi - I|near’n| rovnice a nerovnice s |ednou
i <ch Wrazt __ neznamou

¢ upravach vyrazu a rovnic, - rovnice s nezndmou ve jmenovateli

e urdi praseciky grafu funkce s osami - rovnice v souc¢inovém a podilovém

e soufadnic; tvaru

- grafické reSeni rovnic, nerovnic a je-

jich soustav
e hodnoty; - slovni ulohy

e rozliSi Upravy rovnic na ekvivalentni

e uréi hodnoty proménné pro dané funkéni

e a neekvivalentni;

e urci definiéni obor rovnice a nerovnice;

e feSi linearni rovnice, nerovnice a jejich sou-
stavy, véetné grafického znazornéni;

e feSirovnice s neznamou ve jmenovateli;

e feSi rovnice v _soucinovém a podilovém
tvaru;

e UZiva rovnic, nerovnic a jejich soustav k fe-
Seni realnych problému, zejména ve vztahu
k danému oboru vzdélani;

e feSi jednoduché rovnice a nerovnice s abso-
lutni hodnotou

e feSi rovnice s parametrem, vysvétli vyznam
parametru a vzhledem k nému provadi dis-
kusi feSeni

e feSi soustavy linearnich rovnic pomoci
Gaussovy eliminaéni metody

e prireSeni uloh ucelné vyuziva digitalni tech-
nologie a zdroje informaci;
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Pocet

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo hodin

e rozliSuje jednotlivé druhy funkci, sestroji je- | Kvadraticka funkce, rovnice a nerovnice 25
jich grafy a ur€i jejich vlastnosti véetné mo-
notonie a extrému; - kvadraticka funkce

- kvadraticka rovnice a nerovnice

- vztahy mezi korfeny a koeficienty kva-

dratické rovnice

e pracuje s matematickym modelem realnych
situaci a vysledek vyhodnoti vzhledem K re-

alité; VRIce o
o o i .. |- soustava linearni a kvadratické rov-
e aplikuje v ulohach poznatky o funkcich pfi nice

Upravach vyrazu a rovnic;

e uréi priseciky grafu funkce s osami sourad-
nic;

e uréi_hodnoty proménné pro dané funkéni
hodnoty;

e priradi predpis funkce ke grafu a naopak;

e sestroji graf funkce dané predpisem pro za-
dané hodnoty;

e feSi realné problémy s pouzitim uvedenych
funkci zejména ve vztahu k danému oboru
vzdélani;

e uziva vztahy mezi kofeny a koeficienty kva-
dratické rovnice;

e feSi kvadratické rovnice, nerovnice véetné
grafického znazornéni;

e f[eSi soustavu kvadratické a linearni rovnice;
e pfifeSeni uloh Ucelné vyuziva digitalni tech-
nologie a zdroje informaci;

e provadi operace s mocninami_a odmocni- | Mocniny a odmocniny 20
nami - mocniny s exponentem pfirozenym,
celym a racionalnim
- iracionalni rovnice

e pfevadi odmocniny na mocniny

e usmeérrfiuje zlomky a ¢astecné odmocriuje

e f[eSi iraciondlni rovnice, zohlediuje neekvi-
valentni Upravy pfi jejich feSeni, vysvétli nut-
nost provedeni zkousky

o feSi praktické ukoly s mocninami s racional-
nim exponentem a odmocninami;

e pfi feSeni uloh ucelné vyuziva digitalni tech-
nologie a zdroje informaci;
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo :ggﬁ:

e uziva pojmy a vztahy: bod, pfimka, rovina, | Planimetrie 30
odchylka dvou pfimek, vzdalenost bodu od
pfimky, vzdalenost dvou rovnobézek, |- planimetrické pojmy
usecka a jeji délka; - polohové vztahy rovinnych utvart

e uziva jednotky délky a obsahu. provadi pre- | -~  metricke vIavstnostl rovinnych utvard
vody jednotek délky a obsahu; - Euklidovy vty _

T - o |- mnoziny bodl dané vlastnosti

e fesi ulc?hv na poJoho_ve a metrické vlastnosti | . 5vinné dtvary: kruZnice, kruh a jejich
rovinnych utvard zejmeéna ve vztahu k da- &asti, mnohouhelniky, pravidelné mno-
nemu oboru vzdeélani; houhelniky, sloZené utvary, konvexni

e uziva véty o shodnosti a podobnosti trojuhel- a nekonvexni utvary
nikd v poéetnich i konstrukénich tlohéach; - trojuhelnik a étyfuhelnik (strana,

e s pouzitim goniometrickych funkci uréi ze vnitfni a vnejSi uhly, vysky, ortocen-
zadanych udaju velikost stran a uhlt v pra- trum, t€Znice, téziste, stfedni pricky,
vouhlém trojthelniku: kruZnice opsana a vepsana)

] L. . i . - vyuziti goniometrickych funkci k uréeni

e graficky rozdéli usec¢ku v daném poméru; stran a Ghli v trojdhelniku

e graficky zméni velikost UseCky v daném po- | - shodnd zobrazeni roviné, jejich vlast-
méru; nosti a jejich uplatnéni

e vyuZiva poznatky o mnozinach vsech bodi |-  Rodobna zobrazeni v rovin€, jejich
dané vlastnosti v konstruk&nich tlohach: vlastnosti a jejich uplatnéni

.y . Y - shodnost a podobnost

e popiSe rovinné utvary, urdi jejich obvod a ob-
sah;

e pri reSeni uloh ucelné vyuziva digitalni tech-
nologie a zdroje informaci;

Celkem 170
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4.1.7.2.(b) 2. rodnik

, s . s . .. Pocet
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo hodin
e uZiva pojmy: orientovany uhel, velikost Uhlu; | Goniometrie a trigonometrie 25
e urci velikost Uhlu ve stupnich a v obloukové ient " dhel

mire a jejich prevody; - gnentovany uhe
. - ] ) o - goniometrické funkce
e graficky Znazorni goniometrické funkce Vv |_  \&ta sinova a kosinova
oboru realnych Cisel; - vyuziti goniometrickych funkci k uréeni
e znazorni grafy goniometrickych funkci v ele- stran a uhld v trojuhelniku
mentarnich i neelementarnich tvarech - goniometrické rovnice
e urdi definiéni obor a obor hodnot goniome- | - URrava vyrazu obsahuijicich goniome-
trickych funkci, uréi jejich vlastnosti véetné tricke funkce
monotonie a extrému;
e s pouzitim goniometrickych funkci uréi ze
zadanych (dajl velikost stran a uhld v pra-
vouhlém a obecném trojuhelniku;
e pouziva vlastnosti a vztah( goniometric-
kych funkci pfi feSeni goniometrickych rov-
nic;
e pouziva vlastnosti a vztah( goniometric-
kych funkci k feSeni vztahu v rovinnych i
prostorovych utvarech;
e pfifeSeni uloh ucelné vyuziva digitalni tech-
nologie a zdroje informaci;
e znazorni ¢islo v Gaussové roviné Komplexni €isla 14
o vyjadFi komplexni &islo v algebraickém a go- | alqebra|ck\{( a goniometricky tvar k. C.
niometrickém tvaru - gperacesk. c.
o o - Moivreova véta
. ovlgda’ operace s komplgxnlml Cisly valge- | _  kyadraticka rovnice v oboru C
braickém a goniometrickém tvaru - rovnice s k. &., binomicka rovnice
e pouziva Moivreovu vétu
o FeSi kvadratickou rovnici v oboru komplex-
nich Gisel
o fe8i rovnici s komplexnimi Cisly a binomic-
kou rovnici
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, ra ek . C .. Po¢
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo hggﬁ:
e rozliSuje jednotlivé druhy funkci, sestroji je- | Funkce 23

jich grafy a ur€i jejich vlastnosti véetné mo-
notonie a extrémdu; - vlastnosti funkce
e pracuje s matematickym modelem realnych |~  linearné Ic?r'nlelnfa fuknkce
situaci a vysledek vyhodnoti vzhledem k re- | = €XRonenciani lunkce
alits: - logaritmicka funkce
— o ; .. |- logaritmus a jeho uZiti
° gpllku[e % L{Ioha:ch pozpatky o funkcich pfi | _ véty o logaritmech
dpravach vyrazd a rovnic; - Uprava vyraz( obsahujicich funkce
e uréi priseciky grafu funkce s osami sourad- | -  logaritmické rovnice
nic; - exponencialni rovnice
e uréi_hodnoty proménné pro dané funkéni |- Slovni tlohy
hodnoty;
e priradi predpis funkce ke grafu a naopak;
e sestroji graf funkce dané predpisem pro za-
dané hodnoty;
e feSi jednoduché logaritmické rovnice;
e feSi jednoduché exponencialni rovnice;
e feSi realné problémy s pouzitim uvedenych
funkci zejména ve vztahu k danému oboru
vzdélani;
e prifeSeni uloh ucelné vyuziva digitalni tech-
nologie a zdroje informaci;
e fesi jednoduché kombinatorické ulohy Uva- | Kombinatorika 20
hou (pouziva zakladni kombinatoricka pravi-
dla); - faktorial
e uziva vztahy pro podet variaci, permutaci a |~  Yariace, permutace a kombinace bez
kombinaci; opakovani
. By e - variace a permutace s opakovanim
e pocita s faktorialy a kombinaénimi Cisly; - poditani s faktorialy a kombina&nimi
e uziva poznatkll z kombinatoriky pfi rfesSeni Cisly
uloh v realnych situacich; - binomicka véta
« pouziva binomickou vétu, vysvétl jeji uziti | - Slovnidlohy
pfi praci s vyrazy;
e pfi feSeni uloh ucelné vyuziva digitalni tech-
nologie a zdroje informaci;
e uziva pojmy: nahodny pokus, vysledek na- | Pravdépodobnost v praktickych ulohach 10

hodného pokusu, nezavislost jevy;

e uziva pojmy: nahodny jev a jeho pravdépo-
dobnost, vysledek nahodného pokusu,
opadny jev, nemozny jev, jisty jev, mnozina
vysledkl( nahodného pokusu;

e urCi pravdépodobnost nahodného jevu,
sjiednoceni a priniku jevu;

e vysvétli nezavislé pokusy

e prifeSeni uloh ucelné vyuziva digitalni tech-
nologie a zdroje informaci;

- nahodny pokus, vysledek nahodného
pokusu

- nahodny jev

- opacny jev, nemozny jev, jisty jev

- mnozina vysledkd ndhodného pokusu

- nezavislost jevu
- vypocet pravdépodobnosti nahodného

evu
- aplikaéni ulohy
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bodu a roviny, dvou pfimek, pfimky a roviny,
dvou rovin;

e ur€i odchylku dvou primek, pfimKy a roviny,
dvou rovin;

e urduje vzdalenost bodU, pfimek a rovin;
e charakterizuje télesa: komoly jehlan a kuzel,

- polohové vztahy prostorovych utvard
metrické vlastnosti prostorovych
Utvar(

- télesa a jejich sité

- slozena télesa

- vypodet povrchu, objemu téles, sloze-

koule a jeji ¢asti;

e ur€i povrch a objem télesa véetné slozeného
télesa s vyuzitim funkcénich vztahud a trigono-
metrie;

e vyuziva sité télesa pfi vypoc€tu povrchu a ob-
jemu télesa;

e aplikuje poznatky o télesech v praktickych
ulohach, zejména ve vztahu k danému
oboru vzdélani;

e uziva a prevadi jednotky objemu;

e priifeSeni uloh ucelné vyuziva digitalni tech-
nologie a zdroje informaci;

nych téles

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo :ggﬁ:
e uziva a vysvétli pojmy: statisticky soubor, | Statistika v praktickych ulohach 10
rozsah souboru, statisticka jednotka, Cet-
nost, relativni Eetnost, statisticky znak kvali- | -  statisticky soubor, jeho charakteristika
tativni a kvantitativni, aritmeticky primér, | - Cetnost a relativni Eetnost znaku
hodnota znaku; - charakteristiky polohy
e urdi_ cetnost a relativni &etnost hodnoty charalfter’|st|kv variability .
Znaku: - statisticka data v grafech a tabulkach
= . ] - aplikaéni ulohy
e sestavi tabulku ¢etnosti;
e graficky znazorni rozdéleni etnosti;
e urdi charakteristiky polohy (aritmeticky prl-
mér, harmonicky primér, geometricky pri-
mér, median, modus, kvartil, percentil);
e urc€i charakteristiky variability (rozptyl, smé-
rodatna odchylka);
e Cte a vyhodnoti statistické udaje v tabulkach,
diagramech a grafech;
e pri reSeni uloh ucelné vyuziva digitalni tech-
nologie a zdroje informaci.
Celkem 102
4.1.7.2.(c) 3.roc¢nik
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?:
e uréuje vzajemnou polohu bodu a pfimek, | Stereometrie 22
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?:
e urdi_vzdalenost dvou bodl a soufadnice | Analyticka geometrie linearnich atvar( 19

stfedu usecky:;
e uziva pojmy: vektor a jeho umisténi, sourad-
nice bodu, vektoru a velikost vektoru;

- souradnice bodu
- souradnice vektoru

- stfed usecky

e provadi operace s vektory (soucet vektorl, | . \,zdalenost bodd
nasobek vektoru realnym ¢&islem, skalarni | _ operace s vektory
soucin vektor(); - pfimka v roviné
e UuZije grafickou interpretaci operaci s vektory; | - polohové vztahy bodl a prfimek v ro-
e ur&i velikost uhlu dvou vektor(: vine = o
. i i o - metrické vlastnosti bodu a primek v ro-
e uzije vlastnosti kolmych a kolinearnich vek- viné

tord;

e urcdi parametrické vyjadreni primky, obecnou
rovnici_prfimky a smérnicovy tvar rovnice
primky v roving;

e uréi polohové vztahy bodl a pfimek v roviné
a aplikuje je v ulohach;

e uréi metrické vlastnosti bodd a pfimek v ro-
viné a aplikuje je v Ulohach;

e prifeSeni uloh ucelné vyuziva digitalni tech-
nologie a zdroje informaci;

e pouzivd parametrické vyjadieni pfimky | Analytickd geometrie linearnich utvard v| 14
v prostoru prostoru

e feSi analyticky polohové vztahy bodu a pfi-
mek v prostoru

o vysvétli moznosti matematického zapisu ro-
viny

¢ definuje jednotlivé kuZelosecky, popiSe je- | Analytickd geometrie kvadratickych utvar( 20
jich viastnosti

e z analytického vyjadfeni kuZeloseCky urdi
zakladni udaje o kuzelosecce a kuzelosecku
nakresli

e fesi analyticky ulohy na vzajemnou polohu
pfimky a kuzelosecky
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Pocet

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo hodin

e vysvétli posloupnost jako zvlastni pripad | Posloupnosti, fady a finanéni matematika | 27
funkce;

e ur€i_ posloupnost: vzorcem pro n-ty ¢len,
vyétem prvku, graficky;

- poznatky o posloupnostech
- aritmeticka posloupnost
- geometricka posloupnost

e urci posloupnost rekurentnim vzorcem; - nekoneé&na geometricka fada

e pozna aritmetickou posloupnost a urci jeji | - finanéni matematika
vlastnosti; - slovni ulohy

e pozna geometrickou posloupnost a uréi jeji |~  YYuZiti posloupnosti pro feSeni uloh z
vlastnosti; praxe

e uziva poznatkll o posloupnostech pri feSeni
uloh v realnych situacich, zejména ve vztahu
k oboru vzdélani;

e charakterizuje _nekonecnou geometrickou
fadu, pouziva jeji soucet a uziva ji pfi reSeni
numerickych i geometrickych uloh

e pouziva pojmy finanéni matematiky: zmény
cen zbozi, sména penéz, danéni, urok, uro-
¢eni, jednoduché urokovani, sporeni, uveéry,
splatky uverd;

e provadi vypodty finan€nich zalezitosti;
zmény cen zboZzZi, sména penéz, danéni,
urok, jednoduché urokovani, sporeni, uvéry,
splatky uverq;

e prifeSeni uloh ucelné vyuziva digitalni tech-
nologie a zdroje informaci;

Celkem 102
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4.1.7.2.(d) 4. rodnik

Pocet

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo hodin

¢ rozliSuje zakladni elementarni funkce, popi- | Zaklady diferencialniho poctu 25
suje jejich vlastnosti

St v finignih _—
o vysveétli vyznam defininiho oboru, zjisti _ limita funkce

funkéni hodnot .
x Y - . . |- derivace funkce
 nacrtne graf elementarni funkce nejen v za- | . \v-nam derivace

kladnim tvaru

funkce

o vysvétli limitu funkce a popiSe jeji vyznam
o fesi limity funkce ve vlastnich bodech, uziva

rozklad mnohodlenu, pracuje s vyrazy, od-
mocninami a goniometrickymi funkcemi

e ma zakladni pfedstavu o limitach v nevlast-
nich bodech a jednostrannych limitach

o definuje derivaci funkce v bodé

e vyuziva nejdllezitéjSi vzorce a pravidla pro
vypocet derivace

o aplikuje geometricky a fyzikalni vyznam de-
rivace ne zakladé diferencialniho poctu vy-
fe§i pribéh jednodussi neelementarni
funkce

o aplikuje vlastnosti lokalnich extrému pfi fe-
Seni uloh z praxe

e pouziva zakladni vzorce a pravidla pro vypo- | Integralni pocet 15
Cet primitivnich funkci v jednotlivych pfikla-
dech - primitivni funkce, neurcity integral

e pouziva substituéni metodu a metodu per |~ ts:Sbstituénimetodaa metoda per par-

partes es

s s , - urcity integral
¢ pocita jednoduche urcité integraly - uziti urditého inteqralu

e urcuje obsah rovinného obrazce a objem ro-
tacnich téles

¢ chape matematiku jako provazany systém a | Systematizace a upeviiovani poznatki | 50
aparat pro dalSi védni discipliny; stfedoSkolské matematiky

e pouziva matematické metody v pfirodovéd-
nych, technickych, ekonomickych a dalSich
pfedmétech;

e logicky analyzuje, feSi a diskutuje realné si-
tuace;

e je schopen vyuzit ziskanych dovednosti a
znalosti v praxi i osobnim zivoté;

Celkem 90
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4.1.8. Ucebni osnova - télesna vychova

Nazev skoly: Sttedni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101
Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: strojirenstvi — pocCitaova grafika
Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 strojirenstvi
Forma vzdélavani: denni
Celkovy pocet hodin za studium (ro¢nik): 8/8 (212 — 2/2 — 2/2 — 2/2)
Pocatek ucinnosti uéebni osnovy: 1.9.2018
4.1.8.1. Pojeti vyu€ovaciho predmétu

4.1.8.1.(a) Obecné cile

Pfedmét télesna vychova, jako soucast oblasti vzdélavani pro zdravi, si klade za cil vybavit zaky zna-
lostmi a dovednostmi potfebnymi k preventivni a aktivni péci o zdravi a bezpecnost, a tak rozvinout
a podpofit jejich chovani a postoje ke zdravému zplsobu Zivota a celoZivotni odpovédnosti za své
zdravi. Vede Zaky k tomu, aby znali potfeby svého téla, dodrzovali zdsady hygieny, chapali vyznam
pravidelné pohybové aktivity i nebezpeéi jednostranné &innosti a jiné vlivy na zdravi. Zaci jsou vedeni
k pravidelnému provadéni pohybovych &innosti, ke kvalité v pohybovém uceni, k prozivani pohybu
a sportovniho vykonu, ke kompenzovani negativnich vlivQi zpisobu Zivota a ke spolupraci pfi spolec¢-
nych &innostech. Jsou vychovavani k dodrzovani zasad bezpe&nosti a prevenci urazli pfi pohybovych
aktivitach. V télesné vychové se rozvijeji jak pohybové nadani, tak zdravotné oslabeni Zaci. ProtozZe
jsou zaci vsouCasnosti vystaveni Ffadé nebezpedi, ktera ohrozuji jejich zdravi a Casto
i zivot, klade se dlrraz na vychovu proti zavislostem (na alkoholu, tabakovych vyrobcich, drogach atd.).
Na vyznamu nabyvaji i dovednosti potfebné pro chovani pfi vzniku mimofadnych udalosti.

4.1.8.1.(b) Charakteristika uciva
V télesné vychové se usiluje zejména o vychovu a vzdélavani pro celoZivotni provadéni pohybovych
aktivit a rozvoj pozitivnich vlastnosti osobnosti. Zaci jsou vedeni k pravidelnému provadéni pohybovych
¢innosti, jsou jim vytvafeny podminky k prozivani pohybu a sportovniho vykonu, ke kompenzovani ne-
gativnich vlivll zpusobu zivota i k estnému chovani a spolupraci pfi spole¢nych aktivitach a soutézich.

4.1.8.1.(c) Didaktické pojeti vyuky
Je realizovana ve vyu€ovacim pfedmétu TEV ve dvouhodinovych blocich tydné a dalSich organizacnich
formach — kurzech (lyzafsky = LVK, sportovni cyklo-turisticky = STK), pfipadné ve sportovnich krouz-
cich, vyhlasenych sportovnich dnech $koly a trénincich reprezentantd Skoly pfed rdznymi soutézemi
(pofadanymi v ramci ASSK) dle moznosti a podminek (materidlnich, zajmG zaka(, klimatické situace,
podild chlapcu adivek, zdravotné oslabenych). LVK je obvykle organizovan pro 2. rocniky
a STK pro 3. ro¢niky s tim, Ze jsou zohlednény dalSi souvislosti a moznosti optimalniho chodu Skoly.
Oblast chovani ¢lovéka pfi mimofadnych udalostech a zasady poskytovani 1. pomoci jsou realizovany
v hodinach télesné vychovy v 1. a 2. ro¢niku formou pfednasky (pfipadné i ve spolupraci se zdravotnim
personalem). Praktikum v poskytovani 1. pomoci bude soucasti sportovné turistického kurzu ve 3. ro¢-
niku. Teoretické poznatky z t&€lesné vychovy (jako technika, taktika, odborné nazvoslovi, hygiena a bez-
pecnost, sportovni vystroj, dopomoc, regenerace, relaxace, regenerace, pravidla her, rozhodovani sou-
tézi atd.) jsou kromé vyhrazenych hodin vyuky prabézné zafazovany do jednotlivych hodin TV. Pro
vyuku jsou vyuzivany pfedevsim metody frontalniho a skupinového vyu€ovani, ale v pfipadé potieby se
uplatriuje i individualni pfistup k feseni ukolu.

4.1.8.1.(d) Uplatnéni mezipfedmétovych vztahl
Pfedmét télesna vychova pfispiva mimo jiné k rozvoji motoriky, télesné kondice a obratnosti jednotlivce,
coz se pozitivné odrazi i pfi plnéni Ukoll v praktickém vyucovani. Pfedmét pIni rovnéz funkci protipolu
k statické a psychické zatézi, které jsou pfevazné vystaveni zaci v ostatnich vSeobecné vzdélavacich i
odbornych pfedmétech.

4.1.8.1.(e) Hodnoceni vysledku vzdélavani zaku

Hodnoceni je provadéno v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledkd vzdélavani zakl. Kromé zjisto-
vani urovné vSeobecnych
i specialnich pohybovych dovednosti a stupné osvojeni teoretickych poznatki je téz vyznamnym krité-
riem hodnoceni aktivni uast v hodinach a mnozstvi absence z celkového po&tu odu¢enych hodin. Mé-
fiteIné vykony konkrétnich pohybovych dovednosti se provadi s ohledem na primérnou vykonnost sou-
¢asné populace, na individualni mozZnosti jednotlivce (limitace dle pohlavi, zdravotnich oslabeni atd.),
jakoz i moznosti tréninku danych aktivit. Rovnéz je do klasifikace zahrnuta ucast v dalSich organizacnich
formach, vyse uvedenych.
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4.1.8.1.(f) PrFinosy pfedmétu v oblasti rozvoje kli¢ovych kompetenci
Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:
e pecovat o své fyzické a duSevni zdravi pravidelnym vhodnym cvi¢enim coby soucasti kazdodenniho
Zivota
e pojimat zdravi jako prvorfadou hodnotu potfebnou ke kvalitnimu prozivani Zivota
e kompenzovat negativni vlivy na své zdravi
¢ usilovat o dosaZeni sportovni a pohybové gramotnosti

e realné posuzovat své fyzické a duSevni moznosti a pfizpUsobit své jednani a chovani v raznych si-
tuacich

e prispivat k vytvarfeni vstficnych mezilidskych vztah(, v soucinnosti s ostatnimi zachovavat zasady
fair play

e v navstévovanych sportovnich zafizenich se chovat maximalné ohleduping, aby nedoslo k Ujmé na
zdravi a majetku

e v mimofadnych situacich spravné reagovat, pfi ohroZeni zdravi a Zivota poskytnout nezbytnou po-
moc

e rozvijet své teoretické i praktické dovednosti pfi cviéenich a sportu a vyuzivat je pro svij rozvoj

samostatné vyhledavat a rozvijet informace ziskané z otevienych zdroju a uplatnit je v bézném zZivoté
pro celkovou péci o zdravi

4.1.8.1.(g) PrFinosy pfedmétu v oblasti aplikace priifezovych témat
Obcan v demokratické spole¢nosti — v ramci hodin télesné vychovy je zak pfi interakci s ucitelem
a spoluzaky veden k zodpovédnému plinéni ukoll, spolupraci pfi skupinovych ¢innostech, prevzeti po-
dilu odpovédnosti pfi u€asti na fizeni vybranych sportovnich akci.
Clovék a zivotni prostredi — prostfednictvim pohybu a cvieni v terénu pii sportovnich akcich si zak
uvédomuje potfebu chranit Zivotni prostfedi, a to i z hlediska zdravotniho a relaxacniho.
Clovék a svét prace — ziskané znalosti a dovednosti v oblasti sportu a télesné vychovy mohou pomoci
zajemclim o vysokoskolské studium a naslednému ziskani pracovniho uplatnéni v oblasti t&€lovychovy
a Skolstvi.
Informaéni a komunikaéni technologie — v pfedmétu télesna vychova vyuzivaji Zaci dostupné zdroje
informaci pro sledovani vyvoje sportovnich rekord(l rdznych sportovnich disciplin, prohlubuji tim své
znalosti dulezité pro metodiku nacviku, zvySuji osobni motivaci pro dosazeni lepsSich vykonu.

4.1.8.2. Rozpis uciva a realizace kompetenci
4.1.8.2.(a) 1. roénik

Pocet

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo hodin

dovede rozpoznat hrozici nebezpedi a vi, jak se | Z&sady jednani pfi mimofadnych udalosti 1
doporucuje na né reagovat

popiSe ulohu statu a mistni samospravy pfi
ochrané zdravi a Zivotl obyvatel

e rozezna pfiznaky ohrozujici zdravi a Zivot | Prvni pomoc 2
postiZzené osoby

prokaze dovednosti poskytnuti prvni_pomoci

sobé a jinym

e své chovani usmériiuje v souladu s vnitinimi | Bezpe€nost prace pfi hodinach TV a orga- 2
predpisy Skoly a dle pokyn(l vyu€ujiciho nizace vyuky

o dodrzuje organizaéni pokyny, zviasts ty, | Prevence Urazi a nemoci

které se tykaji presunl na pracovisté TV

a bezpeéného chovani na sportovistich
uplatiiuje zasady bezpe&nosti pfi vSech pohy-
bovych aktivitach
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?:
uplatiuje ve svem jednani zakladni znalosti o | PéCe o zdravi — teoretické poznatky: 2
stavbé a funkci lidského organizmu jako celku | Cinitelé ovliviujici zdravi — Zivotni pro-
zduvodni vyznam zdravého zivotniho stylu stfedi, zivotni styl, pohybové aktivity, vyziva
orientuje se v zasadach zdravé vyzivy a v jejich | a stravovaci navyky, rizikové chovani
alternativnich smérech Vyznam pohybu pro zdravi
e uplatiiuje zasady rozcviGeni a protazeni | Atletika: 16
svall pfed vykonem Béh na draze (technika béhu a startd, bé-
o osvoji si teoretické poznatky tykajici se | 28Cka abeceda)
spravné techniky béhu, skoku do dalky BEth tere'f'llli
a hodu migkem nebo gumovym valeckem | SKok do dalky .
. . , .. | Hod mickem (gumovym valeckem)
e vyuziva ziskané poznatky pro zlepSeni
svych vykonU( v danych disciplinach
e pracuje na zlepSeni své fyzické kondice
uplatfiuje zasady sportovniho tréninku
dovede pripravit prostiedky k planovanym po-
hybovym €innostem
e zvladne zakladni pohyby s mi¢em i bez né&j | Sportovni hry: 17
e rozviji techniku stfelby migem Eg:!‘gga
e uplatiuje pohyb po hfisti v souladu s pravidly Rychlostn&-obratnostni hry
e 0svoji si zakladni pravidla mi¢ovych her
e rozviji své rychlostni a obratnostni schop-
nosti
komunikuje pfi pohybovych €innostech — dodr-
Zuje smluvené signaly a vhodné pouziva odbor-
nou terminolodii
participuje na tymovych hernich €innostech
dovede se zapojit do organizace turnaji a sou-
téZi a umi zpracovat jednoduchou dokumentaci
dokaze rozhodovat, zapisovat a sledovat vy-
kony jednotlived nebo tymu
dovede rozliSit jednani fair play od nesportov-
niho jednani
e uplatiiuje zasady zahrati a protazeni svalli | Gymnastika: 10
pfed vlastnim specializovanym cvi¢enim Prostna cviceni
dovede pripravit pom(icky a prostfedky k plano- Sp!t‘ . i
vanym pohybovym &innostem Cviceni na kruzich
o vyuZiva opakovani cvigeni pro zvydovani t&- | Preskoky
lesné zdatnosti, prohloubeni potfebnych do-
vednosti a zlepSeni techniky provedeni
e spojuje jednotlivé prvky do kratké sestavy
e pouziva relaxacni a protahovaci cvi¢eni po
naro¢nych pohybovych ¢innostech
uplatiuje zésady sportovniho tréninku
e zvladne zakladni techniku padt Upoly 2

o vyzkousi si zakladni techniku zapasu
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?:
e 0svoji si zakladni pohybové dovednosti dané | Vybérove sporty: 16
aktivity Hry v pfirodé
e opakovanim ¢&innosti zlepsuje individuaini Brusleni
techniku Florbal
. . L Plavani
e rozviji ziskané poznatky a pohyboveé navyky | sioini tenis
vybraného sportu ve svém volném Case Lyzovani
voli sportovni vybaveni (vyzbroj a vystroj) odpo- | Netradi¢ni sporty
vidajici_pfislusné ¢&innosti_a okolnim podmin- | Posilovani
kam (klimatickym, zarizeni, hygiené, bezpec-
nosti) a dovede je udrzovat a oSetfovat
dokaze vyhledat potfebné informace z oblasti | Pribézné v jednotlivych celcich:
zdravi a pohybu Odborné nazvoslovi, komunikace
dovede o pohybovych &innostech diskutovat, | Prostfedky ke zvySovani sily, rychlosti, vy-
analyzovat je a hodnotit trvalosti a obratnosti
dovede rozvijet svalovou silu, rychlost, vytrva- | Zdroje informaci
lost, obratnost a pohyblivost Zasady sportovniho tréninku
uplatiiuje zédsady sportovniho tréninku Technika a taktika vybranych sportd
dovede uplatiiovat techniku a zaklady taktiky | Pohybové testy, méreni vykont
v zakladnich a vybranych sportovnich odvét-
vich
vyuziva pohybové €innosti pro v§estrannou po-
hybovou pfipravu a zvySovani té€lesné zdatnosti
pozna spravné a chybné provadéné c&innosti,
umi_analyzovat a zhodnotit kvalitu pohybové
¢innosti nebo vykonu
OVEéri uroven télesné zdatnosti a svalové nerov-
novahy (ve spolupraci s lékafem)
Celkem 68
4.1.8.2.(b) 2. ro¢nik
, s .. . e - Pocet
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo hodin
dovede rozpoznat hrozici nebezpedi a vi, jak se | Zasady jednani pfi mimofadnych udalosti 1
doporuduje na né reagovat
popiSe ulohu statu a mistni samospravy pfi
ochrané zdravi a Zivotl obyvatel
e rozezna priznaky ohroZujici zdravi a Zivot | Prvni pomoc 1
postizené osoby
prokaze dovednosti poskytnuti prvni pomoci
sobé a jinym
e své chovani usmérnuje v souladu s vnitfinimi | Bezpe€nost prace pfi hodinach TV a orga- 2

predpisy Skoly a dle pokynd vyucujiciho
e dodrzuje organizaéni pokyny, zvlasté

které se tykaji pfesunl na pracovisté

a bezpefného chovani na sportovistich
uplatiuje zasady bezpecnosti pfi vSech pohy-
bovych aktivitach

ty,
TV

nizace vyuky
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

e uplathuje zasady rozcviceni

svalll pfed vykonem

e 0svoji si teoretické poznatky tykajici se
spravné techniky béhu, skoku do vysky
a vrhu kouli

a protazeni

e vyuziva ziskané poznatky pro zlepSeni
svych vykon( v danych disciplinach

e pracuje na zleps$eni své fyzické kondice

uplatiuje zasady sportovniho tréninku

dovede pripravit prostfedky k planovanym po-

hybovym €innostem

Atletika:

Béh na draze (Stafetovy béh, kratké i stfedé
dlouhé traté)

Béh v terénu (dlouhé traté)

Skok do vysky

Vrh kouli

20

e zvladne zakladni pohyby s mi¢em i bez ngj
e rozviji techniku stfelby micem

o uplatiuje pohyb po hfisti v souladu s pravidly
e 0svoji si zakladni pravidla mi¢ovych her

e rozviji své rychlostni a obratnostni schop-
nosti

komunikuje pfi pohybovych &innostech — dodr-

Zuje smluvené signaly a vhodné pouziva odbor-

nou terminologii

participuje na tymovych hernich innostech

dovede se zapojit do organizace turnaji a sou-

tézi a umi zpracovat jednoduchou dokumentaci

dokaze rozhodovat, zapisovat a sledovat vy-

kony jednotlivet nebo tymu

dovede rozliSit jednani fair play od nesportov-

niho jednani,

e dovede spolupracovat s ostatnimi pfi her-
nich ¢innostech druzstva

Sportovni hry:

KoSikova

Kopana

Volejbal
Rychlostné-obratnostni hry

18

o uplathuje zasady zahfati a protazeni svalu
pred vlastnim specializovanym cvi¢enim
dovede pfipravit pomUicky a prostiedky k plano-

vanym pohybovym €innostem

e vyuziva opakovani cvi¢eni pro zvySovani té-
lesné zdatnosti, prohloubeni potfebnych do-
vednosti a zlepSeni techniky provedeni

* spojuje jednotlivé prvky do kratké sestavy

e pouziva relaxacni a protahovaci cvi¢eni po
naro¢nych pohybovych €innostech
uplatiuje zasady sportovniho tréninku

Gymnastika:
Prostna cviceni
Splh

Preskoky

Cvic¢eni na kruzich

10
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?:
e 0svoji si zakladni pohybové dovednosti dané | Vybérove sporty: 16
aktivity Hry v pfirodé
o opakovanim &innosti zlepsuje individualni | Brusten
techniku Florbal
. Plavani
e rozviji ziskané poznatky a pohyboveé navyky | sioini tenis
vybraného sportu ve svém volném Case Lyzovani
voli sportovni vybaveni (vyzbroj a vystroj) odpo- | Netradi¢ni sporty
vidajici pfisluSné C&innosti a okolnim podmin- | Posilovani
kam (klimatickym, zafizeni, hygiené, bezpec-
nosti) a dovede je udrzovat a oSetiovat
ovlada kompenzacni cvi€eni k regeneraci téles-
nych i dusevnich sil, i vzhledem k poZadavkim
budouciho povolani; uplatfiuje osvojené zpu-
soby relaxace
dokaze vyhledat potfebné informace z oblasti | Prabézné v jednotlivych celcich:
zdravi a pohybu Odborné nazvoslovi, komunikace
dovede o pohybovych Einnostech diskutovat, | Prostfedky ke zvySovani sily, rychlosti, vy-
analyzovat je a hodnotit trvalosti a obratnosti
dovede rozvijet svalovou silu, rychlost, vytrva- | Zdroje informaci
lost, obratnost a pohyblivost Zasady sportovniho tréninku
uplatiuje zasady sportovniho tréninku Technika a taktika vybranych sportt
dovede uplatfiovat techniku a zaklady taktiky | Pohybové testy, méfeni vykon
v zakladnich a vybranych sportovnich odvét-
vich
vyuziva pohybové &innosti pro vSestrannou po-
hybovou pfipravu a zvySovani télesné zdatnosti
pozna spravné a chybné provadéné c&innosti,
umi_analyzovat a zhodnotit kvalitu pohybové
ginnosti nebo vykonu
OVEri uroven télesné zdatnosti a svalové nerov-
novahy (ve spolupraci s [ékafem)
Celkem 68
4.1.8.2.(c) 3. rocnik
. Cas s - . - Pocet
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo hodin
e rozezna pfiznaky ohrozujici zdravi a Zivot | Prvni pomoc 1
postiZzené osoby
prokaze dovednosti poskytnuti prvni pomoci
sobé a jinym
e své chovani usmériiuje v souladu s vnitinimi | Bezpe€nost prace pfi hodinach TV a orga- 2

predpisy Skoly a dle pokynd vyuéujiciho
e dodrzuje organiza¢ni pokyny, zvlasté

které se tykaji pfesunt na pracovisté

a bezpeéného chovani na sportovistich
uplatiuje zasady bezpec€nosti pfi vSech pohy-
bovych aktivitach

ty,
TV

nizace vyuky
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

e uplathuje zasady rozcviceni

svalll pfed vykonem

e 0svoji si teoretické poznatky tykajici se
spravné techniky béhu, skoku do vysky
a vrhu kouli

a protazeni

e vyuziva ziskané poznatky pro zlepSeni
svych vykon( v danych disciplinach

e pracuje na zleps$eni své fyzické kondice

uplatiuje zasady sportovniho tréninku

dovede pripravit prostifedky k planovanym po-

hybovym €innostem

Atletika:

Béhy na dréze i v terénu
Skok do vysky

Vrh kouli

18

e zvladne zakladni pohyby s mi¢em i bez ngj
e rozviji techniku stfelby micem

o uplatiuje pohyb po hfisti v souladu s pravidly
e 0svoji si zakladni pravidla mi€ovych her

e rozviji své rychlostni a obratnostni schop-
nosti

komunikuje pfi pohybovych &innostech — dodr-

Zuje smluvené signaly a vhodné pouziva odbor-

nou terminologii

participuje na tymovych hernich &innostech

dovede se zapojit do organizace turnaji a sou-

tézi a umi zpracovat jednoduchou dokumentaci

dokaze rozhodovat, zapisovat a sledovat vy-

kony jednotlivetl nebo tymu

dovede rozliSit jednani fair play od nesportov-

niho jednani;

o dovede spolupracovat s ostatnimi pfi her-
nich ¢innostech druzstva

Sportovni hry:

KoSikova

Kopana

Volejbal
Rychlostné-obratnostni hry

16

o uplathuje zasady zahfati a protazeni svalu
pfed vlastnim specializovanym cvi¢enim
dovede pripravit pomUicky a prostiedky k plano-

vanym pohybovym ¢innostem

e vyuziva opakovani cvi¢eni pro zvySovani té-
lesné zdatnosti, prohloubeni potfebnych do-
vednosti a zlepSeni techniky provedeni

* spojuje jednotlivé prvky do kratké sestavy

e pouziva relaxacni a protahovaci cvi¢eni po
naro¢nych pohybovych €innostech
uplatiuje zasady sportovniho tréninku

Gymnastika:
Prostna cviceni
Cviceni na hrazdé
Splh

Cviceni na kruzich
Preskoky

10
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?:
e 0svoji si zakladni pohybové dovednosti dané | Vybérove sporty: 21
aktivity Hry v pfirodé
o opakovanim &innosti zlepsuje individualni | Brusten
techniku Florbal
) Plavani
e rozviji ziskané poznatky a pohyboveé navyky | sioini tenis
vybraného sportu ve svém volném Case Lyzovani
voli sportovni vybaveni (vyzbroj a vystroj) odpo- | Netradi¢ni sporty
vidajici_pfislusné ¢&innosti_a okolnim podmin- | Posilovani
kam (klimatickym, zarizeni, hygiené, bezpec-
nosti) a dovede je udrzovat a oSetfovat
ovlada kompenzacni cviceni k regeneraci téles-
nych i dusevnich sil, uplatiiuje osvojené zpu-
soby relaxace
dokaze vyhledat potfebné informace z oblasti | Prabézné v jednotlivych celcich:
zdravi a pohybu Odborné nazvoslovi, komunikace
dovede o pohybovych &innostech diskutovat, | Prostfedky ke zvySovani sily, rychlosti, vy-
analyzovat je a hodnotit trvalosti a obratnosti
dovede rozvijet svalovou silu, rychlost, vytrva- | Zdroje informaci
lost, obratnost Zasady sportovniho tréninku
uplatiuje zésady sportovniho tréninku Technika a taktika vybranych sportd
dovede uplatiiovat techniku a zaklady taktiky | Pohybové testy, méfeni vykonu
v zakladnich a vybranych sportovnich odvét-
vich
vyuziva pohybové €innosti pro v§estrannou po-
hybovou pfipravu a zvySovani télesné zdatnosti
pozna spravné a chybné provadéné cinnosti,
umi_analyzovat a zhodnotit kvalitu pohybové
¢innosti nebo vykonu
OVEéri uroven télesné zdatnosti a svalové nerov-
novahy (ve spolupraci s [ékafem)
sestavi soubory zdravotné zamérenych cviceni
nebo relaxacnich cvikd, cvi¢eni pro télesnou
a dusSevni relaxaci, navrhne kondi€ni program
osobniho rozvoje a vyhodnoti jej
dovede posoudit vliv_pracovnich podminek
a povolani na své zdravi v dlouhodobé per-
spektivé a vi, jak by mohl kompenzovat jejich
nezadouci dusledky
Celkem 68
4.1.8.2.(d) 4. roénik
, s . s . .. Pocet
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo hodin

e rozezna pfiznaky ohroZzujici zdravi a Zivot
postiZzené osoby

prokaze dovednosti poskytnuti prvni pomoci

sobé a jinym

Prvni pomoc
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

e své chovani usmérfiuje v souladu s vnitinimi
predpisy Skoly a dle pokyna vyucujiciho

e dodrzuje organizaéni pokyny, zvlasté ty,
které se tykaji presunlt na pracovisté TV
a bezpefného chovani na sportovistich

uplatiiuje zasady bezpecénosti pfi vSech pohy-

bovych aktivitach

Bezpecnost prace pfi hodinach TV a orga-
nizace vyuky

e uplatiuje zasady rozcviceni
svalu pfed vykonem

e 0svoji si teoretické poznatky tykajici se
spravné techniky béhu, skoku do vySky
a vrhu kouli

e vyuziva ziskané poznatky pro zlepSeni
svych vykon( v danych disciplinach

a protazeni

e pracuje na zlepSeni své fyzické kondice
uplatiiuje zasady sportovniho tréninku

dovede pripravit prostfedky k planovanym po-
hybovym &innostem

Atletika:

Béhy na draze i v terénu
Vrh kouli

Hod ostépem

13

e zvladne zakladni pohyby s mi¢em i bez néj
e rozviji techniku stfelby mi¢em

o uplatiuje pohyb po hfisti v souladu s pravidly
e 0svoji si zakladni pravidla mi€ovych her

e rozviji své rychlostni a obratnostni schop-
nosti

komunikuje pfi pohybovych &innostech — dodr-

Zuje smluvené signaly a vhodné pouziva odbor-

nou terminologii

participuje na tymovych hernich €innostech

dovede se zapojit do organizace turnaji a sou-

tézi a umi zpracovat jednoduchou dokumentaci

dokaze rozhodovat, zapisovat a sledovat vy-

kony jednotlivetl nebo tymu

dovede rozliSit jednani fair play od nesportov-

niho jednani;

e dovede spolupracovat s ostatnimi pfi her-
nich ¢innostech druzstva

Sportovni hry:

Kosikova

Kopana

Volejbal
Rychlostné&-obratnostni hry

14

e uplatiuje zasady zahfati a protazeni svall
pfed vlastnim specializovanym cvi¢enim
dovede pripravit pomucky a prostfedky k plano-

vanym pohybovym ¢innostem

e vyuziva opakovani cviceni pro zvySovani té-
lesné zdatnosti, prohloubeni potfebnych do-
vednosti a zlepSeni techniky provedeni

e spojuje jednotlivé prvky do kratké sestavy

e pouziva relaxacni a protahovaci cvi€eni po
naroc¢nych pohybovych €innostech
uplatiuje zésady sportovniho tréninku

Gymnastika:
Cviceni na hrazdé
Splh

Cviceni na kruzich
Preskoky

10
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo :ggﬁ:
e 0svoji si zakladni pohybové dovednosti dané | Vybérové sporty: 20
aktivity Hry v pfirodé
e opakovanim cinnosti zlepsSuje individualni Bruslen
techniku Florbal
) Plavani
e rozviji ziskané poznatky a pohybové navyky Stolni tenis
vybraného sportu ve svém volném Case Lyzovani
voli sportovni vybaveni (vyzbroj a vystroj) odpo- | Netradi¢ni sporty
vidajici pfrislusné ¢&innosti _a okolnim podmin- | Posilovani
kam (klimatickym, zarizeni, hygiené, bezpec-
nosti) a dovede je udrzovat a oSetfovat
ovlada kompenzacni cviceni k regeneraci téles-
nych i dusevnich sil, i vzhledem k poZadavkim
budouciho povolani, uplatiuje osvojené zpu-
soby relaxace
dokaze vyhledat potfebné informace z oblasti | Prabézné v jednotlivych celcich:
zdravi a pohybu Odborné nazvoslovi, komunikace
dovede o pohybovych €innostech diskutovat, | Prostiedky ke zvySovani sily, rychlosti, vy-
analyzovat je a hodnotit trvalosti a obratnosti
dovede rozvijet svalovou silu, rychlost, vytrva- | Zdroje informaci
lost, obratnost a pohyblivost Zasady sportovniho tréninku
uplatiiuje zasady sportovniho tréninku Technika a taktika vybranych sportd
dovede uplatriovat techniku a zaklady taktiky | Pohybové testy, méreni vykonU
v zakladnich a vybranych sportovnich odvét-
vich
vyuziva pohybové &innosti pro vSestrannou po-
hybovou pfipravu a zvySovani t€lesné zdatnosti
pozna spravné a chybné provadéné c&innosti,
umi_analyzovat a zhodnotit kvalitu pohybové
¢innosti nebo vykonu
oVvéri uroven télesné zdatnosti a svalové nerov-
novahy (ve spolupraci s Iékafem)
dovede posoudit vliv_pracovnich podminek
a povolani na své zdravi v dlouhodobé per-
spektivé a vi, jak by mohl kompenzovat jejich
nezadouci dusledky
je_ schopen vyhodnotit své pohybové moznosti
a dosahovat osobniho vykonu z nabidky pohy-
bovych aktivit
Celkem 60
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4.1.9. Ucebni osnova - informaéni a komunikacni technologie

Nazev skoly: Stredni pramyslova $kola, Trutnov, Skolni 101
Néazev Skolniho vzdélavaciho programu: strojirenstvi — pocitaCova grafika
Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 strojirenstvi
Forma vzdélavani: denni
Celkovy pocet hodin za studium (ro¢nik/z toho cvi€eni): 4/4 (2/2 — 2/2 — 0/0 — 0/0)
Pocatek ucinnosti u€ebni osnovy: 1.9.2018
41.91. Pojeti vyu€ovaciho predmétu

4.1.9.1.(a) Obecné cile

Cilem pfedmétu je zvlddnout zakladni ,pocitaovou gramotnost® tzn. zpracovat strukturovany dokument
se zaméFenim na obsah, typografii a vzhled. Zaci se u&i zaklady zpracovani dat, tj. shromazdovat
a tfidit data s vytvofenim logickych, graficky pfehlednych vystupu napf. tabulek, databazi nebo grafu
a prevést je do prezentace obsahu formou pfednasky, vykladu nebo prezentace na Internetu.
Zvladnuti u€iva vytvafi zaklad pro budouci uspésné zvladnuti zpracovani dat a administrativni prace jak
v ramci dalSiho studia na stfedni Skole nebo vys$Sim stupni, tak i v praktickém zivoté. U&ivo je soustrfe-
déno do prvnich 2 ro¢nikl studia, aby ziskané védomosti a znalosti mohli zaci aplikovat v odbornych i
vSeobecné vzdélavacich prfedmétech pfi dalSim studiu. Pojeti pfedmétu pozitivné plsobi
na estetickou a logickou stranku osobnosti zaku s pouzitim znalosti a védomosti a dava zaklad pro
uspésné zvladnuti informatické spoleénosti v jakémkoliv oboru.

4.1.9.1.(b) Charakteristika u€iva
Ucivo je rozdéleno do dil€ich tematickych celk(, které vychazi z obecnych principu pocitacové gramot-
nosti a jeji certifikace — ECDL (European Computer Driving Licence). U€ivo je dale doplnéno odbornymi
tématy v souladu s pozadavky maturitni zkousky z Informacné technologického zakladu zadavané
MSMT a Standardem stfedoskolského odborného vzdélavani.
V prvnim ro¢niku studia jsou zakladem uciva 4 bloky, vychazejicich ze standardu ECDL — Zakladni
pojmy informacnich technologii, Prace s pocitacem a sprava soubor(, Textovy editor, Tabulkovy proce-
sor.
Ve druhém rocniku studia jsou dopracovany zbyvajici moduly podle standardu ECDL — Databaze/sys-
témy pro Uschovu dat, Prezentace a Sluzby informacnich siti. v dalSim prostoru jsou obsahem udiva
moduly Zaklady tvorby webovych stranek a Zaklady algoritmizace.
V pribéhu vyuky se zaci uci efektivné ovladat na uzivatelské urovni informacni a komunikaéni techno-
logie, hlavni ddraz je kladen na prakticka cviCeni a zvladnuti bézné dostupné vypocetni techniky pro
vyhledavani, zpracovani a prezentaci rliznych typ dat. Vyuka probiha formou cvi¢eni (tfida délena na
skupiny) na u¢ebné ICT formou vykladu a demonstrace (s vyuzitim prezentaénich prostfedk(l) a nasled-
nym procviovanim a samostatnou praci zaka.

4.1.9.1.(c) Didaktické pojeti vyuky

PFi vyuce pfedmétu Informacni a komunikacni technologie jsou vyuzZivany bézné metody a formy sku-
pinové vyuky (vyklad, demonstrativni forma s vyuZitim datového projektoru, prace s odbornou literatu-
rou, prace s PC a elektronickymi informacemi v odborné uc¢ebné ICT). P¥i vyuce je vyuzivano zakladni
programové vybaveni bézného pocitace pro kancelafskou praci, zahrnujici grafické uzivatelské pro-
stfedi, textovy editor, tabulkovy kalkulator, databazovy systém, prezentaéni program, internetovy pro-
hlize&, program pro praci s elektronickou postou, programové prostfedi pro tvorbu webové prezentace,
rastrovy a vektorovy graficky editor.

Zvlastni ddraz pfi vyuce je kladen na osvojovani spravnych navyki prace s daty, jejich strukturu, zalo-
hovani, spravu a zabezpedeni.

4.1.9.1.(d) Uplatnéni mezipfedmétovych vztah
Pfedmét Informaéni a komunikacni technologie plni funkci zakladniho stavebniho kamene velké &asti
vSeobecné vzdélavacich pfedmétli a vSech odbornych predmétli. Védomosti a praktické dovednosti,
ziskané v pfedmétu Informacni a komunikacéni technologie jsou dale rozvijeny v konkrétnich zamére-
nich jednotlivych pfedmétd a jsou vyuzivany jako efektivni nastroj moderni prace v informacni spole¢-
nosti.

4.1.9.1.(e) Hodnoceni vysledkd vzdélavani zakud
Hodnoceni je provadéno v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledkl vzdélavani zaka. Zakladem pro
hodnoceni Zzaka jsou vysledky ziskané pfi individualnim posuzovani znalosti — zkouSeni pfed tabuli,
pisemné testy nebo samostatné praktické prace na PC. Kromé téchto zadani je také vyuzivano dia-
gnostické pozorovani aktivity Zaka v pribéhu vyu€ovaciho procesu. Dal$im zdrojem informaci o vykonu
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Zzaka v pfedmétu je zpracovani uloh v ramci domaci pfipravy. Dlraz je pfi hodnoceni kladen zejména
na spravnost a Uplnost feSeni, pfihlizi se rovnéz ke grafickému projevu odevzdané prace.

4.1.9.1.(f) PFinosy pfedmétu v oblasti rozvoje kli¢ovych kompetenci
Komunikativni kompetence — zZak se srozumitelné a prehledné vyjadfuje v mluvenych a pisemnych
projevech pfi respektovani platnych norem a predpis(, pouziva odbornou terminologii.
Personalni kompetence — pfijima konstruktivné hodnoceni vysledkd své samostatné prace ze strany
ucitele. PFijima nadméty na zlep3eni prace i jeho kritické vyhrady.
Socialni kompetence — Zak odpovédné plni zadané ukoly, snazi se porozumét zadani, navrhnout zpu-
sob feSeni a zddvodnit je;.
Samostatnost pri FeSeni tkoll — voli prostfedky a zplsoby (pomdcky, studijni literaturu a dalsi infor-
macni zdroje, metody a techniky) vhodné pro spinéni jednotlivych aktivit, vyuziva zkuSenosti a védo-
mosti nabyté v pfedchozim studiu.
Vyuziti prostfedkt informacénich a komunikaénich technologii — Zak ziskava informace z online
zdroji (vyhledavaci portaly, webové stranky firem a instituci), efektivné vyuziva pocitacova zarizeni
a zakladni programové vybaveni.
Aplikace matematickych postupli — je schopen nachazet funkéni zavislosti a vyuzivat je (analyza
problému, algoritmizace ulohy, hledani optimalniho feSeni) v technické praxi.
Pracovni uplatnéni — zak je seznamen s vyznamem ziskanych odbornych kompetenci v oblasti vyuzi-
vani prostfedkd informacnich a komunikaénich technologii v€etné prace se zakladnimi typy programo-
vého vybaveni pro jeho uplatnéni na trhu prace v pridbéhu profesniho Zivota.

4.1.9.1.(g) Prinosy pfedmétu v oblasti aplikace prifezovych témat
Obéan v demokratické spoleénosti — Zak je stimulovan k aktivité, angazovanosti a k diskusim nad
konkrétnimi ulohami praxe. Je veden ke komunikaci a zasadam slusného chovani ve spole¢nosti.
Clovék a zivotni prostiedi — 74k si osvojuje a vyjasiiuje nazory na spotfebu energii a jeji isporu v prii-
myslové vyrobé, na pouzivané technologické metody a pracovni postupy z hlediska mozného negativ-
niho ovlivilovani zivotniho prostfedi, uci se uplatfiovat nejen kritérium ekonomické efektivnosti, ale i
hledisko ekologické, uvédomuije si problematiku odpadd — vznik, druhy, ekologické zneskodrniovani, zp(-
soby minimalizace jejich vzniku a globalni vliv lovéka na Zivou pfirodu.
Clovék asvét prace — predmét informadni a komunikaéni technologie podporuje jednoznaéné
a pfesné definovani problému pfi vyuzivani prostfedkt ICT, hledani optimalniho feSeni a pouziti vhod-
nych nastroji pro ziskavani a efektivni vyuZiti informaci z rliznych zdroji. Zak Fesi ¢asto prakticky za-
méfené priklady formulované tak, aby pochopil vyznam informacni spole¢nosti a doved| se v ni oriento-
vat.
Informaéni a komunikaéni technologie — Zak se uci efektivné vyuzivat prostfedky modernich infor-
macnich a komunikacnich technologii v pribéhu vzdélavani i pfi samostatném feSeni praktickych ukold.

41.9.2. Rozpis uciva a realizace kompetenci
4.1.9.2.(a) 1.rocnik

Pocet

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo hodin

Modul 1 - Zakladni pojmy informacnich
technologii
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?:
Zak: Seznameni s provoznim fadem uéebny ICT | 16
e popiSe a uplatiuje zasady chovani na | Vyvoj vypocetni techniky

ucebné ICT Provozni podminky pro vypodcetni techniku

Y T S . Klavesnice, disk, disketa

. po.plse’hls'torn VYVOje. vyp.ocetnl t?chmky Sbérnice, procesor
o obja§n|vzgkladn| pojmy informacnich a ko- | ppiohovaci zafizeni

munikacénich technologii Zobrazovaci zafizeni
e popiSe zakladni soucasti pocitate a jejich | Bit a Byte

funkci, popiSe typy-principy perifernich zafi- | Operaéni systémy

zeni pocitaCe a jejich pouziti Souborové systemy
pouziva pocita a jeho periferie (obsluhuje je, B!OS,’ DOS
detekuje chyby. vyménuie spotfebni material) | Iiskarny, CD a DVD
e si védom moznosti a vyhod, ale i rizik (zabez- | Rozdéleni pocitacu
peceni dat pred zneuzitim, ochrana dat pred | Pocitacove sité
znienim, porusovani autorskych prav) a ome- | El€ktronicka posta
zeni (zejména technickych a technologickych)
spojenych s pouzivanim vypocetni techniky
aplikuje vySe uvedené — zejména aktivné vyu-
Ziva prostredky zabezpec€eni dat pfed zneuzitim
a ochrany dat pfed zni€enim
Modul 2 — Prace s pocitatem a sprava sou-
bora
Zak: Windows — zakladni prostfedi opera¢niho | 12

pracuje s prostfedky spravy operacniho sys-
tému, na zakladni urovni konfiguruje operacéni
systém, nastavuje jeho uzivatelské prostredi
orientuje se v béZzném systému — chape struk-
turu dat a moznosti jejich ulozeni, rozumi a ori-
entuje se v systému adresard, ovlada zakladni
prace se soubory (vyhledavani, kopirovani, pre-
sun, mazani), odliSuje a rozpoznava zakladni
typy souborl a pracuje s nimi

ovlada principy algoritmizace uloh a sestavuje
algoritmy feSeni konkrétnich uloh (dekompo-

za pouziti pfimérené miry abstrakce)

vyuziva napovédy a manualu pro praci se za-
kladnim a aplikaénim programovym vybavenim
i b&Znym hardware

ma vytvoreny predpoklady udit se pouzivat nové
aplikace, zejména za pomoci manualu a napo-
védy, rozpoznava a vyuziva analogii ve funk-
cich a ve zplUsobu ovladani riznych aplikaci
vybira a pouziva vhodné programové vybaveni
pro feSeni bézZnych konkrétnich ukolt

systému, plocha a zastupce, prvky okna,
manipulace s okny, systémové programy
Souborové operace — zakladani, kopiro-
vani, pfesouvani a ruseni souboru, procvi-
covani

Zakladni grafické programy, zakladni gra-
fické formaty a pfevody mezi nimi
Samostatné zvladnuti programu, pouziti
napovédy (program Malovani)

Tisk a sprava tiskaren ve WINDOWS

Modul 3 — Textovy editor
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?:
vytvari, upravuje a uchovava strukturované tex- | Programy pro zpracovani textu 20
tové dokumenty (ovlada typograficka pravidla, | Pisma
formatovani, prace se Sablonami, styly, objekty, | Prostfedi a nastaveni textového editoru
hromadnou korespondenci, tvori tabulky, grafy, | Zahlavi a zapati, vlastni Sablona
makra) Oddily
Odstavce
Odrazky a Cislovani
Objekty a kresleni
Tabulky
Styly
Uprava dokumentu
Hromadna korespondence
Hypertext, nahrazovani
Cvi¢eni — Hromadna korespondence
Modul 4 — Tabulkovy procesor
ovlada bézné prace s tabulkovym procesorem | Tabulkové procesory — Gvod 20
(editace, matematické operace, vestavéné | Nastaveni prostfedi, zakladni menu, pa-
a vlastni funkce, vyhledavani, filtrovani, tfidéni, | nely nastroju, kursor, pfesuny po listu, vy-
tvorba grafu, databaze, kontingenéni tabulky | béry
a grafy, priprava pro tisk, tisk) Seznamy, automaticke, individualni,
e ovlada pokrocilou praci s tabulkovym kalku- | editace buriky
latorem Format burky, sloupce, fadku
Jednoduché vzorce, vzorce, AutoSum
Funkce
Grafy
Nahled
Dopliiky — slozitéjsi projekt v tabulkovém
procesoru
Cviceni
Celkem 68
4.1.9.2.(b) 2. ro¢nik
. iz < . - Pocet
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo hodin
Modul 5 - Databaze/systémy pro uschovu
dat
ovlada zakladni prace v databazovém proce- | Systémy pro zpracovani a uchovu dat 12

soru (editace, vyhledavani, filtrovani, tfidéni, re-
lace, tvorba sestav, priprava pro tisk, tisk)

Pravidla pro navrh databaze, tabulek
a vztaha

Navrh cviéné databaze, navrh tabulek a je-
jich napInéni

Formular a vnorené formulare

Zapis dat

Dotazy, akéni dotazy

Sestavy

Opakovani

Modul 6 — Prezentace
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

vytvari jednoduché multimedialni dokumenty

(tedy dokumenty, v nichZ je spojena textova,

zvukova a obrazova slozka informace) v nékte-

rém vhodném formatu (HTML dokument, doku-

ment textového procesoru, dokument vytvoreny

specializovanym SW pro tvorbu prezentaci atp.)

Programy pro tvorbu prezentaci

Snimky — naplInéni

Animace snimki

Tvorba vlastni prezentace

Vkladani zvukl a videa, Fizeni prezentace
Osobni prezentace

10

Modul 7 — Sluzby informacnich siti

chape specifika prace v siti (véetné rizik), vyu-
ziva jejich _moznosti a pracuje s jejimi_pro-
stfedky

komunikuje elektronickou poStou, ovlada i za-
slani_pfilohy, ¢i naopak jeji_prijeti a nasledné
otevreni

vyuziva dalsi funkce postovniho klienta (organi-
zovani, planovani...)

ovlada dalSi bézné prostredky online a offline
komunikace a vymény dat

voli vhodné informadéni zdroje k vyhledavani po-
Zadovanych informaci_a odpovidajici _techniky
(metody, zplsoby) k jejich ziskavani

ziskava a vyuziva informace z otevienych
zdroju, zejména pak z celosvétové sité Internet,
ovlada jejich vyhledavani, véetné pouziti filtro-
vani

orientuje_se v ziskanych informacich, tridi je,
analyzuje, vyhodnocuje, provadi jejich vybér
a dale je zpracovava

zaznamenava a uchovava textové, grafické i
numerické informace zplsobem umoZznujicim
jejich rychlé vyhledani a vyuziti

uvédomuje si nutnost posouzeni validity infor-
macnich zdrojl a pouziti informaci relevantnich
pro potireby feSeni konkrétniho problému

Internet a e-mail

Zakladni prohlize€e a postovni programy
Intranet, extranet

Nastaveni prohlizece

Vyhledavani

Portalové sluzby

Zaklady tvorby webovych stranek

e zna strukturu webu, HTML dokumentu
¢ orientuje se ve jmennych konvencich
¢ zna zakladni pfikazy HTML a CSS

orientuje se v zasadach pfistupnosti a pouZitel-
nosti webovych stranek

Tvorba webové stranky
Zakladni pfikazy HTML
Validace webu

10

o feSi prevody dokumentl na formaty vhodné
k publikovani na Internetu

e objasni rzné moznosti tvorby zdrojového
kédu WWW stranek

o vysvétli strukturu webu a konvence i ome-
zeni pro jména soubort

o vysvétli strukturu webové stranky

e definuje zasady spravné tvorby webové
stranky

HTML - tvorba jednoduchych interneto-
vych stranek
e zpusoby tvorby www stranek

o struktura webové stranky

e zasady spravné tvorby

e nadpisy, odstavce, barvy, pismo, text
e seznamy

o hypertextové odkazy

e obrazky a jejich pouZiti

o tabulky a jejich tvorba

publikovani WWW stranek, webhosting

10
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?r:
e pouziva spravné odbornou terminologii Editor na tvorbu WWW stranek 14
o popi&e vyhody pouZiti kaskadovych styla|® e€ditor kodu
(CSS) e pouziti CSS styll, editace
o vysvétli princip tvorby stranek pomoci CSS | e formatovani textu pomoci CSS styll
o specifikuje parametry zakladnich pfikazd |e pozicovani objektd
HTML a CSS stylu pro viastnosti textu, ob-| 4 formatovani bloka stranky pomoci CSS
razkd, umisténi, formatovani a chovani ob- styld
jektld na strance
e pouzije odkaz, obrazek a tabulku na webové
stranky
e navrhuje nastaveni pozic objektd pomoci
CSS styll
e pouZziva spravny jazykovy projev
e pouziva zakladni esteticka a typograficka
pravidla pfi praci s textem a obrazem
o dokaze zpracovat a prezentovat informace
na uzivatelské urovni v textové, grafické
a multimedialni formé
e pouziva pravidla etiky
e objasni podstatu autorského zakona a za-
kona o dudevnim vlastnictvi
o dokaze prezentovat svoji praci umisténim
na server internetu
Zaklady algoritmizace
ovlada principy algoritmizace uloh a sestavuje | Analyza problému 6
algoritmy feSeni konkrétnich uloh (dekompo- | MySlenkové mapy
zice ulohy na jednotlivé elementarngjsi €in- | Vyvojové diagramy
nosti za pouziti pfiméfené miry abstrakce) Definice proménnych, datové typy, rozsah
platnosti
Sestaveni algoritmu
Objektové a strukturované programovani
Celkem 68

4.1.9.2.(c) 3.rocnik
pfedmét neni vyu€ovan

4.1.9.2.(d) 4. rocnik
pfedmét neni vyu€ovan
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4.2. Odborné predméty

4.2.1. Ucebni osnova — technické kresleni

Nazev Skoly: Sttedni primyslova $kola, Trutnov, Skolni 101
Néazev Skolniho vzdélavaciho programu: strojirenstvi — pocCitaCova grafika
Kéd a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 strojirenstvi
Forma vzdélavani: denni
Celkovy pocet hodin za studium (ro¢nik/z toho cvi¢eni): 3/2(3/2 — 0/0 — 0/0 — 0/0)
Pocatek ucinnosti uéebni osnovy: 1.9.2018
42141. Pojeti vyu€ovaciho predmétu

4.21.1.(a) Obecné cile

Cilem pfedmétu je rozvijeni a upeviovani prostorové predstavivosti, logického a technického mysleni
zaku. Zaci se ugdi &ist vykresovou dokumentaci, vytvaret technické vykresy z oblasti strojirenstvi podle
platnych norem (ISO, EN) s vyuzitim modernich i klasickych prostfedku pro grafickou komunikaci (2D-
3D CAD systémy). Zvladnuti u€iva vytvari védomostni a dovednosti zaklad potfebny pro studium nava-
zujicich odbornych ptedmét(, pfedmét pozitivné plisobi na estetickou stranku osobnosti zakd. Uspésné
zvladnuti cilh vzdélavani pfedmétu ma zasadni vyznam pro budouci praci konstruktéra ¢i projektanta,
tj. pro vytvoreni schopnosti navrhovat strojni soucasti, jednoduché strojni celky a zafizeni.

4.21.1.(b) Charakteristika uCiva

Ucivo je rozdéleno do dil¢ich tematickych celkll. V prvnim ro¢niku, v teoretické spoleéné ¢asti studia je
28k seznamen s pojmem technickd normalizace a se zakladnimi normami pro tvorbu technické doku-
mentace, osvoji si zasady pravouhlého promitani a rozvine prostorovou pfedstavivost, pozna a dovede
aplikovat zpusoby kétovani a licovani rozmér(. V dalsi ¢asti se naudi volit a pfedepisovat z hlediska
funkce opodstatnénou presnost délkovych rozmérd, uhli, geometrickych toleranci, dale pak predepiso-
vat jakost povrchu a tepelného zpracovani. Diléimi tématy jsou schémata (napf. potrubnich systému)
a dalSi konstrukéni a projektova dokumentace pouzivana ve strojirenstvi.

Ve cvieni, v 1. pololeti prvniho ro€niku studia se na uzivatelské Urovni zak seznami s prostfedim za-
kladniho CAD SW pro tvorbu 2D vykresové dokumentace (napf. AutoCAD, zakladni verze, resp. Au-
toCAD Mechanical) a dokaze v ném vytvaret, editovat jednotlivé objekty vCetné& popisu a kétovani.
Kresli a kétuje s vyuzitim CAD systému vykresy méné slozitych soucasti.

Ve cvi€eni v 2. pololeti prvniho ro€niku studia Zak ziska zakladni uzivatelské znalosti prace se SW pro
3D modelovani (napf. Autodesk Inventor Professional). Ovlada tvorbu jednoduchych virtualnich 3D mo-
dell strojnich soucasti, konstrukénich prvkd a jejich sestaveni. Kresli vykresy soucasti a sestaveni
véetné rozpisek s pouzitim 3D CAD SW. Pouziva knihovny normalizovanych prvka, efektivni tvorbu
Sroubovych spojl, automatizovanou tvorbu kusovnikd apod. V pribéhu vyuky se zaci uci efektivné ovla-
dat na uzivatelské urovni 2D a 3D CAD systém. (vyuka ve skupinach zaku — déleni tfidy, forma cviceni,
akcentovana je metoda demonstrativni — promitani s vyuzitim prostfedk ICT na projekéni plochu,
kresba na tabuli.

4.2.1.1.(c) Didaktické pojeti vyuky

PFi vyuce technického kresleni jsou vyuzivany bézné metody a formy skupinové vyuky (vyklad, demon-
strativni formy s pouzitim zpétné projekce a datového projektoru, prace s odbornou literaturou
a technickymi normami, prace s PC a elektronickymi informacemi v odborné ucebné (oblast ICT), pou-
Zivani aplikaéniho SW pro tvorbu 2D a 3D vykresové dokumentace jako nap¥. AutoCAD, AutoCAD Me-
chanical, Autodesk Inventor Professional. Dale je akcentovana prfedevsim samostatna prace zaku pfi
feSeni individualnich zadani s vyuzivanim technického mysleni.

Zvlastni dliraz je kladen na osvojovani spravnych pracovnich navyka — peclivosti, pfesnosti kresby
a prehlednosti vytvaiené technické dokumentace. Zak pracuje s platnymi technickymi normami v oblasti
strojirenstvi, orientuje se v nich, dokaze je vyhledavat a spravné pouzivat. Vysledky své prace dokaze
technicky zdlvodnit a obhajit pfed kolektivem.

4.2.1.1.(d) Uplatnéni mezipfedmétovych vztahu
Prfedmét technické kresleni plni funkci zakladniho stavebniho kamene pfedmétu projektovani (ktery in-
tegruje ve vrcholu znalostni pyramidy poznatky ze v8ech odbornych a ¢asteéné vdeobecné vzdélava-
cich pfedmétu), jako podplirny se jevi v dalSich odbornych pfedmétech PGR, STR, SPS, STT, MEC,
CNC.
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4.21.1.(e) Hodnoceni vysledkd vzdélavani zak

Hodnoceni je provadéno v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledkl vzdélavani zakl. Zakladem pro
hodnoceni zaka jsou vysledky ziskané pfi individualnim posuzovani znalosti — zkou$eni pfed tabuli,
pisemné testy nebo testy s vyuzitim ICT. Kromé téchto zadani je také vyuzivano diagnostické pozoro-
vani aktivity zaka v prabéhu vyuc€ovaciho procesu. Nedilnou soucéasti podkladl pro klasifikaci a hodno-
ceni vykonu zaka je uroven dlouhodobé peclivosti s jakou vede svij sesit, hodnoceni je provadéno 4x
ve Skolnim roce. Dal$im zdrojem informaci o vykonu Zaka v pfedmétu je zpracovani tloh v ramci domaci
pfipravy. Duraz je pfi hodnoceni kladen zejména na spravnost a Uplnost feSeni, pfihlizi se rovnéz ke
grafickému projevu odevzdané prace.

4.21.1.(f) Prinosy pfedmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci
Komunikativni kompetence — Zak se srozumitelné a prehledné vyjadfuje v mluvenych a pisemnych
projevech pfi respektovani platnych norem a predpis(, pouziva odbornou terminologii.
Personalni kompetence — pfijima konstruktivné hodnoceni vysledkd své samostatné prace ze strany
ucitele. PFijima naméty na zlepSeni prace i jeho kritické vyhrady.
Socialni kompetence — Zak odpovédné plni zadané ukoly, snazi se porozumét zadani, navrhnout zpu-
sob FeSeni a zdUvodnit je;.
Samostatnost pri feseni ukoli — voli prostfedky a zpusoby (pomdcky, studijni literaturu, metody
a techniky) vhodné pro spinéni jednotlivych aktivit, vyuziva zkuSenosti a védomosti nabyté v predcho-
zim studiu.
Vyuziti prostfedkt informacénich a komunikaénich technologii — Zak ziskava informace z online
zdrojl (vyhledavaci portaly, webové stranky firem a instituci).
Aplikace matematickych postupu — je schopen nachazet funkéni zavislosti a vyuzivat je (vypocty to-
leranci, doplrikové kéty, FeSeni rozmérovych fetézcl apod.) v praxi konstruktéra.
Pracovni uplatnéni — Zak je seznamen s vyznamem ziskanych odbornych kompetenci v oblasti tech-
nického kresleni pro jeho uplatnéni na trhu prace v pribéhu profesniho zivota.

4.2.1.1.(g) Prinosy pfedmétu v oblasti aplikace prifezovych témat
Ob¢an v demokratické spole¢nosti — zak je stimulovan k aktivité, angazovanosti a k diskusim nad
konkrétnimi ulohami praxe. Je veden ke komunikaci a zasadam sludného chovani ve spolecnosti.
Clovék a zivotni prostfedi — 74k si osvojuje a vyjasfiuje nazory na spotfebu energii v pramyslové vy-
robé, na pouzivané technologické metody a pracovni postupy z hlediska mozného negativniho ovliviio-
vani Zivotniho prostfedi, u¢i se uplatfovat nejen kritérium ekonomické efektivnosti, ale i hledisko ekolo-
gické, uvédomuje si problematiku odpadd — vznik, druhy, ekologické zneSkodfiovani, zptsoby minima-
lizace jejich vzniku a globalni vliv Elovéka na Zivou pfirodu.
Clovék a svét prace — technické kresleni podporuje jednoznaéné a piesné definovani technickych pro-
blému, prostorovou predstavivost, dovednost ziskavat a efektivné vyuzivat informace z rdznych zdroja.
Zak fesi casto prakticky zamétené priklady a ocita se ve virtualnim svété konstrukéni pFipravy vyroby.
Informaéni a komunikaéni technologie — zak vyuziva prvkd modernich informacnich a komunikac-
nich technologii, efektivné je vyuziva v pribéhu vzdélavani i pfi samostatném feSeni praktickych ukol{.
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4.2.1.2.

4.21.2.(a) 1.rocnik

Rozpis uciva a realizace kompetenci

SPS Trutnov, Skolni 101

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

pouziva techniky zobrazovani tvaru soudasti

dle pravidel pravouhlého promitani ISO-E, ram-

cové ISO-A, objasni vyznam typl Car a jejich

tloustky

o nakresli tuzkou vykres s vyuzitim r{iznych
druht ¢ar atloustky ¢&ar, v pozadované
Upravé a Cistém provedeni

e pouziva k popisu vykresu technické kolmé
pismo

e pouziva zobrazeni N-P-B upravenych nero-
taCnich a rotacnich téles

e pouziva zobrazeni Casti télesa v detailu

e pouziva vhodné fezy-prlifezy pro zobrazeni
tvarovych podrobnosti soucasti

e pouZiva pfi zobrazeni pomocny pohled
e nakresli rozvinuty tvar ohybanych soucasti

Technické zobrazovani
Zobrazovani strojnich soucasti a jejich kon-
strukénich prvku

12

Zaklady kétovani ve strojirenstvi
e délkové rozméry
e Uhlové rozméry

Koétovani

10

Licovani — pouzije zpUsoby zapisu tolerovanych
rozméru, rozumi terminologii

e jmenovity rozmér

e horni a dolni mezni rozmér

e horni a dolni mezni uchylka

e soustava jednotné diry a hfidele

Licovaci soustava
Praktické predepisovani toleranci

stanovuije a predepisuje jakost a Upravu povrhi

soucasti, jejich teplené zpracovani a dalSi po-

Zadavky

e pouziva a nakresli do vyrobniho vykresu
grafické znacky struktury povrchu

¢ specifikuje a napiSe pozadavky na tepelné,
chemicko-tepelné zpracovani materiélu sou-
Casti

e pfedepisuje poZadavek na dalsi varianty po-
vrchovych Uprav — natér, pokoveni apod.

Praktické predepisovani jakosti (struktury)
povrchu, tepelného a chemicko-tepelného
zpracovani v technické dokumentaci
Navrhovani dalsich povrchovych Uuprav
dilct
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SPS Trutnov, Skolni 101

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

kresli schémata potrubi, kinematickych a tekuti-

novych mechanizmd apod.

e nakresli schéma ¢asti potrubniho rozvodu
(v€etné legendy s parametry pouzitych ar-
matur
a trub)

e nakresli a popiSe schéma rozvodu stlace-
ného vzduchu pneumatického mechanizmu

o nakresli a popiSe schéma uplného klikového
mechanizmu, kulisového mechanizmu

o

Schémata potrubnich rozvodu, tekuti-no-
vych mechanizmi
Kinematické mechanizmy

feSi dil€i ukoly pfi zpracovani pripravné projek-

tové dokumentace (napr. technickych zarizeni

budov, zarfizeni technologickych pracovist
apod.)

e navrhuje rozmisténi stroju a pracovist do si-
tuaéni stavebni dokumentace (napf. obra-
béci konvenéni stroje v mechanické ob-
robné)

e navrhuje a kresli technologicky optimalni do-
pravni cesty

Dalsi konstrukéni a zakladni projektova do-
kumentace

Celkem

34

1. roénik — cviéeni

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

vyuziva ke konstrukénim €innostem vypocetni

techniku s pfisluSnymi aplikaénimi programy

e upravi pracovni prostfedi aplikacniho CAD
systému (zakladni konfigurace, hladiny, styl
kétovani a textu)

o kresli a edituje zakladni entity (obdélnik, po-
lygon, kruznice, elipsa, Usecka, pline, spline)

e pouziva text, Srafovani

UZivatelské ovladnuti zakladniho 2D CAD
systému; SW pro efektivni tvorbu 2D vykre-
sové dokumentace (napf. AutoCAD,
AutoCAD Mechanical), v ramci cvi€eni na
ucebné ICT

Vykresy jednoduchych soucasti a sesta-
veni

22
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SPS Trutnov, Skolni 101

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

vypracovava konstrukéni dokumentaci strojnich

soucasti a prvkd konstrukci, naradi, nastroju,

pripravkl, méfidel aj. vyrobnich pomucek pro

strojirenskou vyrobu

o nakresli vyrobni vykres s vyuzitim CAD sys-
tému (pfiklady)

o dvoudrazkové femenice
ozubeného kola

desky s otvory (napf¥. stfiznice)
opracovaného odlitku
opracovaného vykovku
jednoduchého svafence

O O O O O

Aplikace 2D CAD SW, priklady z realné
strojirenské vyroby

12

vyuziva ke konstrukénim ginnostem vypocetni

techniku s prisluSnymi aplikaénimi programy

e upravi konfiguraci aplikaéniho CAD systému
(z&kladni konfigurace, nacrt, vykres, styl ko-
tovani a textu)

o kresli a edituje zakladni objemova télesa
e pouZije nastroje napf. pole, zrcadleni, vazby

Uzivatelské ovladnuti zakladniho 3D CAD
systému, napf. Autodesk Inventor Professi-
onal (tvorba a editace 3D objektl, nastroje
pro modelovani a tvorbu sestaveni, gene-
rovani 2D vykresové dokumentace, tiskovy
vystup)

22

kresli a ¢te vykresy jednodusSich sestavni, vy-

pracovava k nim rozpisky soucasti, kusovniky

a dalSi souvisejici dokumentaci

e navrhne a vypracuje rozpisku polozek se-
stavy

e nakresli vykres sestaveni (do 10 pozic)

o Sroubovy spoj
oto¢né uloZeni vidlice s tahlem
pojezdové kolo na &epu
uloZeni hfidele ve vietenu
ozubeny pfevod
femenovy pfevod

o O O O O

Aplikace 3D CAD SW z realné strojirenské
vyroby.

12

Celkem

68

4.2.1.2.(b) 2. roc¢nik
predmét neni vyu€ovan
4.2.1.2.(c)
pfedmét neni vyu€ovan

4.21.2.(d) 4.rocnik
pfedmét neni vyu€ovan

3. roénik
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4.2.2. Ucebni osnova — projektovani

Nazev skoly: Sttedni primyslova $kola, Trutnov, Skolni 101
Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: strojirenstvi — pocCitaCova grafika
Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01
Forma vzdélavani: denni
Celkovy pocet hodin za studium (ro¢nik/z toho cvieni): 6/6 (0/0 — 2/2 — 2/2 — 2/2)
Pocatek ucinnosti uéebni osnovy: 1.9.2018
42.21. Pojeti vyu€ovaciho predmétu

42.2.1.(a) Obecné cile

Pfedmét projektovani rozviji technické, kreativni mysleni v oblasti navrhovani konstrukéniho feseni pfi-
mérené slozitych problémovych uloh v Uzké vazbé na volbu vhodnych materiald, technologické aspekty
budouci vyroby a montéZe, hospodarnost vyroby s minimalnim negativhim dopadem na Zivotni pro-
stfedi. Ve vysSich ro¢nicich je vyrazna integrace znalosti z pfedmétu stavba a provoz strojll, technické
kresleni, mechanika, ICT, pocitatova grafika, ekonomika a cizi jazyk. V ramci snahy o komplexni pohled
na realnou ¢innost vyrobni organizace v oblasti technické pFipravy vyroby je kladen diiraz na vytvoreni
virtualniho pfedvyrobniho Useku — oddéleni projektovani, technologie, obchodni a ekonomické.

4.2.2.1.(b) Charakteristika uCiva
UcCivo je rozdéleno v pribéhu 2.—4. ro¢niku do dvou na sebe navazujicich celkd. V prvnim — vzorova
feSeni — je vyuka zaméfena na vyjasnéni zpUusobu feSeni zadaného technického problému. U¢itel pfed-
loZi zak(m vhodny (pfimérené slozity, konzistentni, realny) technicky problém, provede analyzu a spolu
s zaky fesi zvolenou alternativu s vyuzitim vhodného CAD systému. Soucasti prezentace FeSeni je pfed-
loZeni ukazek vysledného navrhu (modely 3D, klasicka vyrobni dokumentace, obchodné-propagacni
listy apod.)
Druhy, navazujici celek je zamé&fen na vlastni, &innostné pojaté vyuovani. Zakam jsou postupné pred-
kladany naméty problémovych uloh. Zaci samostatné nebo v malych skupinach fesi s pomoci uditele-
konzultanta zadani, aplikuji tvaréim zplsobem znalosti z ostatnich odbornych pfedmétt a postupuiji
analogicky vzorovym feSenim. Vyuzivaji dostupné informacni zdroje, pfedpokladany je vlastni zajem o
technicky zdafilé feSeni zadaného problému.
Poznamka: v u¢ebni osnové predmétu, v jednotlivych tematickych celcich — ucivu jsou uvedeny jako
pfiklad nékteré ulohy — naméty na feSeni. Tyto naméty pouze naznacuji naro¢nost a rozsah prace. Je
na uditeli, aby v daném obdobi zafadil stejnou ulohu nebo ji ekvivalentni.

4.2.2.1.(c) Didaktické pojeti vyuky
Pfedmét vytvari Casovy prostor pro praci na zakovskych projektech zpravidla pfi skupinovém rozdéleni
zakl (s 50% podilem v ramci domaci pfipravy zakul), kdy ugcitel zastava roli konzultanta — poradce
a v zavérec€né fazi roli hodnotitele.
Pfi vyuce projektovani je vyuZivana v maximaini mife zejména projekce pomoci datového projektoru ve
spojeni s PC, zpétna projekce, on-line pfistup na webové rozhrani a dalS$i b&Zné metody a formy vyuky
— vyklad, ukazky firemni prospektové dokumentace.

4.2.2.1.(d) Uplatnéni mezipfedmétovych vztahl
Predmét projektovani pini funkci integrujiciho prvku odborného vzdélavani, ktery zajistuje komplexnost
odborné pfipravy absolventa studijniho oboru. Tésnéjsi vazbu ma na pfedmét stavba a provoz stroju,
strojirenska technologie, mechanika, technické kresleni, pocitacova grafika, ekonomika, informaéni
a komunikaéni technologie, praxe.

4.2.21.(e) Hodnoceni vysledkd vzdélavani zaku

Hodnoceni je provadéno v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledkl vzdélavani zaka. Zakladem pro
hodnoceni Zaka je posouzeni miry jeho aktivity pfi zpracovani zadaného technického problému, zapo-
jeni do tymové spoluprace v pracovni skupiné (vhodné je pouzit i slovni hodnoceni vykonu zéka). DU-
lezitym faktorem pro celkové hodnoceni je Urover zpracovani (peclivost, Cistota, pfehlednost, Uplnost)
a v€asnost odevzdané technické dokumentace v pisemné a elektronické podobé. Na celkové hodno-
ceni vysledkl ma rovnéz vliv mira technické napaditosti a kreativity, estetiénost navrzenych feseni jed-
notlivych uloh.

4.2.21.(f) PrFinosy pfedmétu v oblasti rozvoje kli¢ovych kompetenci
Komunikativni kompetence — Zak se srozumitelné a pfehledné vyjadfuje v mluvenych a pisemnych
projevech, pfi vysvétlovani technického problému pouziva vhodnou odbornou terminologii.
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Personalni kompetence — pfijima konstruktivné hodnoceni vysledkl své prace ze strany ucitele. Pri-
jima naméty na zlepSeni prace i jeho kritické vyhrady.

Socialni kompetence — Zak odpovédné pini zadané ukoly, snazi se porozumét zadani, nalézt zdroj
relevantnich informaci, navrhnout zpUsob feSeni a zdGvodnit jej.

Samostatnost pri reseni ukoli — voli prostfedky a zpusoby (pomdcky, studijni literaturu, metody
a techniky) vhodné pro splnéni jednotlivych ukoll, vyuziva zkuSenosti a védomosti nabyté v pfedchozim
studiu.

Vyuziti prostredkl informacnich a komunikaénich technologii — zak ziskava informace z online
zdroju (pouziva vyhledavaci portaly, webové stranky firem a instituci).

Aplikace matematickych postuptli — je schopen nachazet funkéni zavislosti a vyuzivat je (napfiklad
vypocty pfevodového poméru, zakladnich rozmeérl vnéjSich ¢elnich ozubenych kol s pfimym ozubenim
apod.) v praxi technika.

Pracovni uplatnéni — zak je seznamen s vyznamem ziskanych odbornych kompetenci v oblasti stroj-
nictvi pro rozsifeni moznosti jeho uplatnéni na trhu prace v pribéhu profesniho Zivota.

4.2.21.(g) Prinosy pfedmétu v oblasti aplikace prifezovych témat
Ob¢an v demokratické spole¢nosti — zak je stimulovan k aktivité, angazovanosti a k diskusim nad
konkrétnimi ulohami technické praxe. Je veden ke komunikaci a zasadam sluSného chovani ve spolec-
nosti.
Clovék a zivotni prostiedi — Zak si osvojuje a vyjasfiuje nazory na spotfebu energii v pramyslové vy-
robé, na pouzivané technologické metody a pracovni postupy z hlediska mozného negativniho ovlivrio-
vani zivotniho prostfedi, uci se uplatfiovat nejen kritérium ekonomické efektivnosti, ale i hledisko ekolo-
gické, uvédomuije si problematiku odpadd — vznik, druhy, ekologické zneSkodnovani, zplsoby minima-
lizace jejich vzniku a globalni vliv ¢lovéka na Zivou pFirodu.
Clovék a svét prace — predmét Projektovani podporuje schopnost presného popisu technickych pro-
blému, dovednost ziskavat a efektivné vyuzivat informace z riiznych zdroju. Zak fesi v rdmci zpracova-
vanych problémovych uloh zajimavé pfiklady z oblasti strojirenstvi a ocita se tak ve virtudlnim svété
prace.
Informaéni a komunikacéni technologie — zak vyuziva prvkd modernich informacnich a komunikac-
nich technologii, efektivné je vyuziva v pribéhu vzdélavani i pfi samostatném feSeni ukoll.

4.2.2.2. Rozpis uciva a realizace kompetenci

4.2.2.2.(a) 1.ro¢nik
predmét neni vyu€ovan

4.2.2.2.(b) 2. rodnik

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?r:
navrhuje plnou funk&nost, minimalni slozitost | Zaklady metodiky konstruovani 10

konstrukéniho feSeni, bezpe€nost, ergonomii, | ¢ kritéria pro hodnoceni variant fe$eni
vyrobitelnost, smontovatelnost, hospodarnost Etapy konstruk&niho procesu

(nizké naklady na vyrobu a udrzbu), odpovida- | . 7344ni stanoveni budoucich parametru
jici dimenzovani — navrhové a kontrolni vypo- navrhu

Cty, posouzeni vlivu tvarové Clenitosti na volbu L
vyrobni technologie, znalost zasad volby mate- | ® koncepce technického FeSeni

riald z hlediska provozniho namahani a pro-| e vlastni konstrukéni navrh a vypracovani

stfedi, volbu povrchové Upravy dokumentace
* vyjmenuje kritéria hodnoceni variant kon- |, standardizace a optimalizace (d&dig-
struk&nich navrh( a uvede na pfikladech nost Feseni, stavebnicové prvky apod.)
e zduvodni pouziti zakladnich pravidel kon- Technologi¢nost konstrukce
struovani (Strojirenska pfirucka, svazek &. 5)

e urli vhodné materialy pro konstrukci méné
slozitych zafizeni (napf. zubové &erpadlo,
strojni svérak)
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?r:
navrhy jednoduchych konstrukénich uzl( Demonstrativni vzorova feseni 12
analyza zadani, koncepce navrhovaného fe- | e spojeni tahla s vidlici
Seni, vy!<re,s s?stavem, vy,ropm’ vvykrgsy diled, | spojeni s pouzitim licovanych &roubd
kontrolni vypodty, zpracovani zavérecné doku- ] . L. o ]
mentace ¢ nytovany spoj styCniku pfihradové kon-
e pouzivd zpUsoby zobrazovani, kétovani strukce
a tolerovani dilcti (2D CAD systém) e jina uloha stejného typu
o aplikuje jednoduché pevnostni vypodty v re-
alnych provoznich situacich
feSi technické problémové ulohy zadané kon- | Vlastni feSeni zakovskych projekt 15
krétnimi vstupnimi parametry (provozni sily, | ¢ napinak kotevniho lana
rozmery, pouzity material) _ | jina tloha stejného typu
e navrhne feSeni problému v souladu se zada- o iy ;
nim pro zpracovani pouzit: 2D CAD systém,
o ) . | textovy editor
e zpracuje vykresovou dokumentaci navrze-
ného feSeni ve zvoleném 2D CAD systému
e zpracuje vypoctovou zpravu v MS Word
e zdlvodni v diskuzi navrzené feseni
feSi technické problémové uUlohy zadané kon- | Vlastni feSeni zakovskych projektt 16
krétnimi vstupnimi parametry (provozni sily, | ¢ viko tlakové nadoby upevnéné Srouby
rozméry, pouzity material) _ | & jina Uloha stejného typu
¢ navrhne feSeni problému v souladu se zada- . . :
nim pro zpracovani pouzit: 2D CAD systém,
o ) . | textovy editor
e zpracuje vykresovou dokumentaci navrze-
ného feSeni ve zvoleném 2D CAD systému
e zpracuje vypoctovou zpravu v MS Word
e zdlvodni v diskuzi navrzené feseni
feSeni technickych problémovych uloh zada- | Vlastni feSeni Zakovskych projektu 15
nych konkrétnimi vstupnimi parametry (pro-|e nytovany spoj
vozni sily, rovzrvnér}/, pou?ity material) | e jina uloha stejného typu
e navrhne feseni problému v souladu se zada- - - :
nim pro zpracovani pouzit: 2D CAD systém,
) ] ] . | textovy editor
e zpracuje vykresovou dokumentaci navrze-
ného feSeni ve zvoleném 2D CAD systému
e zpracuje vypoctovou zpravu v MS Word
e zdlvodni v diskuzi navrzené feseni
Celkem 68
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4.2.2.2(c) 3. rocnik

SPS Trutnov, Skolni 101

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — uéivo

Pocet
hodin

alternativni navrhy jednoduchych konstrukénich
uzld

analyza zadani, koncepce navrhovaného fe-
Seni, 3D modely dilci a sestaveni, 2D vykres
sestaveni, vyrobni vykresy dilct, kontrolni vy-
pocty, technologické postupy vyroby vybranych
dilcq, zpracovani zavére¢né dokumentace

e uvede klady a zapory navrzenych feSeni

e zhodnoti esteti¢nost navrha

e posoudi vyrobni naro¢nost pfi zvolené tech-
nologii vyroby
e zdlGvodni v diskuzi navrzené feSeni

Reseni pFipadovych studii
e paka vykovek-svarek-odlitek

e objimka sedlovky (ovladani s pouzitim
klice a bez klice)

e jina uloha stejného typu

10

feSeni technickych problémovych uloh zada-

nych konkrétnimi vstupnimi parametry (pro-

vozni sily, rozméry, pouzity material)

e navrhne feSeni problému v souladu se zada-
nim

e pouziva zplUsoby zobrazovani, koétovani
a tolerovani dilcti (2D — 3D CAD systém)

o aplikuje jednoduché pevnostni vypocty v re-
alnych provoznich situacich

e navrhne technologické postupy vyroby na
stfedné slozité dilce vyrabéné tfiskovym ob-
rabénim

e zdlGvodni v diskuzi navrzené feseni

Vlastni feSeni zakovskych projekt

e vrtaci upinaci pfipravek

e jina uloha stejného typu

pro zpracovani pouzit: 3D — 2D CAD sys-
tém, textovy editor

18

feSeni technickych problémovych uloh zada-

nych konkrétnimi vstupnimi parametry (pro-

vozni sily, rozméry, pouzity material)

e navrhne feSeni problému v souladu se zada-
nim

e pouzije zpUsoby zobrazovani, kétovani a to-
lerovani dilcti (2D — 3D CAD systém)

o aplikuje jednoduché pevnostni vypocty v re-
alnych provoznich situacich

e navrhne technologické postupy vyroby na
stfedné sloZité dilce vyrabéné tfiskovym ob-
rabénim

e zdlvodni v diskuzi navrzené feseni

Vlastni feSeni zakovskych projekt

o vyskové stavitelnd podpéra-stojan pro
autoopravare

e jina uloha stejného typu

pro zpracovani pouzit: 3D — 2D CAD sys-

tém, textovy editor

20
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

feSeni technickych problémovych uloh zada-

nych konkrétnimi vstupnimi parametry (pro-

vozni sily, rozméry, pouzity material)

e navrhne feSeni problému v souladu se zada-
nim

e pouzije zplsoby zobrazovani, kétovani a to-
lerovani dilct (2D — 3D CAD systém)

o aplikuje jednoduché pevnostni vypocty v re-
alnych provoznich situacich

e navrhne technologické postupy vyroby na
stfedné slozité dilce vyrabéné tfiskovym ob-
rabénim

e zdlGvodni v diskuzi navrzené feSeni

Vlastni feSeni zakovskych projektd
e svafovaci pfipravek

e jina uloha stejného typu
pro zpracovani pouzit: 3D — 2D CAD sys-
tém, textovy editor

20

Celkem

68

4.2.2.2.(d) 4. rodnik

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

navrhuje jednoduché konstrukéni celky,
analyzuje zadani a provede reSerzi analogic-
kych pfipadd z technické praxe, navrhne kon-
cepci feSeni, 3D modely dilct a sestaveni, 2D
vykres sestaveni, vyrobni vykresy dilcl, kon-
trolni vypoéty, technologické postupy vyroby
a montaze vybranych dilci a sestaveni, navr-
huje obchodné-propagacni vicejazyénou doku-
mentaci, webovou prezentaci, ekonomickou
rozvahu — kalkulace ceny, zpracuje zavére¢nou
souhrnnou dokumentaci

e uvede klady a zapory navrzenych feSeni

e zhodnoti estetiCnost konstrukénich navrh
a obchodni dokumentace

e posoudi vyrobni naro¢nost pfi zvolené tech-
nologii vyroby, analyzuje vyrobni naklady

e zdlvodni v diskuzi navrzené feseni

Projektovani jednoduchych konstrukénich
celki
o stahovak loZiska

e zubové Cerpadlo
e jina uloha stejného typu

10

feSi technické problémové ulohy zadané kon-

krétnimi vstupnimi parametry (provozni sily,

rozméry, pouZzity material)

e zpracuje vykresovou dokumentaci navrze-
ného feseni ve zvoleném 3D — 2D CAD sys-
tému

e zpracuje vypoctovou zpravu v MS Word

e zpracuje technologické postupy s pouzitim
tabulkového kalkulatoru MS Excel

e pouziva vhodny graficky SW pro navrh ob-
chodné propagacni dokumentace (napf.
CorelIDRAW, PhotoPaint)

Vlastni feSeni zakovskych projekt
o vieteno okruzni pily

e jina uloha stejného typu

pro zpracovani pouzit: 3D — 2D CAD sys-
tém, textovy editor

24
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?r:
fesi technické problémové ulohy zadané kon- | Vlastni feSeni zakovskych projektl 26
krétnimi vstupnimi parametry (provozni sily, | ¢ volné téma (po konzultaci si voli Zaci)
rozmery, pouz[ty material) _ _ | e jina tloha stejného typu
e zpracuje vykresovou dokumentaci navrze- ., st 3D — 2D CAD

ného Feeni ve zvoleném 3D — 2D CAD sys- | Pr0 zpracovani pouzit. - Sys-

. tém, textovy editor

tému
e zpracuje vypoctovou zpravu v MS Word
e navrhne technologické postupy s pouzitim

tabulkového kalkulatoru MS Excel
e pouzije vhodny graficky SW pro navrh ob-

chodné propagacni dokumentace (napf.

CorelDRAW, PhotoPaint)
Celkem 60
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4.2.3. Ucebni osnova — mechanika

Nazev skoly: Sttedni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101
Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: strojirenstvi — pocCitaova grafika
Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 strojirenstvi
Forma vzdélavani: denni
Celkovy pocet hodin za studium (ro¢nik/z toho cvi¢eni): 7/0 (0/0 — 2/0 — 2/0 — 3/0)
Pocatek ucinnosti uéebni osnovy: 1.9.2018
4.2.31. Pojeti vyu€ovaciho predmétu

4.2.3.1.(a) Obecné cile

Pfedmét se zabyva tzv. klasickou mechanikou, zvanou téZz Newtonova mechanika. Odhlédneme-li od
nejraznéjSich zjednoduseni a vychozich predpokladd, usiluje vyu€ovany pfedmét o pfesnost pfi formu-
laci problému i pfi jeho feSeni. Vedle poznani fyzikalnich zakonl a jejich vyuziti u nejriiznéjSich mecha-
nizmd, tak vyu€ovany pfedmét v Zakovi podporuje schopnost exaktniho mysleni. Zminéné cile, (poznani
fyzikalnich zakonitosti a schopnost exaktniho mysleni), vyzaduji pozornost, ktera nebude rozptylovana
sledovanim cilG vedlejSich, (viz Pfinosy pfedmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci a Pfinosy
prfedmétu v oblasti aplikace prifezovych témat).

4.2.3.1.(b) Charakteristika uCiva

Predmét se &leni na Sest &asti. Prvni ¢ast je vénovana statice tuhych téles. Resi se, podetné i graficky,
ulohy na skladani a rozklad sil, uréeni vyslednice libovolného poctu sil, ulohy na moment sily, moment
dvojice sil a jejich rovnovahy. Z&ci fesi rovnovahu sil u jednoduchych mechanizm( s vyuzitim poznatki
o smykovém, valivém a vlaknovém tfeni. Druha &ast je vénovana pruznosti a pevnosti. Zaci pogitaji
napéti a deformace pro namahani tahem, tlakem, smykem, krutem a ohybem, dok&Zou rovnéz vypocitat
napéti a deformaci u vybranych typtl sloZeného namahani. Treti ¢ast je vénovana kinematice. Z4ci ur-
¢uji hodnoty drahy, rychlosti a zrychleni pro pohyb pfimoc€ary a rotacni, dokazou urcit vztah mezi hna-
cim a hnanym pohybem u vybranych mechanizmt. Ctvrta ast se vénuje dynamice. Zaci rozuméji po-
hybovym zakonlim a dokazou vypocitat zakladni veli€iny, ziskané poznatky jsou schopni vyuZzit u vy-
branych mechanizmu. Pata Cast je vénovana hydrodynamice. Zé&ci znaji zakladni rovnice hydromecha-
niky a dokazou je vyuzit u turbin a &erpadel. Sesta &ast je vénovana termomechanice. Zaci znaji za-
kladni rovnice termomechaniky a dokazou je vyuzit u kompresord a spalovacich motord.

4.2.3.1.(c) Didaktické pojeti vyuky
Vyuka je standardni, (vyklad, samostatna prace, fizena diskuze), vyuéujici vyuziva bé&zné didaktické
pomucky, zaci vyuzivaji bézné ucebni pomucky (u€ebnici, seSit, rysovaci pomucky, kapesni kalkulator,
strojnické tabulky).

4.2.3.1.(d) Uplatnéni mezipfedmétovych vztahi
Predmét vyuziva poznatk( matematiky, fyziky a technického kresleni. Poznatky mechaniky jsou vyuzi-
vany v pfedmétech stavba a provoz stroju, strojirenska technologie, kontrola a méfeni, projektovani.

4.2.3.1.(e) Hodnoceni vysledkd vzdélavani zaki
Hodnoceni se Fidi pravidly pro hodnoceni vysledkd vzdélavani zakd. Znamky jsou ziskavany Ustnim
zkousenim a pisemnymi pracemi. Soucasti celkového hodnoceni je rovnéz mira aktivity v pribéhu vy-
u€ovani, uplnost plnéni domacich uloh.

4.2.3.1.(f) PrFinosy pfedmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci
Komunikativni kompetence — srozumitelnost vyjadfeni je pfirozenou soucasti vyuky.
Personalni kompetence — rozvoj této kompetence nelezi v oblasti zajmu vyu€ovaného predmétu.
Socialni kompetence — rozvoj této kompetence nelezi v oblasti zajmu vyu¢ovaného pfedmétu.
Samostatnost pri feSeni tkoltl — samostatnost pfi FeSeni Ukoll je pfirozenou souéasti vyuky.
Vyuziti prostiredkd informaénich a komunikaénich technologii — predmét zminéné prostiedky vyu-
Ziva jen okrajové.
Aplikace matematickych postuptl — naprosta vétSina feSenych probléml je aplikaci matematiky.
Pracovni uplatnéni — pfedmét nepfedstavuje zasadni pfinos v rozvoji této kompetence.

4.2.3.1.(g) Prfinosy pfedmétu v oblasti aplikace prifezovych témat
Obcan v demokratické spole¢nosti — vyuka pfedmétu je nezavisla na momentalnim usporadani spo-
le€nosti.
Clovék a zivotni prostiedi — predmét se na stfedoskolské Urovni nezabyva otazkami Zivotniho pro-
stfedi.
Clovék a svét prace — piinos k aplikaci tohoto priifezového tématu nelezi v oblasti zajmu vyudovaného
predmétu.
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Informaéni a komunikaéni technologie — pfedmét se na aplikaci tohoto prifezového tématu podili jen

okrajove.

4.2.3.2. Rozpis uciva a realizace kompetenci

4.2.3.2.(a) 1.rocnik
pfedmét neni vyu€ovan

4.2.3.2.(b) 2. roénik

provadi pevnostni kontrolu a kontrolu deformaci

strojnich souéasti a prvkl konstrukci

e urli pocetné napéti a deformaci pfi nama-
hani tahem, tlakem a smykem

e vypocita prifezové moduly zakladnich pro-
fili pro namahani krutem a ohybem

e urCi priibéh ohybovych momentd u nosnik
vetknutych i nosnik{l na dvou podpérach

e urci vypocétem napéti a deformaci pfi nama-
hani krutem a ohybem

e urci vypocétem napéti a deformaci vybranych
typu slozeného namahani

e popiSe zakladni typy dynamicky zatiZzenych
soucasti

Casti

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo :g::l:?r:
fesi pocCetnimi i grafickymi metodami zékladni | Vyslednice a rovnovaha sil 19
ulohy statiky
e urci graficky i poCetné vyslednici rovinné si-
lové soustavy
o urci graficky i poCetné rovnovazné sily
e urci pocetné reakce u nosnikd
e urci pocetné tézisté Car, ploch, téles Tézisté &ar, ploch, téles 16
e urci graficky i pocetné sily v prutech rovinné | Prutové soustavy 14
prutové soustavy
e fesi rovnovahu sil na jednoduchych mecha- | Jednoduché mechanizmy 19
nizmech (brzdy, kladkostroje, Sroubovy me-
chanizmus)
Celkem 68
4.2.3.2.(c) 3. rocnik
. Cra s 5z c s - Pocet
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo hodin
dimenzuje strojni soucasti a prvky konstrukci, | Navrh a pevnostni kontrola strojnich sou-| 50

103



Skolni vzdélavaci program, strojirenstvi — pocitacové grafika

SPS Trutnov, Skolni 101

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

feSi_pocetnimi i grafickymi metodami zakladni

ulohy kinematiky

vypocitava prevodové poméry jednoduchych

a sloZzenych prevodl, stanovuje zakladni veli-

¢iny kinematickych mechanizmd,

e vypocita drahu, rychlost a zrychleni u rovno-
mérného a rovhomérné zrychleného pohybu
pfimocarého a rota¢niho

Kinematika bodu

o vyiesi zakladni kinematické veli€iny u sloZe-
nych pohybu

o vyfesi zakladni kinematické veli€iny u vrhu

Kinematika télesa

Celkem

68

4.2.3.2.(d) 4. roénik

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

e urCi zakladni kinematické veli¢iny u plane-
tové prfevodovky, kulisového mechanizmu
a klikového mechanizmu

Kinematické mechanismy

15

e vypocita zakladni dynamické veli€iny, (im-
puls sily, hybnost, mechanicka prace, me-
chanicka energie, vykon, u€innost, odstre-
diva sila)

e fesi s uzitim d’Alembertova principu pohyb
télesa na naklonéné roviné

¢ vypocitd momenty setrvacnosti zakladnich
téles

o feSi setrvacnou silu télesa u posuvného po-
hybu a setrvaény moment u rotaéniho po-
hybu

Dynamika

15

reSi_zakladni ulohy hydrostatiky, hydrodyna-

miky a termomechaniky

e vypocita hydrostaticky tlak, tlakovou silu
a vztlakovou silu

Hydrostatika

¢ vypocita rychlost a objemové mnozZstvi prou-
dici kapaliny

e vypocita silu, vykon a ucinnost Peltonovy
turbiny

e vypocita moment sily a vykon odstfedivého
Cerpadla

Hydrodynamika

23
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

e popiSe zakladni stavové zmény a vypocita
pro kazdou z nich praci absolutni a technic-
kou

e urci vybrané veli¢iny u tepelnych strojl

Termomechanika

20

e vypocita sily u mechanismd vyuzivajicich
vlaknové tfeni, (pasova brzda, femenovy
pfevod, pasovy dopravnik)

e vypocita reakce, maximalni ohybovy mo-
ment a maximalni napéti nosniku zatize-
ného proménny spojitym zatiZzenim, (nama-
hani ojnice od dostfedivé sily)

Vybrané kapitoly

10

Celkem

90

105



Skolni vzdélavaci program, strojirenstvi — pocitacové grafika SPS Trutnov, Skolni 101

4.2.4. Ucebni osnova - strojirenska technologie

Nazev Skoly: Sttedni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101
Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: strojirenstvi — pocCitaova grafika
Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 strojirenstvi
Forma vzdélavani: denni
Celkovy pocet hodin za studium (ro¢nik/z toho cvi¢eni): 10/0 (3/0 — 2/0 — 2/0 — 3/0)
Pocatek ucinnosti uéebni osnovy: 1.9.2018
42.41. Pojeti vyu€ovaciho predmétu

42.4.1.(a) Obecné cile

Cilem pfedmétu je rozvijeni a upevnovani odbornych znalosti a dovednosti zaka v problematice stroji-
renské vyroby véetné rozvoje technického a ekonomického mysleni zakl s ohledem na ochranu Zzivot-
niho prostfedi i problematiku bezpe&nosti a hygieny prace. Z&ci si osvojuji zakladni principy klasickych
i novych technologii pouzivanych ve strojirenské vyrobé&, znalosti o technickych materidlech a polotova-
rech dle platnych norem (CSN, EN, 1SO), rozvijeji dovednosti v technologické pFipravé vyroby, navrho-
vani technologickych podminek a postupu, nastrojli, vyrobnich pfipravkl a jinych technologickych zafi-
zeni s vyuzitim klasickych i modernich postupll a prostfedkd vyuky. Zvladnuti uciva vytvari védomostni
a dovednosti zaklad potfebny pro studium navazujicich odbornych pfedmétll, pfedmét pozitivné plsobi
na tvaréi i estetickou stranku osobnosti zakd. Uspésné zvladnuti cilt vzdélavani predmétu ma zasadni
vyznam pro budouci praci technologa nebo konstruktéra a je souéasti kvalifikace vSech technickych
pracovnikl ve strojirenstvi.

4.2.4.1.(b) Charakteristika uCiva
Ucivo je rozdéleno do dil€ich tematickych celkd. v prvnim roéniku studia je Zak seznamen s technickymi
materialy, jejich  vlastnostmi  avyrobou, pouzivanymi  mechanickymi, technologickymi
i jinymi zkouskami, pozna a dovede vysvétlit giselné oznadovani materiald podle CSN i EN pro jejich
volbu na strojni soucasti nebo nastroje. v dalSi ¢asti pronikne do zakladu metalografie, pozna jednotlivé
druhy tepelného a chemicko-tepelného zpracovani kovu a naudi se volit a pfedepisovat tyto metody pfi
navrhovani konkrétnich materialt k vyrobé strojnich soucasti.
V druhém rocniku studia Zak poznava normalizované a nenormalizované polotovary v&etné technologii
jejich vyroby, a to pfedevSim technologie tvafeni, odlévani, svafovani, pajeni a lepeni, Zarové déleni,
praskova metalurgie a technologie vyroby polotovart a vyrobkl z plastickych hmot. Dale se seznami
s pouzivanymi zpusoby protikorozni ochrany materiald, pronikne do zaklad( obrabéni a nauci se orien-
tovat ve vyrobnich postupech pfi vyrobé jednoduchych strojnich soucasti.
Treti ro€nik studia umozni Zakovi hloubéji poznat jednotlivé tradiéni technologie obrabéni véetné novych
fyzikalnich metod obrabéni. Zak jiz dokaze aplikovat poznatky o volb& technickych materiald
a polotovar(, navrhuje pro jednotlivé vyrobni operace technologické podminky a parametry, pouziti ope-
racniho naradi, nastroju a méfidel, pfipadné jinych technologickych pom(cek, sestavuje technologické
postupy a stanovuje vypoctem &i s pouzitim strojnickych tabulek (ST) a normativu strojni €asy pfi obra-
béni.
Ve Ctvrtém roéniku zak pronika do problematiky konstrukce vyrobnich pfipravkd, navrhuje jednoduché
nebo postupové lisovaci nastroje, seznami se s konstrukci zapustek, nastroji na lisovani a vstfikovani
plastickych hmot a forem na tlakové liti, provadi navrh méfidla, orientuje se v problematice zafizeni
vyrobnich linek, manipulatord a robotizovanych pracovist a v neposledni fadé také v zakladech mon-
taZnich technologii.

4.24.1.(c) Didaktické pojeti vyuky

Pfi vyuce strojirenské technologie jsou vyuZivany béZzné metody a formy skupinové vyuky, zejména
vyklad, demonstrativni formy s pouzitim zpétné projekce i datového projektoru, prace s odbornou litera-
turou, strojnickymi tabulkami a technickymi normami, prace s PC a pouzivani aplikaCniho SW pro tvorbu
2D a 3D dokumentace napf. AutoCAD Mechanical, Autodesk Inventor Professional. Dale je uplatfiovana
predevS§im samostatna prace zak( pfi feSeni individualnich nebo skupinovych zadani
s rozvojem technického mysleni.

Zvlastni diraz je kladen na peclivost a pfehlednost vytvarené technologické dokumentace, na praci
se ST a platnymi technickymi normami v oblasti strojirenstvi, na rozvoj tvir€iho technického mysleni
a praci ve skupinach. Vysledky své prace zak dokaze technicky zdivodnit a obhajit pfed kolektivem.

4.2.4.1.(d) Uplatnéni mezipfedmétovych vztahu
Predmeét strojirenska technologie patfi mezi zakladni stavebni kameny vzdélavacich oblasti a obsaho-
vych okruh(i SVP strojirenstvi a je také soudasti pfedmétu projektovani a konstruovani, ktery integruje
ve vrcholu znalostni pyramidy poznatky ze vS8ech odbornych a Castecné vSeobecné vzdélavacich
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predmétl), jako podpurny se jevi v dalSich odbornych pfedmétech, zejména PRO, PGR, CNC, KOM,
TEK, STR, SPS a PXE.

4.2.4.1.(e) Hodnoceni vysledkd vzdélavani zaku

Hodnoceni je provadéno v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledkl vzdélavani zak(. Zakladem pro
hodnoceni Zaka jsou vysledky ziskané pfi individualnim posuzovani znalosti — zkou$eni pfed tabuli,
pisemné testy, ro¢nikové technologické prace. Kromé téchto zadani je také vyuzivano diagnostickeé
pozorovani aktivity Zaka v prabéhu vyu€ovaciho procesu. Nedilnou soucasti podkladu pro klasifikaci
a hodnoceni vykonu Zaka je uroven dlouhodobé peclivosti s jakou vede sv(j sesit, hodnoceni je prova-
déno 4x ve Skolnim roce. DalSim zdrojem informaci o vykonu Zaka v pfedmétu je zpracovani uloh
v ramci domaci pfipravy. Duraz je pfi hodnoceni kladen zejména na spravnost a Uplnost feseni, pfihlizi
se rovnéz ke grafickému projevu odevzdané prace.

4.24.1.(f) Pfinosy pfedmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci
Komunikativni kompetence — Zak se srozumitelné a pfehledné vyjadfuje v mluvenych a pisemnych
projevech pfi respektovani platnych norem a predpis(, pouziva odbornou terminologii.
Personalni kompetence — pfijima konstruktivné hodnoceni vysledk(l své samostatné prace ze strany
ucitele. PFijima naméty na zlepSeni prace i jeho kritické vyhrady.
Socialni kompetence — Zak odpovédné plni zadané ukoly, snazi se porozumét zadani, navrhnout zpu-
sob FeSeni a zdUvodnit je;.
Samostatnost pri feSeni ukold — voli prostfedky a zplUsoby (pomlcky, studijni literaturu, metody
a techniky) vhodné pro spinéni jednotlivych aktivit, vyuziva zkusenosti a védomosti nabyté v pfedcho-
zim studiu.
Vyuziti prostredkl informacnich a komunikaénich technologii — zak ziskava informace z online
zdroju (vyhledavaci portaly, webové stranky firem a instituci).
Aplikace matematickych postupti — je schopen nachazet funkéni zavislosti a vyuzivat je (technolo-
gické vypocty strojnich ¢asl obrabéni, technické vypocty pfipravkil, nastroju, zapustek a forem).
Pracovni uplatnéni — zak je seznamen s vyznamem ziskanych odbornych kompetenci v oblasti stroji-
renské technologie pro jeho uplatnéni na trhu prace v prabéhu profesniho zZivota.

4.2.4.1.(g) Prinosy predmétu v oblasti aplikace prifezovych témat
Obc¢an v demokratické spoleénosti — zak je stimulovan k aktivité, angaZzovanosti a k diskusim nad
konkrétnimi Ulohami praxe. Je veden ke komunikaci a zasadam slusného chovani ve spolecnosti.
Clovék a zivotni prostredi — Zak si osvojuje a vyjasiuje nazory na spotfebu energii v primyslové vy-
robé, na pouzivané technologické metody a pracovni postupy z hlediska mozného negativniho ovlivrio-
vani Zivotniho prostfedi, u¢i se uplathovat nejen kritérium ekonomické efektivnosti, ale i hledisko ekolo-
gické, uvédomuje si problematiku odpadl — vznik, druhy, ekologické zneSkodnovani, zplsoby minima-
lizace jejich vzniku a globalni vliv Elovéka na Zivou pfirodu.
Clovék a svét prace — strojirenska technologie podporuje rozvoj logického mysleni, jednoznaéné
a presné definovani technickych problému a tvaréi pristup k jejich feSeni, dovednost ziskavat a efek-
tivné vyuzivat informace z riiznych zdrojil. Zak fesi asto prakticky zamétené ptiklady, a pFitom pracuje
ve virtualnim svété technologické i konstruk&ni pfipravy vyroby.
Informaéni a komunikaéni technologie — Zak vyuziva prvkd modernich informacnich a komunikac-
nich technologii, efektivné je vyuziva v pribéhu vzdélavani i pfi samostatném Feseni praktickych ukol{.
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4.2.4.2.

4.2.4.2.(a) 1.rocnik

Rozpis uciva a realizace kompetenci

SPS Trutnov, Skolni 101

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucéivo

Pocet
hodin

rozezna smyslovym vnimanim, popr. uskutec-

nénim jednoduchych zkouSek nejpouzivangjsi

druhy konstrukénich, nastrojovych a pomoc-

nych materidld pouzivanych ve strojirenstvi

a pfi provozu stroju

e popiSe zakladni fyzikalni, chemické, mecha-
nické a technologické vlastnosti strojiren-
skych materiald

o vysveétli princip mechanickych zkousek sta-
tickych, objasni zkousku tahem a tlakem

e popiSe mechanické zkoudky dynamické, vy-
svétli prabéh a vyznam zvlastnich zkousek

e objasni princip aoznacovani
zkousSek tvrdosti

e popiSe  nejpouzivangjSi  technologické
zkousky, zejména zkouSky plechu a trubek,
vysvétli princip rozpoznavani materialll po-
moci jiskrovych zkoudek

vnikacich

o vysveétli princip a pouziti zkouSek bez poru-
Seni materialu, popiSe zkousky prozarenim
a ultrazvukem

Vlastnosti strojirenskych materialt a jejich
zkouSeni

30

navrhuje a predepisuje _materialy pro vyrobu

strojnich _soucasti, prvkd konstrukci, nastroju,

naradi apod.

predepisuje pro dany ucéel vhodné pomocné

materidly a hmoty (tavidla, lepidla, tmely, tés-

nici hmoty apod.)

o vysvétli zakladni rozdéleni technickych ma-
teriall

e popiSe metalurgii surového Zeleza a oceli

o vysvétli rozdéleni oceli a jejich Ciselné zna-
geni dle CSN, dovede dle tabulek pouzit je-
jich zkraceného znaceni dle EN a ekvivalent
dle EURO znaceni

e popiSe rozdéleni a znaceni slitin zeleza na
odlitky

o vysvétli rozdéleni a oznaCovani nezZelez-
nych kov( a slitin, dovede charakterizovat
zakladni slitiny médi a hliniku

o specifikuje oblasti pouZiti praSkovych mate-
riald, kompozitl a novych perspektivnich
a ekologickych hmot

o vysvétli rozdéleni a pouziti kovového od-
padu

o vysvétli rozdéleni a zakladni vlastnosti plas-
tickych hmot, orientuje se v oblasti technic-
kého pouziti ostatnich nekovovych materiald
a provoznich hmot

Strojirenské materialy

36

108




Skolni vzdélavaci program, strojirenstvi — pocitacové grafika

SPS Trutnov, Skolni 101

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

aplikuje zakladni znalosti metalografie a rovno-

vaznych diagramu pfi objasnéni vlivu vnitini

struktury materialu na jeho vlastnosti, dalsi

zpracovani a pouziti

e objasni krystalickou stavbu kovu, typy krys-
talovych mfizek a zakladni mfiZzkové poru-
chy

e popiSe a nakresli diagramy ohfevu a ochla-
zovani u Gistych kovl a vysvétli pojem poly-
morfie zeleza

o vysvétli zakladni pojmy: binarni slitina, likvi-
dus, solidus, eutektoid, vzajemna rozpust-
nost, tuhy roztok

e popiSe podle schéma rovnovazny diagram
Zelezo-karbid Zeleza, vysvétli jeho vyznam
a vyuziti

o vysvétli vliv legovacich prvkl na rovnovazny
diagram

Zaklady metalografie

16

stanovuje druhy tepelného zpracovani strojnich

soudasti, prvkd konstrukci, nastrojli a naradi

a pozadavky (pevnost, tvrdost apod.), kterych

ma byt zpracovanim dosazeno

navrhuje postupy, technologické podminky

a druhy technologickych zarizeni k provedeni

operaci tepelného ¢i chemicko-tepelného zpra-

covani_strojnich soucasti, nastroju, odlitkd,

svarkl, vykovkl apod.

navrhuje druhy a zplUsoby provedeni dodatko-

vych operaci, navazujicich na tepelné zpraco-

vani_a zplUsoby kontroly vysledkl tepelného ¢&i

chemickotepelného zpracovani

e objasni ucel a rozdéleni zplsobl tepelného
zpracovani oceli a litin, nakresli a objasni di-
agramy IRA, ARA, vysvétli pojmy prohfati,
kalitelnost, prokalitelnost

e popiSe nejpouzivanéjsi zplsoby Zihani oceli
a litin, zakresli oblasti Zzihacich teplot do dia-
gramu Fe-FesC

e vysvétli princip a postup zakladnich zpu-
sobU kaleni, popousténi a zuslechtovani
oceli, objasni zvlastnosti tepelného zpraco-
vani nastrojovych rychlofeznych oceli

e popiSe princip a zakladni postupy povrcho-
vého kaleni

vysvétli pojmy patentovani, vytvrzovani, umélé

a pfirozené starnuti, uvede pfiklad zakladnich

zpusobl tepelného zpracovani nezeleznych

kov

Tepelné zpracovani

20

Celkem

102
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4.2.4.2.(b) 2.rocnik

SPS Trutnov, Skolni 101

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — uéivo

Pocet
hodin

navrhuje druhy polotovart pro vyrobu souéasti
stanovuje druhy a rozméry normalizovanych
predvyrobkl pro vyrobu strojnich souéasti, na-
stroju apod.

navrhuje tvar a rozméry nenormalizovanych po-
lotovar(i, zhotovuje nacérty jako podklad pro je-

jich konstrukci

Polotovary a pfedvyrobky

e popiSe hlavni zpUsoby vyroby valcovanych,
taZzenych a vytlacovanych polotovaru

e navrhuje dle tabulek a norem druhy a roz-
meéry normalizovanych polotovar(i pro vy-
robu jednoduchych soucasti a nastrojl

Polotovary normalizované

o vysveétli zakladni prace ru€niho a strojniho
kovani, popise metody zapustkoveého kovani

navrhuje volbu polotovart pro vyrobu vykovkd,
fesi tvar a technologické pfidavky vykovkd, vy-
svétli postup vyroby vykovku ojnice nebo ozu-
beného kola

Polotovary vyrabéné tvafenim za tepla

posuzuje moznosti vyroby soucasti tvarenim,

navrhuje zpUsoby tvareni a jejich rozdéleni do

jednotlivych operaci, navrhuje koncepci operac-

nich nastrojl

e objasni technologie ploSného a objemového
tvafeni, popiSe princip a nastroje pro stfi-
hani, ohybani, taZeni a protlatovani

e navrhuje druhy a rozméry polotovar(i pro vy-
robu jednoduchych vyliski

Polotovary vyrabéné tvafenim za studena

e objasni faze vyroby odlitku, funkci modeld
a jader, druhy formovani a formovacich la-
tek, popiSe postup liti do piskovych forem
a zakladni metody pfesného liti

e navrhuje tvar a konstrukci jednoduchych od-
litkd

Polotovary vyrabéné odlévanim

e popiSe jednotlivé zpusoby svafovani, pajeni
a lepeni, vysvétli hlavni pfednosti i nevyhody
technologii

navrhuje technologii a podminky svarovani jed-
noduchych svarki

Polotovary vyrabéné svafovanim, pajenim
a lepenim

e popiSe zakladni metody plamenového fe-
zani kyslikem, elektrokyslikové, laserem
a plazmou, vysvétli princip a vyhody fezani
vodnim paprskem

Polotovary vyrédbéné Zzarovym délenim
a fezanim kapalinovym paprskem

e objasni podstatu praskové metalurgie a po-
stup vyroby polotovar(, uvede pfiklady slinu-
tych vyrobku

Polotovary vyrabéné slinovanim
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SPS Trutnov, Skolni 101

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

e popiSe zdakladni technologie zpracovani
plasti na polotovary a vyrobky, uvede pfi-
klady pouziti plastd na konkrétni technické
soucasti a vyrobky

Polotovary a vyrobky z plastickych hmot

uréuje zplsob pripravy povrchl pred jejich po-

vrchovou Upravou a dodatkové operace nava-

zujici na vlastni povrchovou Upravu

navrhuje druh povrchové Upravy strojnich sou-

Casti

e vysvétli na pfikladech druhy koroze kovi
a plastd azakladni zpusoby protikorozni
ochrany material(i

e vysveétli zakladni postupy pfipravy povrch
pfed vlastni povrchovou Upravou a hlavni
metody ochrany kovovymi a nekovovymi po-
vlaky

Povrchové upravy

pouziva zakladni pojmy v oblasti teorie obra-

béni, aplikuje znalosti pfi sestavovani technolo-

gickych postupl a navrhovani technologickych

podminek obrabéni

e vysvétli zakladni pojmy obrabéni, dokaze
popsat uhly na fezném nastroji a vyznam bfi-
tovych diagramu

e uvede pouzivané fezné materialy, objasni
princip tvorby tfisky, narGstku a vypocet
fezné sily a fezného odporu

e objasni tepelnou bilanci pfi obrabéni, vy-
znam feznych kapalin a Cinitele ovliviiujici
drsnost obrobené plochy

Zaklady obrabéni

17

stanovuje sled technologickych operaci vyroby
strojnich _soudasti, ¢asti konstrukci, nastrojud,
vyrobnich pomUicek apod., stanovuje technolo-
gické postupy vyroby jednoduchych svarku
vypracovava popisy vyrobnich technologickych
operaci_obrabéni, tvareni, tepelného zpraco-
vani a povrchovych Uprav

vyuziva k ginnostem technologa vypodetni
techniku s prisluSnymi aplikaénimi programy

Technologické postupy

e objasni pro¢ maze byt pracovni ¢innost pro-
stfedkem seberealizace

e posoudi vliv techniky na Zivotni prostiedi.

Uvod do svéta prace — zakladni oblasti

Celkem

68
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4.2.4.2.(c) 3.rocnik

SPS Trutnov, Skolni 101

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Po-
Cet
ho-
din

navrhuje zplUsoby déleni predvyrobk(, stanovuje

rozméry oddéleného materialu, uréuje potiebné

strojni zafizeni

e objasni zpUsoby pFipravy materialu pfed obrabé-
nim

e popiSe zplsoby konvencéniho a zarového déleni
materialu

Ptiprava a déleni materialu

stanovuje rozdéleni operaci_strojniho obrabéni do
jednotlivych Usekl a ukonU, voli pro jednotlivé ope-
race strojni_zafizeni, potfebné komunalni naradi,
nastroje, méfidla, pfipravky a dalsi vyrobni pomucky
uréuje pro jednotlivé operace velikost pridavkl na
dalSi _obrabéni &i zpracovani, stanovuje rozmeéry
predvyrobk(l a polotovar(

stanovuje technologické podminky a parametry pro-
vadéni jednotlivych operaci

Obrabéni, obrabéci stroje a nastroje,
uvod

e popiSe metody, nastroje a fezné podminky, po-
piSe druhy soustruht véetné upinani nastrojl
a obrobkd

Soustruzeni

e popiSe metody, nastroje afezné podminky,
prace na frézkach, druhy frézek, upinani nastrojl
a obrobkd

Frézovani

e objasni podstatu, druhy pouzivanych stroji a na-
stroju a jejich vyvoj, fezné podminky a upinani
nastroj

Vrtani a vyvrtavani

e popiSe princip, pouzivané nastroje a fezné pod-
minky, moznosti upinani a vyvoj nastroju

Vyhrubovani, vystruZzovani a zahlubo-
vani

o vysveétli podstatu metod, popiSe stroje a nastroje,
fezné podminky a zakladni prace pfi hoblovani
a obrazeni

Hoblovani a obrazeni

e vysvétli princip a pouziti metod, druhy nastroju
a konstrukci, uvede zakladni prace a fezné pod-
minky

Protahovani a protlacovani

e popiSe metody vyroby vnéjSich a vnitfnich z&-
vitll, fezné podminky, uvede druhy nastroju a je-
jich vyvoj

Vyroba zavitl

e objasni metody vyroby celnich, kuZelovych
a $nekovych ozubeni véetné pouzivanych strojll
a nastrojll, sestavi jednoduchy vyrobni postup
ozubeného kola &i Sneku

Vyroba ozubenych kol
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SPS Trutnov, Skolni 101

Po-
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo z‘:t_
din

¢ popise zakladni vlastnosti a oznadeni brusného | BrouSeni 4
nastroje, uvede zakladni metody brouseni, na-
stroje, stroje a fezné podminky

¢ navrhuje jednoduché technologické postupy ob- | Technologické postupy a vypocty 8
rabéni, navrhuje s pomoci ST vhodné technolo-
gické podminky, provadi vypodty strojnich ¢ast
obrabéni

e popiSe metody a nastroje dokoncovaciho obra- | Dokoncovaci metody obrabéni, BOZP u 4
béni, orientuje se v oblasti BOZP konvenc¢niho | konvencniho obrabéni
obrabéni

e vysveétli podminky obrabéni nekovovych hmot Strojni obrabéni plastu, dfeva a kompo- 2

zitd

e popiSe princip, metody a nastroje pfi vyrobé du- | Elektroerozivni obrabéni 4
tin, tvarovych povrch(, mikrootvord a fezani drat.
elektrodou

e objasni podstatu, metody a prostiedky pfi hlou- | Elektrochemické a chemické obrabéni 4
beni tvar( a dutin, malych otvort, brouseni, les-
téni a leptani

e vysvétli princip a metody obrabéni plazmou | Obrabéni plazmou a laserem 4
a laserem

e objasni podstatu metody pro hluboké vrtani | Obrabéni elektronovym paprskem 2
a svafovani

e objasni princip a nastroje obrabéni ultrazvukem, | Obrdbéni ultrazvukem, kapalinovym 3
popiSe obrabéni kapalinovym paprskem | paprskem a proudem abraziva
a proudem abraziva

e objasni princip a pouZiti svarovani v ochrannych | Svafovaci metody MAG, MIG, WIG 4
atmosférach a sv. laserem laser

e popiSe pracovni postup ohrafiovani a priklady | Plo8né tvafeni na ohrarnovacich lisech 2
pouziti

Celkem 68
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4.2.4.2(d) 4. rocnik

Cet
ho-
din

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo

navrhuje jednoduché vyrobni pfFipravky a voli | Vyrobni pfipravky 18

vhodné ustavovaci, opérné, upinaci ¢i vodici prvky

pfipravku

e popiSe funkci a rozdéleni pfipravku, popiSe usta-
vovaci, opérné, upinaci a vodici prvky pFipravku

e vysvétli princip upinacich systém( pfipravki
a funkci jednoué&elovych, univerzalnich a staveb-
nicovych pfipravku

e popide postup navrhu jednoduchého vrtaciho,
frézovaciho, montadZzniho nebo svafovaciho pfi-
pravku v¢etné navrhu materialu hlavnich &asti
pfipravku

navrhuje jednoduché nastroje na lisovani, kovani, | Pfehled nastrojli pro lisovani, kovani, 2
zpracovani plastickych hmot a tlakové liti kov( zpracovani plastickych hmot a tlakové
liti kovU

e objasni funkci a zaklady konstrukce lisovacich | Lisovaci nastroje 20
nastroju pro plosné a objemové tvareni za stu-
dena

e popiSe dle schéma postup navrhu jednoduchého
a postupového stfizného nastroje, nastfihovy
plan, fesi vypocet celkové stfizné sily

e objasni problematiku ohybacich nastrojli, tech-
nologické zasady pfi ohybani a eliminaci odpru-
Zeni materialu, popiSe postup navrhu jednodu-
chého ohybaciho nastroje

e popiSe funkci a technologické aspekty tazného
nastroje bez pfidrzovale a s pfidrzovacem, ob-
jasni dle schéma konstrukci jednoduchého taz-
ného nastroje

e vysveétli princip protlatovacich nastroji pro do-
pfedné azpétné protlatovani, popise dle
schéma jejich Casti

e popiSe konstrukci jednoduchych, postupovych | Nastroje na zapustkové kovani 10
a presnych zapustek, vysvétli dle schéma funkci
délici roviny, vyronkové drazky, vloZzkovani za-
pustek a zamki

e uvede postup navrhu zapustky a material hlav-
nich &asti

e popiSe dle schéma zakladni prvky konstrukce | Nastroje na lisovani a vstfikovani plastd | 10
a hlavni technologické aspekty lisovacich a vstfi-
kovacich forem

e vysvétli pojmy: nasobnost formy, vtokova sou-
stava, bodovy a Zivy vtok, uvede moznosti volby
materialu forem
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SPS Trutnov, Skolni 101

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — uéivo

Po-
Cet
ho-
din

e popiSe dle schéma zakladni prvky konstrukce fo-
rem a stroju, uvede priklady kovu a slitin pro tla-
kové liti

¢ vysvétli moznosti volby materialu forem a vlozek,
objasni konstrukci vtokové soustavy a odvzdus-
néni forem

Nastroje na tlakové liti

o popiSe zakladni prvky konstrukce méfidel a mé-
ficich pfipravkd, volbu materialu hlavnich ¢asti

e objasni postup vypoctu rozmérd funkenich casti
meéfidla

Konstrukce méfidel a méficich pfi-
pravk

e popiSe zakladni rozdéleni a pouziti manipulator(
arobotll ve strojirenstvi, jejich subsystémy
a fizeni

e vysvétli funkci robotl v pfikladech robotizova-
nych pracovist

e objasni pfiklady manipulaénich zafizeni vyrob-
nich linek

Pramyslové manipulatory a roboty

stanovuje postupy montaze jednoduchych podsku-

pin &i skupin

uréuje potfebné montazni _naradi, posuzuje moz-

nosti pouziti mechanizovaného montazniho naradi

e objasni princip, ¢lenéni a zakladni druhy mon-
taze, uvede pfiklady montaznich operaci
a montazniho naradi

e popiSe technologicky postup montaze vrtaciho
pfipravku, vysvétli pojem racionalizace montaze

MontéZe a montazni postupy

e vysvétli vyznam jednotlivych druh prohlidek a
oprav obrabécich strojd; prevence a planovani
udrzby

Provozuschopnost obrabécich stroj

Celkem

90
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4.2.5. Ucebni osnova - stavba a provoz strojti

Nazev skoly: Sttedni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101
Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: strojirenstvi — pocCitaova grafika
Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 strojirenstvi
Forma vzdélavani: denni
Celkovy pocet hodin za studium (ro¢nik/z toho cvi¢eni): 10/0 (2/0 — 2/0 — 3/0 — 3/0)
Pocatek ucinnosti uéebni osnovy: 1.9.2018
4.2.51. Pojeti vyu€ovaciho predmétu

4.2.5.1.(a) Obecné cile

Pfedmét navazuje na ucivo technickych pfedméti mechanika, strojirenska technologie a technické
kresleni. Jeho zvladnuti umozfuje Zakim orientovat se ve tvaru, navrhu a kontrolnim vypoctu zaklad-
nich strojnich souc¢asti a v jejich pouziti pro spojovani, pfenos sil a momentl. Zarover seznamuje zaky
s konstrukénim provedenim rdznych druh( stroju a zafizeni a jejich pfislusenstvi. Cilem pfedmétu je
rozvijeni a upeviovani logického a technického mysleni projektanta a konstruktéra. Zaci se ugi technic-
kou terminologii, navrhovani strojnich soucasti a provadéni technickych vypoctl potfebnych k jeho pod-
pofe. Zvladnuti u€iva vytvaii védomostni a dovednosti zaklad potfebny pro navazujici odborné pied-
méty. Pfedmét se nezamérfuje pouze na jednoduché analytické vypodty, ale pfedstavuje i softwarovou
podporu technickych vypo&tl az po metodu koneénych prvkd. Uspé&sné zvladnuti cild vzdélavani pied-
métu ma zasadni vyznam pro budouci praci konstruktéra Ci projektanta, tj. pro vytvofeni schopnosti
navrhovat strojni sou€asti, jednoduché strojni celky a zafizeni. Zaroveh pfipravuje zaky na vykon pra-
covnich ¢innosti souvisejicich se zabezpecovanim provozuschopnosti strojli a zafizeni.

4.2.5.1.(b) Charakteristika uciva

Ucivo je rozdéleno do dil€ich tematickych celkd a ¢tyf roénikud. v prvnim ro¢niku studia je Zak seznamen
obecné se zakladnimi strojnimi soucastmi k prfenosu sil, momentl a pohybu. Osvoji si jejich nazvoslovi,
sortiment a zakladni rozméry. Pro spravné ureni rozméra strojnich soucasti se nauci volit a pfedepi-
sovat z hlediska funkce opodstatnénou presnost délkovych rozmér(i, Uhll, geometrickych toleranci
a dale pak predepisovat jakost povrchu s ohledem na technologie vyroby. Ve druhém roéniku studia je
nosnym tématem volba rozmeéru strojnich sou¢asti na zakladé konkrétnich zadani provoznich zatizeni.
Jejich navrh je podloZen analytickymi technickymi vypoc¢ty a podrobnym seznamenim se sortimentem
normalizovanych soucasti a polotovard.

Ve tfetim rocniku jsou hlavnim tématem zafizeni soucasti a zafizeni k pfenosu vzajemného pohybu.
Jedna se prfedevsim o navrhy pfevodl a mechanismy. PFi volbé a jeji podpofe analytickymi vypocty jsou
zakum predstaveny i programové produkty z kategorie CAE — pocita¢em podporované technické vypo-
Cty. v pribéhu vyuky se zaci u€i i zaklady a praktickou aplikaci progresivnich graficko-pocetnich vypocti
pomoci Metody koneénych prvkil — FEM. Zavére¢na ¢ast témat je vénovana zafizenim k manipulaci s
materialem. Ve ¢tvrtém ro¢niku ucivo zaky nauci rozdéleni a zakladni principy jednotlivych strojl, zafi-
zeni a dopravnich prostfedku. Zaroven jsou témata zaméfena na vysvétleni a pfipadné vypocty ener-
getickych ztrat a jejich snizeni. v prabéhu vyuky v jednotlivych ro¢nicich a nedélenych tfidach je kladen
ddraz na demonstrativni vyuziti prostfedku ICT s kresbou na tabuli.

4.2.5.1.(c) Didaktické pojeti vyuky

PFi vyuce stavby a provozu strojli jsou vyuzivany bézné metody a formy skupinové vyuky (vyklad, de-
monstrativni formy s pouzitim zpétné projekce a datového projektoru, prace s odbornou literaturou
a technickymi normami a elektronickymi informacemi v odborné u¢ebné (oblast ICT), pouzivani aplikac-
niho SW pro provadéni technickych vypoétd véetné metody MKP. Zak je seznamovan s platnymi tech-
nickymi normami v oblasti strojirenstvi tak, aby se v nich orientoval, dovedl je spravné vyuzivat, objasnit
a obhaijit pfed kolektivem. Zak je veden k samostatnosti pfi FeSeni modelovych pFikladil z oblasti stavby
a provozu stroju a daraz je hlavné kladen na propojeni teoretickych informaci s pfiklady z praxe.

4.2.5.1.(d) Uplatnéni mezipfedmétovych vztahu
Predmét stavba a provoz stroju je tradi¢ni a fundamentalni technicky pfredmét, ktery tvofi spolu s tech-
nickym kreslenim funkci zakladniho kamene pro navrhovou praci v predmétu projektovani. Zaroven
spolu s pfedmétem mechanika vytvafi technické znalosti adovednosti Zaka, které vedou
ke kvalifikovanym a technickymi vypocty podlozenym konstrukéné-projekénim ¢innostem zaka. Svym
vykladovym rozsahem od soucasti ke strojum a zafizenim vytvafi zaklad znalosti strojafe i pro jiné od-
borné a CasteCné vieobecné vzdélavaci predméty.
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4.2.5.1.(e) Hodnoceni vysledkd vzdélavani zak
Hodnoceni je provadéno v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledkl vzdélavani zaka. Zvladnuti poza-
davki je ovéfovano prostfednictvim opakovacich pisemnych praci a testl k hlavnim tématim i prabéz-
nymi kontrolnimi testy. Zak je minimainé jednou za klasifikadni obdobi zkougen téZ ustné&, pfic¢emz je
hodnoceno nejen osvojeni si probraného udiva, ale i jeho schopnost technicky spravné se vyjadfovat.
Do hodnoceni je zahrnuta i jeho aktivita v hodinach a postoj pfi feSeni kolektivnich i individuélnich za-
dani. Ucitel usiluje
0 rozvoj jeho schopnosti vlastniho sebehodnoceni.

4.2.5.1.(f) Prinosy predmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci
Komunikativni kompetence — Zak se srozumitelné a pfehledné vyjadfuje v mluvenych a pisemnych
projevech pfi respektovani platnych norem a pfedpisu, pouziva odbornou terminologii.
Personalni kompetence — pfijima konstruktivné hodnoceni vysledk(l své samostatné prace ze strany
ucitele. PFijima naméty na zlepSeni prace i jeho kritické vyhrady.
Socialni kompetence — zak odpovédné plni zadané ukoly, snazi se porozumét zadani, navrhnout zpu-
sob feSeni a zdlvodnit jej.
Samostatnost pfi feseni ukoli — voli prostfedky a zpusoby (pomdcky, studijni literaturu, metody
a techniky) vhodné pro splnéni jednotlivych aktivit, vyuziva zkuSenosti a védomosti nabyté v pfedcho-
zim studiu.
Vyuziti prostredkl informacnich a komunikaénich technologii — zak ziskava informace z online
zdrojl (vyhledavaci portaly, webové stranky firem a instituci).
Aplikace matematickych postupti — je schopen nachazet funkéni zavislosti a vyuzivat je (vypocty to-
leranci, doplfikové koéty, feSeni rozmérovych fetézcl apod.) v praxi konstruktéra.
Pracovni uplatnéni — zZak je seznamen s vyznamem ziskanych odbornych kompetenci v oblasti tech-
nického kresleni pro jeho uplatnéni na trhu prace v pribéhu profesniho Zivota.

4.25.1.(g) Prinosy pfedmétu v oblasti aplikace priifezovych témat
Obcan v demokratické spolecnosti — zak je stimulovan k aktivité, angazovanosti a k diskusim nad
konkrétnimi ulohami praxe. Je veden ke komunikaci a zasadam sluSného chovani ve spole¢nosti.
Clovék a zivotni prostiedi — Zak si osvojuje a vyjasfiuje nazory na spotfebu energii v pramyslové vy-
robé, na pouzivané technologické metody a pracovni postupy z hlediska mozného negativniho ovliviio-
vani zivotniho prostfedi, uc¢i se uplatiovat nejen kritérium ekonomické efektivnosti, ale i hledisko ekolo-
gické, uvédomuje si problematiku odpadu — vznik, druhy, ekologické zneskodnovani, zplisoby minima-
lizace jejich vzniku a globalni vliv ¢lovéka na Zivou pfirodu.
Clovék a svét prace — predmét podporuje jednoznaéné a presné definovani technickych problémda,
prostorovou predstavivost, dovednost ziskavat a efektivné vyuzivat informace z riznych zdroja.
Informaéni a komunikacni technologie — zak vyuziva prvkd modernich informacnich a komunikac-
nich technologii, efektivné je vyuziva v pribéhu vzdélavani i pfi samostatném FeSeni praktickych ukold.

4.2.5.2. Rozpis uciva a realizace kompetenci
4.2.5.2.(a) 1. roénik

Po-
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo ﬁit_
din
Zak Technicka normalizace 4

objasni zasady normalizace pouzité ve strojirenstvi,

technické dokumentaci, identifikuje znaceni a pU-

sobnost norem a orientuje se ve strojirenskych ta-

bulkach

e vysvétli pusobnost a znageni normy CSN ISO
4753 (02 1031) a vyhleda informace o ni

e popiSe Upravu vykresového listu a zakladni for-
maty vykresovych listu
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Po-
cet
ho-
din

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo

navrhuje strojnim soucastem dovolené uchylky, to- | Pfesnost délkovych rozmérq, uhla, ge- | 14
lerance geometrického tvaru a vzajemné polohy ometrickych toleranci tvaru a vzajemné
¢ navrhne a zdlvodni mezni Uchylky délek a uhla | polohy

e navrhne, technicky posoudi a pfedepiSe s po-
moci strojirenskych tabulek tolerance geometric-

kého tvaru ploch — rovinnost, valcovitost , ., ) L ..
) . . N Licovani — z&kladni pojmy, vypocty, po-

e navrhne, technicky posoudi a pfedepiSe tole- | st ve strojirenské vyrobé
rance vzajemné polohy — souosost, kolmost

a hazeni

o fesdi vypoltem uzaviraci Clen k fetézci tfi tolero- | Pfedepisovani drsnosti povrchu
vanych rozmérl k dosazeni tolerovaného celko- | Metody pro hodnoceni jakosti povrchu,
vého rozméru prakticka fada drsnosti, kontrola jakosti

navrhuje strojnim souéastem pozadovanou drsnost

povrchu s ohledem na funkénost a technologii vy-

roby

e popiSe alespori dvé metody pro hodnoceni ja-
kosti povrchu

e pouziva praktickou fadu drsnosti

o vysvétli zplsoby kontroly jakosti obrobené plo-
chy

e navrhne a pfedepiSe pozadovanou drsnost po-
vrchu k plose soustruzené, frézované a brou-
Sené

popise tvar, rozméry a material zakladnich strojnich | Strojni soucasti a jejich spoje 50

soucasti, prvkG a soucasti konstrukci, nastroju,

naradi a vyrobnich pomucek

o vysvétli oznaeni zavitu typu M6x0,5 LH a vy-
hleda o ném informace

o vybere k roubu typu CSN EN ISO 4016 (02 | Rozebiratené spoje
1301) vhodnou matici a pfituznou matici nebo
pruznou podlozku

¢ aplikuje znaceni koutového svaru a objasni jeho

hlavni rozméry Nerozebiratelné spoje
e navrhne bez vypoctu jednoduchou pfihradovou
konstrukci mostu do deseti prutl

o vysvétli princip a hlavni rozméry prevodu klino- | KOvove a nekovove konstrukce

vym femenem

o vysvetli princip a hlavni rozméry pfevodu valec-
kovym fetézem a ozubenymi koly s pfimymi
zuby

Pfevody se silovym stykem

Pfevody s tvarovym stykem

Celkem 68
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4.2.5.2.(b) 2. ro¢nik

Pocet

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo hodin

urcuje sily v jednotlivych prvcich konstrukénich | Navrh rozebiratelnych spojl 28

uzlt a prvky dimenzuje

e navrhne a technickym vypocétem ovéfi pocet
a velikost Sroubl pro spojeni dvou plecht
danych rozmér( pfi zadané plsobici sile

e navrhne atechnickym vypoétem ovéfi roz-
mér tésného pera mezi hfidelem a femenici
pro pfenos krouticiho monetu pfi danych
otackach a priiméru hridele

navrhuje koncepci jednoduchych pfihradovych

konstrukci

o urCi graficky sily v jednotlivych prutech jefa-
bové prihradové konstrukce do 10 prutd, za-
tizené jednou silou a podepfené ve dvou
mistech

navrhuje konstrukéni provedeni styku nékolika

prutd svarovanych a nytovanych konstrukci

e navrhne a technickym vypocCtem ovéfi roz-
méry koutového svaru dvou plech, ktery je
zatizen smykem

e navrhne a technickym vypo&tem ovéfi pou-
Ziti tfech nytd ke spojeni dvou normalizova-
nych polotovart zatizenych silou

Navrh konstrukci

Navrh nerozebiratelnych spojll

navrhuje pro dané pouziti a zadané parametry | Navrh pruzicich prvki 25

druh, zplsob a provedeni pruzin, hfideld a lozi-

sek; urCuje sily v jednotlivych prvcich kon-

struk&nich uzlG a prvky dimenzuje

e navrhne, technickym vypoctem ovéfi a zpra- | Navrh ¢epul a hfidell
cuje charakteristiku tlacné valcové pruziny
zatiZzené jednou pracovni silou

e navrhne a technickym vypoctem ovéfi kon-
strukci hfidele s dvéma podporami, vstupem
mijivého vykonu na letmém konci a vystu-
pem uvnitf podpor

e navrhne a technickym vypocltem ovéfi typ
kulickového loziska =zatizeného radialni
a axialni silou pfi zadanych otackach a po-
zadovanych provoznich hodinach

e navrhne pro otacejici se hfidel vhodny tés-
nici krouzek s jeho upevnénim v pevném té-
lese

¢ navrhne uchyceni dvou valivych loZisek na
hfidel ado skfiné prevodovky k zajisténi
jeho otadeni apfenosu radialnich a axial-
nich sil do podpor

Navrh lozZisek

Navrh prvku k utésfovani
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo Egg:’:
navrhuje pro dané pouziti a zadané parametry | Navrh spojek 10
zafizeni ke spojovani hfidell a jejich brzdéni;
ur€uje sily v jednotlivych prvcich konstrukénich | Navrh brzd
uzl{ a prvky dimenzuje
e navrhne a vypoc¢tem ovéfi rozmér koliku ko-

toucoveé, jednokolikové spojky, ktera prenasi

s poZzadovanou bezpecénosti zadany vykon

pfi konkrétnich otackach a pramérech hfi-

dell
navrhuje pro dané pouZiti a zadané parametry | Potrubi a jeho pfisludenstvi 5
potrubi a armatury
e vyjmenuje vyhody a nevyhody pouZiti ko-

houtu, ventilu a Soupéte v potrubi
Celkem 68

4.2.5.2.(c) 3.rocnik
. “iios s sz i - Pocet

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo hodin
navrhuje podle zadanych parametrd jednodu- | Navrh pfevodu se silovym stykem 30

ché i slozené prevody ozubenymi koly, feme-

noveé a retézové prevody;

e navrhne a vypoc¢tem ovéfi konstrukci feme-
nového pfevodu - pro dany vykon
a otacky zvoli typ a podet femenu a rozméry | Navrh pfevodud s tvarovym stykem
femenic

e navrhne a vypoctem ovéfi konstrukci fetézo-
vého pfevodu - pro dany vykon
a otacky zvoli typ valeCkového fetézu a roz-
méry fetézovych kol

Softwarova podpora technickych vypocta

o feSivypocétem rozméry ozubenych kol pfi za-
danych ota¢kach a modulu

e navrhne pro pfipad malého poétu zubu jed-
noho z kol nebo pro ziskani pozadované
osové vzdalenosti ozubenych kol vhodnou
korekci soukoli nebo thel sklonu zubl
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Pocet

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo hodin

detailné navrhuje konstrukéni provedeni za- | Softwarova podpora technickych vypoctu 27

kladnich prvki pfevodu (ozubenych kol, feme-

nic, hfidelu a jejich ulozeni) a provadi potfebné

vypocty

e pouzije SW produkt z oblasti CAE — pocita-
¢em podporovanych vypoétd k navrhu
a pevnostni kontrole spojl pfi zadanych si-
lach a momentech — Sroubové, Eepové, koli-
kové, nytové, svarové, pajené a spoje s pery
a drazkovanim

e pouzije SW produkt z oblasti CAE — pocita-
¢em podporovanych vypoc¢td k navrhu
a pevnostni kontrole pfevodl pfi zadanych
vykonech a otackach — femenové, fetézoveé,
ozubenymi koly s pfimymi a Sikmymi zuby,
kuzelovymi koly a Snekové

e pouzije SW produkt z oblasti metody konec-
nych prvkd — MKP/FEM Kk zjisténi napéti
a kritickych mist konzol zatiZzenych silami,
momenty a vlastni hmotnosti

navrhuje koncepci jednoduchych kinematickych | Kinematické mechanizmy 15

mechanizm, navrhuije jejich soucasti

e vyjmenuje soucasti zkraceného klikového
mechanismu a u kazdé z nich popiSe kon-
strukéni zvlastnosti

e pouzije SW produkt z oblasti CAE — pocita-
¢em podporovanych vypoctld k navrhu tvaru
vacky pfi zadanych velikostech zdvihi v ur-
Citych uhlech jejiho natoceni

navrhuje jednoduché tekutinové mechanizmy | Tekutinové mechanismy 15
napf. pneumatické upinani obrobk(l) sestavené
ze standardizovanych prvkud
e feSi schéma jednoduchého tekutinového
mechanismu s pfimo€arym hydromotorem
a pojisténim proti pfetizeni, ze zadané sily
na pistu ajeho rychlosti stanovi potfebny
tlak
a objemovy priitok ¢erpadla

popiSe zakladni rozdéleni dopravnich stroji | Dopravni stroje a zafizeni 1 15

a zafizeni

o vysvétli princip a praci jefabové kocky, kabi-
noveho vytahu a véleckového dopravniku

Celkem 102
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4.2.5.2.(d) 4.rocnik

Po-
Cet
ho-
din

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo

navrhuje koncepci feSeni konstruk&nich podskupin | Dopravni stroje a zafizeni 2 35

¢i skupin hnacich, pracovnich a dopravnich stroju

a zarizeni

rozliSuje jednotlivé druhy stroju a zafizeni, kategori-

zuje je podle zakladnich parametrli a zna hlavni

podminky pro jejich provoz

rozliSuje jednotlivé druhy dopravnich prostfedku | Pistové stroje

a jejich zakladnich typU

e popiSe pistové Cerpadlo se samocinnymi ventily | Motorové dopravni prostfedky
a jeho €innost na p-V diagramu

e vysveétli princip vicestuprnové komprese u kom-
presoru a popiSe jejich zplsoby regulace

e vysvétli princip prace motord zazehovych
a vznétovych a vyjmenuje konstrukéni odliSnosti
rozvodu SV, OHV a OHC

o vysvetli druhy, zakladni principy konstrukce
a zpUsoby fizeni automobild, viakd, letadel a lodi

vyhledava a shromazduje o dopravnich prostied- | Provoz dopravnich prostfedku 10
cich udaje, nezbytné pro rozhodovani o optimalnim
feSeni zpUsobu dopravy &i pfepravy
e shrne vyhody a nevyhody kamionové
a vlakové prepravy a definuje z udaju prepravci
naklady na 1 km pfepravni vzdalenosti
vypracovava pro dané stroje (skupiny strojd, strojni . o
zafizeni, vozidla apod.) plany Udrzby, revizi a plano- | Provozuschopnost stroju a zarfizeni
vanych oprav
o definuje pro pfipad jednostupriové prevodovky
s ozubenymi koly plan udrzby a oprav
vypracovava pro dané stroje (skupiny strojl, strojni
zarizeni, vozidla apod.) seznamy potfebnych na-
hradnich souéasti ¢i komponent, pozadavky na
druhy a mnozstvi energii a provoznich hmot
e definuje pro pfipad jednostupriové prfevodovky
s ozubenymi koly ndhradni dily a provozni hmoty

popiSe druhy, €innost a pouziti lopatkovych stroji | Lopatkové stroje 20

k dopravé kapalin, plynu a par a turbin

e vysvetli konstrukci, ¢innost a pouziti hydrodyna-
mického &erpadla

popiSe zafizeni k vyrobé pary, vytapéni a chlazeni | Energeticka zafizeni 15

a vysvétli jejich konstrukci a ¢innost

o vysveétli na jakych principech pracuje elektraren-
sky dvoutahovy parni generator, teplovodni vyta-
péni v bytech a kompresorova chladnitka
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Po-
cet
ho-

din

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo

definuje hydraulické ztraty v potrubi a tepelné ztraty | Energetické ztraty a netradi¢ni zdroje | 10

prostupem, pfestupem a salanim energie

o fedi vypoltem tlakové ztraty v potrubi o uréité
délce, praméru a rychlosti proudéni v ném pfi za-
hrnuti mistnich ztrat a vlivu druhu kapaliny

o feSi vypoltem energetické ztraty vicevrstvé
stény budovy prostupem, pfestupem a salanim
tepla pfi zadaném rozdilu teplot a informacich o
jednotlivych vrstvach

Celkem 90
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4.2.6. Ucebni osnova — kontrola a méreni

Nazev skoly: Sttedni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101
Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: strojirenstvi — pocCitaova grafika
Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 strojirenstvi
Forma vzdélavani: denni
Celkovy pocet hodin za studium (ro¢nik/z toho cvic¢eni): 4/4 (0/0 — 0/0 — 0/2 — 0/2)
Pocatek ucinnosti u€ebni osnovy: 1.9.2018
4.2.6.1. Pojeti vyu€ovaciho predmétu

4.2.6.1.(a) Obecné cile

Cilem pfedmétu je rozvijeni znalosti méficich metod a upeviiovani, logického a technického mysleni
zaku. Zaci se udi pracovat s méFicimi pfistroji a vytvaret technické zpravy z oblasti kontroly a méreni
podle platnych norem (ISO, EN). Vyuzivaji pfitom modernich elektronickych i klasickych méficich pro-
stfedkl a pfistroji. Zvladnuti uciva vytvari védomostni a dovednostni zaklad potfebny pro studium na-
vazujicich odbornych pfedmétd, utvari predstavu zaka o mérenych veli€inach, vypracovani zprav pozi-
tivné pusobi na estetickou stranku osobnosti zakd. Uspé&sné zvladnuti cild vzdélavani predmétu ma
zasadni vyznam pro budouci praci konstruktéra ¢&i kontrolniho technika, tj. pro vytvofeni schopnosti
nejen navrhovat strojni soucasti, jednoduché strojni celky a zafizeni, ale provést i jejich kontrolu a do-
sazené vysledky vyhodnotit.

4.2.6.1.(b) Charakteristika uCiva
Ucivo je rozdéleno do dil¢ich tematickych celkd. Ve tretim roéniku studia se Zak uéi vypracovat technic-
kou zpravu. Vysvétluje zasady pouzivani zakladnich jednotek. Pocita razné druhy chyb a uéi se je vyu-
Zivat v praktickych pfikladech. V dal$i ¢asti se seznami se zaklady méfeni a pocitani nékterych fyzikal-
nich a technickych veli€in a pracuje s jejich jednotkami. V nasledujici ¢asti se uci pracovat s délkovymi
mé&fidly pfimymi a komparacnimi. Ui se méfit délkové rozméry na elektronickych méficich pfistrojich.
Soucasné provadi zpracovani a vyhodnoceni vysledkl a pocitda metodami nepfimych vypocta délko-
vych velicin.
Ve ¢étvrtém roc¢niku studia zaci méfi zakladni mechanické vlastnosti materiald. Vyuka pokraCuje mére-
nim délkovych rozmér(i a méfenim Ghld na realnych dilcich pomoci ruénich méficich pfistroja a elektro-
nickych méficich pfistroji. Dil¢imi tématy jsou vypocty Uhll na sinusovém pravitku a vypocéty souvisejici
s pouzitim déliciho pfistroje. V dalSi ¢asti jsou objasnény postupy pfi méreni tvaru téles a polohy ploch.
Zavérelna partie je vénovana méfeni vybranych strojnich soucasti.
Vyuka formou cvi€eni probiha ve skupinach zaku — délené tfidy, v pribéhu 3. a 4. ro¢niku, akcentovana
je metoda samostatné prace s vyuzitim modernich méficich prostfedku.
Z4ci jsou prib&zné seznamovani s pouzivanymi systémy Fizeni jakosti ve vyrobnim procesu.

4.2.6.1.(c) Didaktické pojeti vyuky
PFi vyuce Kontroly a méfeni jsou vyuzivany bé&zné metody a formy skupinové vyuky (vyklad, demon-
strativni formy s pouzitim zpétné projekce, prace s odbornou literaturou. Hlavni formou vyuky je prak-
tické vyuziti méfici techniky pfi hodinach. Dale je akcentovana pfedevSim samostatna prace zaku pfi
feSeni individualnich zadani s vyuzivanim technického mysleni.
Zvlastni dlraz je kladen na osvojovani spravnych pracovnich navyk( — peclivosti, pfesnosti méfeni
a prehlednosti vytvafené technické zpravy. Zak pracuje s platnymi normami z oblasti mé&¥eni. Vysledky
své prace dokaze technicky zdlvodnit a obhajit pfed kolektivem.

4.2.6.1.(d) Uplatnéni mezipfedmétovych vztahu
Pfedmét kontrola a méfeni pini funkci doplfikového pfedmétu k ostatnim odbornym strojirenskym pred-
métlim a opacné Cerpa poznatky ze vSech odbornych a ¢astecné vSeobecné vzdélavacich predméta.
Jako podpurny se jevi v dalSich odbornych pfedmétech STR, SPS, STT, MEC.

4.2.6.1.(e) Hodnoceni vysledkd vzdélavani zakud

Hodnoceni je provadéno v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledk( vzdélavani zaku. Zakladem pro
hodnoceni zaka jsou vysledky ziskané pfi individualnim posuzovani jeho praci, (technickych zprav).
Kromé téchto zadani je také vyuzivano diagnostické pozorovani aktivity zaka v pribéhu vyu€ovaciho
procesu. Nedilnou soucasti podkladl pro klasifikaci a hodnoceni vykonu Zaka je schopnost samostatné
prace s méfidly, ovladani elektronickych méficich pFistroju a vyuziti raznych méficich metod. Hodnoceni
je provadéno 4x ve Skolnim roce. Dliraz je pfi hodnoceni kladen zejména na spravnost a Uplnost feSeni,
pfihlizi se rovnéz ke grafickému projevu odevzdané prace.
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4.2.6.1.(f) PrFinosy pfedmétu v oblasti rozvoje kli¢ovych kompetenci
Komunikativni kompetence — zZak se srozumitelné a prehledné vyjadfuje v mluvenych a pisemnych
projevech pfi respektovani platnych norem a predpisti, pouziva odbornou terminologii.
Personalni kompetence — pfijima konstruktivné hodnoceni vysledkl své samostatné prace ze strany
ucitele. PFijima naméty na zlep3eni prace i jeho kritické vyhrady.
Socialni kompetence — Zak odpovédné plni zadané Ukoly, snazi se porozumét zadani, navrhnout zpU-
sob feSeni a zduvodnit je;.
Samostatnost pri feseni ukoli — voli prostfedky a zpusoby (pomdcky, studijni literaturu, metody
a techniky) vhodné pro spInéni jednotlivych aktivit, vyuziva zkuSenosti a védomosti nabyté v pfedcho-
zim studiu.
Vyuziti prostfedkt informacnich a komunikaénich technologii — Zak ziskava informace z online
zdrojl (vyhledavaci portaly, webové stranky firem a instituci).
Aplikace matematickych postupu — je schopen nachazet funkéni zavislosti a vyuzivat je pfi praktic-
kém Feseni riznych méficich metod a postupu.
Pracovni uplatnéni — zak je seznamen s vyznamem ziskanych odbornych kompetenci v oblasti kon-
troly a méfeni pro jeho uplatnéni na trhu prace v priibéhu profesniho zivota.

4.2.6.1.(g) Prinosy pfedmétu v oblasti aplikace prifezovych témat
Ob¢an v demokratické spolecnosti — zak je stimulovan k aktivité, angazovanosti a k diskusim nad
konkrétnimi ulohami praxe. Je veden ke komunikaci a zdsadam sludného chovani ve spole¢nosti.
Clovék a zivotni prostfedi — 74k si osvojuje a vyjasfiuje nazory na spotfebu energii v pramyslové vy-
robé&, na pouzivané technologické metody a pracovni postupy z hlediska mozného negativniho ovlivrio-
vani Zivotniho prostiedi, u¢i se uplatriovat nejen kritérium ekonomické efektivnosti, ale i hledisko ekolo-
gické, uvédomuje si problematiku odpadd — vznik, druhy, ekologické zneSkodnovani, zplsoby minima-
lizace jejich vzniku a globalni vliv Elovéka na Zivou pfirodu.
Clovék a svét prace — Kontrola a méfeni podporuje smysl pro jednoznaéné a presné fedeni uréitych
postuptl, dovednost ziskavat a efektivng vyuzivat informace z rdznych zdroji. Zak fesi casto prakticky
zamérené priklady a provadi jejich vyhodnoceni.
Mérici, informacni a komunikacni technologie — Zak vyuziva prvki modernich méficich, informac-
nich a komunikac¢nich technologii, efektivné je vyuziva v pribéhu vzdélavani i pfi samostatném feSeni
praktickych ukolu.

4.2.6.2. Rozpis uéiva a realizace kompetenci

4.2.6.2.(a) 1.rocnik
pfedmét neni vyu€ovan

4.2.6.2.(b) 2. ro¢nik
pfedmét neni vyu€ovan

4.2.6.2.(c) 3. rocnik

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?:
feSi — zpracovava a vyhodnocuje vysledky mé- | Technicka zprava 2
feni

e popisuje a zpracovava jednotlivé ¢asti tech-
nické zpravy

e navrhuje a vypracuje tabulky a grafy méfeni

125



Skolni vzdélavaci program, strojirenstvi — pocitacové grafika

SPS Trutnov, Skolni 101

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

uplatriuje pfi méreni znalost zakladd metrologie

a teorie chyb
e vyjmenuje zakladni
a dovolené jednotky SlI

e pouziva nasobky a podily jednotek Sl

e pouziva teorii pravdépodobnosti vyskytu
chyb — Gaussovu kfivku

o pocita pfiklady absolutni a relativni chyby

e feSi pravdépodobnou hodnotu méfeni,
stfedni chybu, moznou chybu

a pouzije odvozené

Zakladni jednotky

Chyby méfeni (informativng)

méfi teplotu, tlak, vihkost aj. fyzikalni veli€iny

o méfiteplotu a kresli a &te grafy méfeni, pou-
ziva méfici pomucky

o méFi a pocita tlak, kresli a ¢te grafy méfeni,
prevadi jednotky tlaku, pouziva méfici po-
mucky

e méfi a pocCitd hustotu, pouziva méfici po-
mucky, pfepocitava jednotky hustoty

e méFi a pocita vihkost, pouzivda méfici po-
mucky, pocita a objasnuje pfevody absolutni
a relativni vihkosti

e pocitd rosny bod, vysvétluje principy vzniku
rosného bodu

o méfi a pocita silu na pruziné, zakresluje do
grafu

e pocita kroutici moment, vysvétli postup mé-
feni

Zpusoby méreni zakladnich fyzikalnich ve-
liCin (pouze informativné)

14

méfri plochy, objemy, otacéek, rychlosti proudéni,

pritoky apod.

o fedi vypoltem obsah nepravidelné plochy,
vysvétluje a zakresluje postupy

e méFi a pocCitda objem, pfepocitava jednotky
objemu

e pocita otacky, vysvétluje postupy vypodctl

e pocita mnozstvi a rychlost pritoku latky, za-
kresluje vypocitané hodnoty

ZpUsoby méfeni technickych veli€in

10
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

méfi s potfebnou presnosti délky riznymi méfi-
dly a méficimi pristroji

vyuziva k uvedenym ¢innostem vypocetni tech-
niku s prisluSnymi aplikaénimi programy

e méfi délkové rozméry pfimou metodou s po-
uzitim rdznych konvenénich délkovych méfi-
del

o méfi tloustku stény

o méfFi Sitku drazky

‘[1
f

o mé&fi vySku télesa

e méfi vnitfni pramér

o méfi délkové rozméry pfimou metodou s po-
uzitim méficich pfistroja

o méfi tloustku stény

e méfi Sitku drazky

e méfi vySku télesa

méfi vnitfni pramér

mé&fi délkové rozméry pomoci porovnavacich

méfidel, zpracovava zpravu o méfeni
o vysvetli kalibraci méfidel

o méfi délku porovnavacimi méfidly - kalibry
e méfi radiusy pomoci porovnavaciho méfidla

feSi vypoctem délkové rozméry nepfimymi me-

todami, vysvétluje postupy méfeni, zpracovava

zpravu o méreni

e pocita rozmeéry rybinovité drazky, kuzelové
diry

o méfi nepfimou metodou zkoseni hrany

ZpUsoby méfeni délkovych rozmeéra (kon-
venéni dilenska méfenti)

Zpusoby méreni délkovych rozmér(
(méfici pfistroje a zafizeni)

34

Celkem

68

4.2.6.2.(d) 4. ro¢nik

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — uéivo

Pocet
hodin

zna zakladni zasady a normy v oblasti fizeni
a certifikace jakosti vyrobku
o vysvétli pojem ,jakost*

e objasni pfistup EU k zabezpeceni jakosti
e objasni koncepci jakosti na bazi norem 1SO

Normy Fizeni a certifikace jakosti
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

kontroluje vysledky tepelného ¢€i chemicko-te-
pelného zpracovani
o vysvétli princip metalografickych zkousek

e objasni moznosti pouziti zkousek na zjisto-
vani povrchovych a vnitfnich vad bez poru-
Seni materialu — nedestruktivni zkousky

Zjisténi vnitfnich vad

pocita a méfi mechanické veli€iny, pocita chyby

méfeni, zakresluje grafy méfeni, pracuje s mé-

fidly, zpracovava technickou zpravu z méreni

o vysvétli pribéh tahové zkousky pevnosti,
pocita souvisejici udaje,

e vysvetli princip prace s Charpyho kladivem,
zaznamenava pribéh zkousky, pocita vru-
bovou houZevnatost

e vysveétli princip prace s Poldi kladivkem,
méFi prabéh zkousky, pouziva srovnavaci
tabulky pro vypocet tvrdosti

o vysvetli princip prace s Rockwelovym tvrdo-
mé&rem, z namé&fenych hodnot pocita tvrdost,
srovnava s jinymi metodami méfeni

e vysvétli princip prace s Brinellovym a Wic-
kersovym tvrdomérem a z naméfenych hod-
not pocita tvrdost materialu

Zjistovani mechanickych vlastnosti materi-
ald

10

o vysvetli princip kalitelnosti a prokalitelnosti a
umi zobrazit graficky.

e popisuje pribéh zkousky hloubenim podle
Erichsena. Zakresli schéma zkouSky a vy-
hodnocuje vysledky méreni

Zjistovani technologickych vlastnosti mate-
riald
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?r:

méri délkové rozméry, pouziva pfima méfidla a | Zplsoby méfeni délek a uhl 20
meéfici pfistroje a zafizeni, pocita velikosti uhl,
zpracovava a vyhodnocuje technickou zpravu

o méfi délkové rozméry, zpracovava vysledky
méfeni do tabulek a graf(,

e mé&Fi prdméry a zapichy na soucasti, pou-
Ziva, tfrmenovy mikrometr, mikrometr na mé-
feni drazek a vystupk( pouziva méfici pfi-
stroje a vyhodnocuje méfeni,

e méFi vnitini prdméry téles, pouziva Sub-
ito, tfidotykovy mikrometr a méfici pfistroje.
Vyhodnocuje méfeni,

e méfi uhly na télese, pouziva universalni
a méfici pfistroje, dopocitava a vyhodnocuje
vysledky méreni

e méfi a pocita uhly pomoci sinusového pra-
vitka, vysvétli metodu méfeni, vyhodnocuje
vysledky méfeni,

o fedi vypoltem nastaveni déliciho pfistroje,
vysvétli princip vypoctu

mérFi geometrické tvary a vzajemnou polohu | Zplsoby méfeni tvaru a polohy 16
ploch a prvku, sestavuje méfici jednotku, vy-
hodnocuje vysledky, zpracovava zpravu

e méfi rovinnost plochy, méfeni kruhovitosti

e mé¥i valcovitost

e méfi rovnobéznost

e méfi kolmost

e méfi souosost vnéjsich valcovych ploch
e méfi souosost dér

e méfi hazivost obvodovou a &elni

o mé&fi vzajemné polohy ploch
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Pocet

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo hodin

meéfi rozméry na télesech, jakost povrchu, pou- | Komplexni méfeni strojnich soucasti a na- 6
Ziva specialni méfidla a méfici pfistroje, vysvétli | strojl
méfici postupy, vyhodnocuje vysledky méfeni,
zpracovava technickou zpravu

e méFi zavit dratkovou metodou, poziva méfici
dratky, vysvétli kroky méfeni.
méfi zavit specialnim mikrometrem, pouziva
spravné mikrometrické nastavce

e méfi Sitku zubu ozubeného kola, nakresli
schéma méfeni, popiSe postup mérfeni
a méfici pfistroj - zubomér
pocita Sifku zubu ozubeného kola metodou
pfes zuby, vysvétli postup méfeni a vypoctl

o mé&fi uhly soustruznického nozZe, vysvétli
princip stojankového uhloméru

e pocitd z naméfenych hodnot jakost povrchu
Ra a Rz

Celkem cviceni 60
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4.2.7. Ucebni osnova — programovani CNC stroju

Nazev skoly: Sttedni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101
Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: strojirenstvi — pocCitaova grafika
Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 strojirenstvi
Forma vzdélavani: denni
Celkovy pocet hodin za studium (ro¢nik/z toho cvi¢eni): 6/6 (0/0 — 2/2 — 2/2 — 2/2)
Pocatek ucinnosti uéebni osnovy: 1.9.2018
4.2.71. Pojeti vyu€ovaciho predmétu

4.2.7.1.(a) Obecné cile

Pfedmét je zaméren tak, aby 24k ziskal potfebné znalosti a dovednosti pouZitelné v sou¢asné strojiren-
ské primyslové praxi v oblasti vyuziti CNC stroju a CAD/CAM technologii. Jedna se zejména o zakladni
prehled typ CNC obrabécich strojl, jejich konstrukéni fesSeni, strukturu fidiciho programu, pouzivané
soufadné systémy, upinani a korekce nastroji. Ovladani a programovani CNC stroju je vhodnym pro-
stfedkem k poznani zplsobu Fizeni strojni vyroby s podporou prostfedku ICT. UCivo obsahuje také za-
kladni informace z oblasti pouzZiti a Fizeni prlimyslovych robotu. PFi vyuce je dliraz kladen zejména na
ziskani prakticky pouzitelnych znalosti, dovednosti a profesnich navykd. Pfedmét navazuje bezpro-
stfedné na ucivo technickych predmétl, predstavuje syntézu znalosti pfedmétl strojirenska technolo-
gie, pocitacova grafika, praxe, technické kresleni, ICT. Upevnuje a rozviji prostorovou predstavivost,
akcent je rovnéz kladen na efektivitu a hospodarnost zvolenych vyrobnich postupu.

4.2.7.1.(b) Charakteristika uCiva
Ucivo je rozdéleno na prakticka cvi¢eni (dilenské programovani a obrabéni pfiméfené slozitych dilct —
na vyukovych CNC strojich v OP MB a cvi¢eni na uebné ICT — kancelafské programovani a softwarova
simulace s propojenim CAD/CAM.

V druhém roc¢niku studia je zak seznamen se zaklady obrabéni na CNC strojich (soustruhy,
frézky), se zplsobem ovladani feznych pohybu prostfednictvim Fidicich systému. Zna zakladni kon-
strukéni prvky, zptsoby upinani a sefizovani nastrojti, upinani obrobkd. Zaci jsou seznameni s vyvojem
Cislicové Fizenych stroji od konvencnich az po obrabéci centra. Vyznamnym tématem uciva je partie
robotiky, kterd umozni poznat nové moznosti realizace mezioperacni dopravy a manipulace s obrobky.

V tfetim ro¢niku studia je zak seznamen s problematikou obrabéni na vyukovych CNC strojich
s dlrazem na frézovani. Pfi programovani zak uplatni dilensky zapis programu v kédech ISO i pomoci
dilenského uzivatelského zapisu a vyuzije typické funkce a obrabéci cykly. Pfi programovani CNC sou-
struht na uc¢ebné ICT vyuzije vyukové programy dilenského programovani a propojeni CAD/CAM, kdy
model z 3D modeléfe postoupi softwaru CAM a navrhne technologii spolu s vytvofenim programu. Zak
se nauci CNC stroje sefidit a obsluhovat.

Ve &tvrtém rocniku vyuky je kladen ddraz na technologii soustruZeni a vyuziti Skolnich CNC
soustruh(. Pfi programovani zak uplatni dilensky zapis programt v kédech ISO i pomoci dilenského
uZivatelského zapisu a vyuZije typické funkce a obrabéci cykly. Pfi programovani CNC frézek na u¢ebné
ICT vyuzije vyukové programy dilenského programovani a propojeni CAD/CAM, kdy model z 3D mode-
laFe postoupi softwaru CAM a navrhne technologii spolu s vytvofenim programu. Zak se naudi CNC
stroje sefidit a obsluhovat.

4.2.71.(c) Didaktické pojeti vyuky

Vyuka je provadéna ve skupinach Zaku — délena tfida, pfi vyuce jsou vyuzivany metody demonstrativni,
promitani obrazu i film({, je vyuzivana kresba na tabuli a projekce z PC pomoci dataprojektoru na pro-
jekéni plochu. v prdbéhu vyuky se zaci uci efektivné programovat a ovladat fidici systémy CNC vyuko-
vych strojll, seznamuji se s problematikou sefizeni a vyuzivaji prostfedky ICT na strojich i v pocitacové
vybavenych u¢ebnéach.

Zvlastni dlraz je kladen na osvojovani spravnych pracovnich navykd — peclivosti, pfesnosti, prehled-
nosti ve vytvafené technologii a dokumentaci. Pfi praci na strojich je vyZzadovano udrzovani Cistoty a po-
fadku na pracovisti, dodrZzovani pracovni a technologické kazné a bezpecnosti prace. Zvlastni diraz je
kladen na dobrou orientaci zaka v probirané latce a propojeni teoretickych informaci s pfFiklady z praxe.
Zak je veden k samostatnosti pfi feSeni modelovych piiklad(i z oblasti programovani &islicové Fizenych
stroju, k technickému mysleni a k formovani svého postoje k praci.

4.2.7.1.(d) Uplatnéni mezipfedmétovych vztah(
Pfedmét Programovani CNC stroju plni funkci zavéreéného modulu na cesté od navrhu soucasti k jeji
vyrobé a tésné navazuje hlavné na znalosti z pfedmétd STT a PGR. Je jedine¢ny tim, Zze se jedna
o pfedmét s grafickym vystupem simulace obrabéni na pocitaci nebo realnym obrobenim na Skolnim

131



Skolni vzdélavaci program, strojirenstvi — pocitacové grafika SPS Trutnov, Skolni 101

CNC stroji, coz v kone¢ném duasledku ovliviiuje technické mysleni Zaka a jeho predstavivost. Jako pod-
parny se jevi pro dalsi technické predméty.

4.2.7.1.(e) Hodnoceni vysledkd vzdélavani zaku

Hodnoceni je provadéno v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledkl vzdélavani zaka. Zakladem pro
hodnoceni Zaka jsou vysledky ziskané pfi individualnim posuzovani znalosti — zkou$eni pfed tabuli,
pisemné testy, a hlavné hodnoceni vytvofenych CNC programu, technologické dokumentace a kvality
zakovskych vyrobk(. Kromé téchto vystupu je také vyuzivano diagnostické pozorovani aktivity Zzaka
v prubéhu vyucovaciho procesu. Nedilnou soucasti podklad(l pro klasifikaci a hodnoceni vykonu Zaka
je uroven dlouhodobé samostatnosti, peclivosti, zajmu a dodrZovani technologické kazné a bezpecnosti
prace u strojl.

4.2.7.1.(f) Prinosy pfedmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci
Komunikativni kompetence — Zak se srozumitelné a pfehledné vyjadfuje v mluvenych a pisemnych
projevech pfi respektovani platnych norem a predpis(, pouziva odbornou terminologii.
Personalni kompetence — pfijima konstruktivné hodnoceni vysledk(l své samostatné prace ze strany
ucitele. PFijima naméty na zlep3eni prace i jeho kritické vyhrady.
Socialni kompetence — zak odpovédné pini zadané ukoly, snazi se porozumét zadani, navrhnout zpu-
sob feSeni a zdlvodnit jej.
Samostatnost pfi feseni ukoli — voli prostfedky a zpusoby (pomdcky, studijni literaturu, metody
a techniky) vhodné pro spinéni jednotlivych aktivit, vyuZiva zkuSenosti a védomosti nabyté v pfedcho-
zim studiu.
Vyuziti prostredkli informac¢nich a komunika¢nich technologii — zak samostatné vyuziva pro-
stfedky ICT k tvorbé Fidiciho programu stroji a simulaci procesu obrabéni a ziskava informace z data-
baze vyucujiciho nebo z online zdroju (vyhledavaci portaly, webové stranky firem a instituci).
Aplikace matematickych postuptd — je schopen nachazet funkéni zavislosti a vyuzivat je (vypocty to-
leranci, soufadnic, doplrikové kéty aj.) v praxi programatora CNC stroju.
Pracovni uplatnéni — zak je seznamen s vyznamem ziskanych odbornych kompetenci v oblasti pro-
gramovani CNC stroja a pro jeho uplatnéni na trhu prace v priibéhu profesniho zivota.

4.2.7.1.(g) Prinosy predmétu v oblasti aplikace prifezovych témat

Ob¢an v demokratické spoleénosti — zak je stimulovan k aktivité, angazovanosti a k diskusim nad
konkrétnimi Ulohami praxe. Je veden ke komunikaci a zasadam slusného chovani ve spolecnosti.
Clovék a zivotni prostredi — Zak si osvojuje a vyjasiuje nazory na spotfebu energii v primyslové vy-
robé, na pouzivané technologické metody a pracovni postupy z hlediska mozného negativniho ovlivrio-
vani Zivotniho prostiedi, u¢i se uplatiiovat nejen kritérium ekonomické efektivnosti, ale i hledisko ekolo-
gické, uvédomuje si problematiku odpadd — vznik, druhy, ekologické zneSkodnovani, zplsoby minima-
lizace jejich vzniku a globalni vliv Elovéka na Zivou pfirodu.

Clovék a svét prace — programovani CNC stroji podporuje jednoznaéné a presné definovani technic-
kych problém(, prostorovou predstavivost, dovednost ziskavat a efektivné vyuzivat informace
z rGznych zdrojl. Zak Fesi prakticky zaméfené priklady a ocita se ve virtualnim prostfedi CAM progra-
matora a simulovaného obrabéni a v praktickém svété programatora a obsluhy CNC vyukového stroje.
Informaéni a komunikaéni technologie — Zak vyuziva prvkd modernich informacnich a komunikac-
nich technologii, efektivné je vyuziva v pribéhu vzdélavani i pfi samostatném feseni praktickych ukold.

4.2.7.2. Rozpis uciva a realizace kompetenci

4.2.7.2(a) 1.rocnik
prfedmét neni vyu€ovan
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4.2.7.2.(b) 2.rocnik

SPS Trutnov, Skolni 101

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Cet
ho-
din

Zak
objasni z&kladni pozadavky na bezpecnost prace pfi
tfiskovém obrabéni na CNC strojich

vysvétli bezpe€nostni normy pro tfiskové obrabéni
pouziva bezpetné nastroje a méfidla

popiSe, jak se zachovat v naléhavych situacich
ohrozeni zivota a majetku

aplikuje spravné navyky bezpecéné prace u CNC
stroju v&etné manipulace s materialem

Zakladni ustanoveni pravnich norem
0 bezpecnosti a ochrané zdravi pfi
praci

pochopi konstrukci Skolnich CNC obrabécich

stroju,
seznami se s pouzivanymi nastroji pro soustruzeni
a frézovani

seznami se s obsluhou, CNC strojl

Obrabéci stroje, nastroje a uvod do
obsluhy CNC stroju.

10

zvlada dilenské programovani CNC stroju v jeho
uzivatelském prostiedi

vysvétli soufadny systém soustruhu a frézky

zvlada podstatu programovani stroje v simulato-
rech za pouziti ISO

zvlada prace s tabulkou nastroj

zvlada prenos dat do fidiciho systému stroje se
spravou souborud na disku

zna problematiku zakladniho jednoduchého sefi-
zeni stroje

umi spustit stroj v reZzimu CNC Fizeni

Dilenské programovani CNC stroji a
prace na nich.

20

Robotika

Vysvétli bezpecnostni normy pfi praci s robotem
Zna bezpecnostni znacky pouzivané u robotl, umi
je spravné pouzivat

PopiSe, jak se zachovat v situacich ohrozeni Zzi-
vota a majetku

Aplikuje spravné navyky pfi praci s robotem

Bezpec&nost prace pfi ¢innosti na ro-
botickém pracovisti

Popise konstrukci robotického ramene

Vysvétli zakladni postupy pfi praci s programem
ROBOGUIDE

Umi v prostfedi SW ROBOGUIDE vytvofit simulo-
vany pohyb robota

Dokaze pracovat s fidicim panelem |-Pedant

Simulace pohybl robotického zafi-
zeni v programu ROBOGUIDE

12
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e seznami se s pouzivanymi nastroji
seznami se s obsluhou CNC frézky

obsluhy CNC frézek

Po-
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo ﬁit_
din
e PopiSe zplsob stavby programu pro fizeni robo- | Pracovni ¢innost robotického zafizeni | 20
tické ruky (napf. FANUC)
e Umi pouzit pojezdy robota v prostfedi JOINT,
TOOL, WORLD
o Dokaze prakticky zaméfit nastroje robota vcetné
sefizeni
e PopiSe moznosti spusténi robota
e PouZije vnéjsi vstupy a vystupy v navaznosti na
pfidavna zafizeni (robotické klesté apod.)
Celkem 34
4.2.7.2.(c) 3.rocnik
Po-
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo ::it_
din
Zak Zakladni ustanoveni pravnich norem 2
objasni zakladni poZadavky na bezpecnost prace pfi | 0 bezpecnosti a ochrané zdravi pfi
tfiskovém obrabéni na CNC frézkach praci
o vysvetli bezpe€nostni normy pro tfiskové obrabéni
e pouziva bezpecné nastroje a méfidla
e popide, jak se zachovat v naléhavych situacich
ohrozeni zZivota a majetku
aplikuje spravné navyky bezpeéné prace u CNC fré-
zky v€etné manipulace s materialem
e pochopi konstrukci CNC frézek Obrabéci stroje, nastroje a uvod do 6
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Po-
cet
ho-

din

o dilenské programovani CNC frézky v jejim uzZiva-
telském prostredi

e vysvétli soufadny systém frézky a vztazné body
stroje

e umi stanovit a nastavit spravné fezné podminky
pro danou situaci

e zvlada podstatu programovani stroje v simulato-
rech s pouzitim cykld a FK kontur

e zvlada prace s tabulkou nastroju pro frézovani
e zvlada pouzivani otoéného stolu

e zvlada pfenos dat do fidiciho systému stroje se
spravou soubor( na disku

e zna problematiku sefizeni stroje
e umi spustit stroj v rezimu CNC Fizeni

Dilenské programovani CNC frézek a
prace na nich.

26

Zak objasni problematiku tvorby programu do blok v
ISO kodech
e popiSe zplsob stavby CNC programu pro soustruh

e pouziva Fidici program pro soustruzeni
e vytvofi program pro operaci soustruzeni

Zaklady programovani soustruh

v ISO kodech

objasni problematiku soustruznickych cykll

e pouzije hrubovaci cykly

e pouzije vrtaci cykly

e pouzije zavitové cykly

e vytvofi program pro CNC soustruzeni s pouZitim
feznych podminek

Kancelarské programovani CNC sou-
struht v cyklech a ulohach

objasni vyhody propojeni aplikaci CAD a CAM

a dokaze v nich konat od nacteni dilu po vytvoreni

CNC programu soustruzeni — za pouziti definovaného

naradi a feznych podminek

e pouzije CAD geometrii pro soustruZzenou soucast
a ur¢i na ni obrabéné useky a utvary

e do programu definuje tvar a velikost fezného na-
stroje pro vyrobu Utvar(

e do programu pouzije fezné podminky

e vytvofi kompletni technologii pro praci na CNC
soustruhu

Propojeni CAD/CAM pro CNC sou-
struhy a simulace obrabéni
Import tvaru a velikosti
soucasti

Soustruznické strategie a operace
Rezné nastroje a podminky v CNC
programu

geometrie

18

Celkem

68
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4.2.7.2.(d) 4. roénik
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — uéivo

Cet
ho-
din

Zak

objasni z&kladni pozadavky na bezpecénost prace pfi
tfiskovém obrabéni na CNC soustruhach

o vysvétli bezpe€nostni normy pro tfiskové obrabéni

e pouZiva bezpe&né nastroje a méfidla

e popiSe, jak se zachovat v naléhavych situacich
ohrozeni zivota a majetku

o aplikuje spravné navyky bezpecné prace u CNC
soustruhu v€etné manipulace s materialem

Zakladni ustanoveni pravnich norem
0 bezpec€nosti a ochrané zdravi pfi
praci

e pochopi konstrukci Skolnich CNC soustruh
e seznami se s pouzivanymi nastroji
e seznami se s obsluhou $kolnich CNC soustruhl

Obrabéci stroje, nastroje a uvod do
obsluhy CNC soustruht

o dilenské programovani CNC soustruhu v jejim uzi-
vatelském prostredi

e vysvétli soufadny systém soustruhu a vztazné
body stroje

e umi stanovit a nastavit spravné fezné podminky
pro danou situaci

e zvlada podstatu programovani stroje v simulato-
rech s pozitim cykld a FK kontur

e zvlada prace s tabulkou nastrojl pro soustruzeni

e zvlada prenos dat do fidiciho systému stroje a
spravu souborl na disku

e zna problematiku sefizeni stroje
e umi spustit stroj v rezimu CNC Fizeni

Dilenské programovani CNC sou-
struh(l a prace na nich.

22

Z4k objasni problematiku frézovacich cykl(

e pouzije frézovaci cykly

e vytvofi program pro CNC frézovani s pouzitim fez-
nych podminek

Kancelaiské programovani CNC fré-
zek v cyklech a ulohach

objasni vyhody propojeni aplikaci CAD a CAM

a dokaze v nich konat od nacteni dilu po vytvoreni

CNC programu frézovani — za pouziti definovaného

naradi a feznych podminek

e pouzije CAD geometrii pro frézovani a urCi na ni
obrabéné useky a utvary

e do programu definuje tvar a velikost fezného na-
stroje pro vyrobu utvar(

e do programu pouzije fezné podminky

¢ vytvofi kompletni technologii pro praci na CNC fré-
zce

Propojeni CAD/CAM pro CNC frézky
a simulace obrabéni
Import tvaru a velikosti
soucasti

Frézovaci strategie a operace

Rezné nastroje a podminky v CNC
programu

geometrie

12
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Po-
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo ﬁit_
din
Objasni vyhody nasazeni obrabécich center Obrabéni v simulacich na obrabécich | 10
e pouzije CAD geometrii pro komplexni obrabéni a | centrech
uréi na ni obrabéné useky a utvary Pracovni osy a roviny
e Vytvafi pracovni roviny v riiznych osach Technologické strategie a operace
o . . . .| pro viceprofesni obrabéni
e do programu definuje tvar a velikost fezného na-
stroje pro vyrobu utvar(
e do programu pouzije fezné podminky
e vytvofi kompletni technologii pro viceprofesni ob-
rabéni na obrabécim centru s vystupem do simu-
lace
Celkem 60

barevné oznaceni souvisi s rozdélenim obsahové naplné mezi dva vyucujici dle specializace
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4.2.8. Ucebni osnova — elektrotechnika

Nazev skoly: Sttedni primyslova $kola, Trutnov, Skolni 101
Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: strojirenstvi — pocCitaova grafika
Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 strojirenstvi
Forma vzdélavani: denni
Celkovy pocet hodin za studium (ro¢nik/z toho cvi¢eni): 2/0 (0/0 — 2/0 — 0/0 — 0/0)
Pocatek ucinnosti uéebni osnovy: 1.9.2018
4.2.81. Pojeti vyu€ovaciho predmétu

4.2.8.1.(a) Obecné cile
Pfedmét umoznuje zakim orientovat se v konstrukénim provedeni elektrickych stroj a pristroji. Zaro-
ven zaky seznamuje se zakladnimi fidicimi a automatizacnimi prostfedky ve strojirenstvi. Cilem pfed-
métu je doplnit znalosti Zak( o oblast elektrickych pohonl a automatizace ve strojirenstvi pro jejich bu-
douci ¢innost projektantt a konstruktérd a sou€asné jim rozsifuje moznosti budouciho uplatnéni i v nej-
riznéjsich podnicich nestrojirenskych odvétvi.

4.2.8.1.(b) Charakteristika uCiva
Ucivo je rozdéleno do tfi dil¢ich tematickych celkl a vyu€uje se ve druhém rocniku.
Z4k je seznadmen s konstrukci a vlastnostmi elektrickych stroji a podminkami k jejich provozovani. Dale
se zakladnimi pojmy v automatizaci a automatiza¢nimi prostfedky ve strojirenstvi.

4.2.8.1.(c) Didaktické pojeti vyuky
PFi vyuce predmétu elektrotechnika jsou vyuzivany bézné metody a formy skupinové vyuky (vyklad
a demonstrativni formy s pouzitim zpétné projekce a datového projektoru).

4.2.8.1.(d) Uplatnéni mezipfedmétovych vztah
Pfedmét Elektrotechnika navazuje na teoretické znalosti z pfedmétu Fyzika o elektfiné a magnetismu,
které zak uplatni pfi seznameni s principy €innosti elektrickych stroji. Pfedmét rovnéz doplfiuje tech-
nické znalosti a dovednosti Zaka ziskané v ramci pfedmétu Stavba a provoz strojii a Mechanika, které
uplatni pfi konstrukci strojnich celkd a pfi ¢innostech zaijistujici provozuschopnost stroji a zafizeni.

4.2.8.1.(e) Hodnoceni vysledkd vzdélavani zak
Hodnoceni je provadéno v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledkd vzdélavani zaku. PFi hodnoceni
bude ddraz polozen na porozuméni probranému ucivu, na schopnost aplikovat dosazené znalosti
v praxi a dovednost pouzivat samostatné mysleni.

4.2.8.1.(f) PrFinosy pfedmétu v oblasti rozvoje kli¢ovych kompetenci
Komunikativni kompetence — Zak se srozumitelné a pfehledné vyjadfuje v mluvenych a pisemnych
projevech s vyuzitim odborné terminologie.
Kompetence k u€eni — zak porozumi mluvenym projevim a ziskané informace vyhodnoti a zacleni do
jiz osvojenych znalosti.
Matematické kompetence — zak efektivné aplikuje matematické postupy pfi feSeni praktickych ukold.

4.2.8.1.(g) Prinosy pfedmétu v oblasti aplikace prifezovych témat
Ob¢an v demokratické spole¢nosti — zak je stimulovan k aktivité, angazovanosti a k diskusim nad
konkrétnimi ulohami praxe. Je veden ke komunikaci a zasadam slusného chovani ve spolecnosti.
Informaéni a komunikaéni technologie — Zak je veden k praci s informacnimi zdroji a k ziskavani
a vyhodnocovani informaci.

4.2.8.2. Rozpis uciva a realizace kompetenci

4.2.8.2.(a) 1.rocnik
pfedmét neni vyu€ovan

4.2.8.2.(b) 2. roénik
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Po-
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo ;::)t_
din

rozliSuje jednotlivé druhy stroju a zafizeni, kategori- | Asynchronni elektrické stroje 20
zuje je podle zakladnich parametrd a zna hlavni | Synchronni elektrické stroje
podminky pro jejich provoz Krokové motory
e popiSe podle schématu princip Cinnosti asyn- | Linearni motory

chronniho motoru
e popiSe podle schématu princip ¢&innosti syn-

chronniho generatoru
e popiSe provozni vlastnosti synchronnich a asyn-

chronnich stroja
o ze Stitku elektrického motoru identifikuje jednot-

livé elektrické a konstrukéni Udaje
e objasni pouziti, druhy a princip €innosti kroko-

vych motorud
e objasni pouziti, druhy a princip €innosti linear-

nich motor
vyjadfuje zékladni poZadavky na elektrické rozvody | Elektrické rozvody a pfFipojky elektric- | 20
a pripojky pro mensi stroje &i zafizeni kych stroju
e popise zakladni kritéria pfi volbé pripojeni elek- | Jisténi elektrickych stroju

trickych stroju k elektrickeé siti Ovladani  aspousténi  elektrickych
« popise jednotlivé druhy ochran elektrickych | StrolU

stroju
o vysvétli zplsob regulace otacek a spousténi

elektrickych stroju
zna zakladni principy €innosti jednotlivych druh Fi- | Zakladni pojmy automatizace 20
dicich a automatizacnich systémd, jejich ucel, moz- | Zakladni prostfedky automatizace
nosti vyuziti a jejich zakladni stavebni prvky Druhy Fidicich a automatizaCnich sys-
orientuje se v blokovych schématech jednoduchych | tém
fidicich a automatizanich systéma
e na zakladnim regulaénim schématu popise jed-

notlivé prvky a veli€iny
o vysvétli vyznam automatizace pro strojirenskou

vyrobu
Celkem 60

4.2.8.2.(c) 3.rocnik

pfedmét neni vyu€ovan

4.2.8.2.(d) 4.rocnik
predmét neni vyu€ovan
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4.2.9. Ucebni osnova - pocitacova grafika

Nazev skoly: Sttedni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101
Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: strojirenstvi — pocCitaova grafika
Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 strojirenstvi
Forma vzdélavani: denni
Celkovy pocet hodin za studium (ro¢nik/z toho cvi¢eni): 4/4 (0/0 — 1/1 —2/2 — 1/1)
Pocatek ucinnosti uéebni osnovy: 1.9.2018
42.9.1. Pojeti vyu€ovaciho predmétu

4.2.9.1.(a) Obecné cile
Vyu&ovany pfedmét pocitacova grafika patfi do obsahového okruhu Vzdélavani v ICT. Pfedmét se vy-
uCuje ve druhém, tfetim a &tvrtém rocniku studia.
Cilem pfedmétu je poskytnout zakiim zaklad, umoznujici pouziti osobniho pocitace v oblasti CA tech-
nologii — tedy v oblasti CAD — Computer Aided Desing (Pocitatova podpora konstruovani). Pfedmét
rozviji pfedevSim prostorové vidéni a technické mysleni zakd ve spojeni se softwarovymi produkty pod-
porujicimi navrhy téles a sestav a s produkty pro tvorbu technické dokumentace. Poznatky z jinych
predmétl zaci nejenom vyuzivaji (napf. z technického kresleni), ale davaji je do souvislosti a poukazuiji
na jejich prakticky vyznam. Pfedmét pfipravuje Zaky k tomu, aby byli schopni pracovat s CAD systémy
a efektivné je vyuzivat jak v pribéhu pfipravy v jinych odbornych pfedmétech béhem stfedoSkolského
studia, tak v dalSim vysokoSkolském studiu i vykonu budouciho povolani.
DalSim cilem je seznamit zaky se zakladnimi teoretickymi pojmy z oblasti rastrové i vektorové grafiky.
Seznami se s pokrocilou praci s textem, kterou vyuziji pfi tvorbé riiznych propagacnich material(, letaku
a v neposledni fadé i pfi tvorb& WWW stranek. Nedilnou sou¢ésti vyuky je snaha o kultivaci grafickych
navrh. Zaci ziskaji znalosti a dovednosti nezbytné pro komunikaci a praci s informacemi v digitaini po-
dobé. Nauci se efektivné vyuzivat prostfedkl informacénich a komunikaénich technologii pfi feSeni uloh
i k pfipravé na vyucovani a vytvori si nezbytny zaklad pro jejich vyuziti pfi dalSim sebevzdélavani, pfi
vykonu povolani a v neposledni fadé i v bézném Zivoté, a to i v oblastech svych osobnich zajma.
Pocita€ a aplikani programové vybaveni se stava pro zaka béznym pracovnim nastrojem.

4.2.9.1.(b) Charakteristika u€iva
Ucivo ve druhém a ve tfetim ro¢niku je uréeno pro vyuku v oboru, kde budouci profesni uplatnéni klade
vysoké naroky na znalosti CAD systému. Konkrétnim cilem pfedmétu je seznamit zaky s 3D systémem
a naugit je s timto systémem pracovat a vyuzivat jeho moznosti. Zaci modeluji sougasti, z nichZ skladaji
sestavy. Osvoiji si tvorbu vykresové dokumentace s pouzitim adaptivity a parametrického zadani roz-
mérovych hodnot. Nadéle jsou vedeni k tomu, aby si uvédomovali nutnost kreativniho pfistupu ke zvy-
Sovani odbornych znalosti a pfijali CAD systémy jako pracovni nastroje, které usnadnuji projektovani a
tvorbu technické dokumentace.
Cilem pfedmétu ve étvrtém roéniku je zvladnuti SW program( z oblasti rastrové a vektorové grafiky,
ktera se pouziva hlavné pfi tvorbé webovych stranek a v oblasti designu (napf. CoreIDRAW, Corel Pho-
toPaint). Cilem je seznamit Zaky se zakladnimi teoretickymi pojmy z oblasti grafiky — rastr, vektor, roz-
liSeni, tvorbou jednoduchych vektorovych kreseb, ale i Upravou fotografii a jejimi kolazemi. Seznami se
s pokrocilou praci s textem, kterou vyuziji pfi tvorbé riznych propagacnich materiald, letakd apod.
Z4ci ziskaji znalosti a dovednosti nezbytné pro praci s informacemi v digitalni podobé&. Nauéi se efek-
tivné a kreativné vyuzivat prostfedkd informacnich a komunikaénich technologii pfi fFeSeni uloh v ramci
budouciho povolani. Vytvofi si nezbytny zaklad pro jejich vyuZiti pfi dalSim sebevzdélavani, v nepo-
sledni fadé i v bézném zivote.

4.29.1.(c) Didaktické pojeti vyuky
Vyuka probiha formou praktickych cvi€eni v odbornych pocitacovych uéebnach ve dvouhodinovych vy-
ukovych jednotkach. U&ebny jsou vybaveny dataprojektorem a promitacim platnem. Tfida se pfi vyuce
déli na dvé skupiny tak, aby kazdy zak mél samostatné pracovisté. Vyuka probiha formou vykladu. U¢i-
tel na svém PC provadi jednotlivé kroky, doprovazené slovnim vykladem. Tyto ukazkové pfiklady
(v€etné nastolovani problémovych situaci) promita pomoci dataprojektoru na promitaci platno a zak je
postupné realizuje na své pracovni stanici. Po provedeni ucelenych ¢asti vyuky je ponechan ¢as na do-
konc&eni jednotlivych krok( Zaky. v této dobé se ucitel vénuje jednotlivym dotazim tak, aby vyuka pro-
bihala co nejefektivn&ji. Zaci pracuji samostatné pod vedenim ugitele vlastnim tempem podle zadani
a je jim nechan prostor pro samostatnou tvarci ¢innost. PFi vyuce je bran zfetel na platné normy a pro-
hlubovani znalosti odbornych pfedmétd. Pfedmét je zafazen od druhého az do ¢Etvrtého roku studia
z divod, Ze je zde zapotfebi urcitych odbornych znalosti, které Zaci ziskaji v prvnim ro¢niku.
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4.2.9.1.(d) Uplatnéni mezipfedmétovych vztahi
Vyuka pfedmétu je koncipovana tak, aby védomosti ziskané v jinych pfedmétech napf. v ICT, TEK byli
Zaci schopni vyuzit i zde a naopak, aby nové védomosti byli schopni aplikovat do jinych pfedmétd napf.
PRO, SPS, STT, MEC, CNC.

4.2.9.1.(e) Hodnoceni vysledkd vzdélavani zaku

Hodnoceni vysledkl vzdélavani zaka v pfedmétu je provadéno v souladu s pravidly pro hodnoceni vy-
sledkd vzdélavani zaka, které jsou soucasti Skolniho fadu. Ke kazdému tématu jsou zafazeny ovéfovaci
praktické ukoly, které Zaci feSi soubézné a samostatné. Zakladem pro hodnoceni je prabézna klasifi-
kace individualné zadavanych ukolU. Klasifikace vychazi nejen z vysledkl zkouseni zaka, ale je zohled-
nén i pfistup Zaka k fedeni jednotlivych uloh pfi procvi€ovani u€iva. Hodnoceni ma motivaéni charakter,
Zaci jsou vedeni tak, aby citili potfebu vzdélavat se s ohledem na vyuzitelnost ziskanych znalosti a do-
vednosti v dalSim studiu i v praktickém zivoté.

4.29.1.(f) Prinosy pfedmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci
Komunikativni kompetence — schopnost pocitacové prezentovat vysledek své prace; obratnost v po-
uzivani odborné terminologie CAD systému pfi diskusi nad problémy, osvojeni prostfedku grafické ko-
munikace jako dorozumivaciho prostfedku technické praxe; obhajovat své nazory a feseni, respektovat
nazory druhych, vyjadfovat se a vystupovat v souladu se zasadami kultury projevu a chovani;
Personalni kompetence — sebereflexe pfi posouzeni odevzdavani jednotlivych fazi samostatného pro-
jektu dle uréeného ¢asového harmonogramu, uci se efektivné pracovat, vyuzivat zkusenosti svych spo-
luzak(l a pedagogl, uci se pfijimat hodnoceni vysledk, kritiku i radu ze strany jinych lidi;
Socialni kompetence — pochopit nutnost sebevzdélavani a celozivotniho vzdélavani (napf. pfi studiu
nové verze programu), adaptuje se na ménici se zivotni a pracovni podminky, pfijima a odpovédné plini
svéfené ukoly, podnécuje praci vlastnimi navrhy na zlepSeni prace a feSeni Ukoll, nezaujaté zvazuje
navrhy druhych;
Samostatnost pri feSeni tkoll — prohlubuje prostorové a estetické citéni vedenim k pfesnosti, pecli-
vosti, pracovni kazni a systematickému postupu, je schopen porozumét zadani ukolu nebo urcit jadro
problému, ziskat informace potfebné k feSeni problému, navrhnout zplsob FeSeni, popf. varianty feSeni
a zdavodnit jej, vyhodnotit a ovéfit spravnost zvoleného postupu a dosazené vysledky, uplatfiovat pfi
feSeni problém( rizné metody mysleni, pfedevsim logické;
Vyuziti prostredktl informaénich a komunikaénich technologii — pracovat s osobnim pocitacem
a s dalSimi prostfedky informacnich a komunikaénich technologii, pouzivat novy aplikacni software, pra-
covat s béZnym zakladnim a aplikaénim programovym vybavenim, ziskavat informace z Internetu, pra-
covat s elektronickou uc¢ebnici a napovédou probiranych programd;
Pracovni uplatnéni — ma prehled o moznostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru a povolani, ma
realnou predstavu o pracovnich, platovych a jinych podminkach v oboru a moznostech profesni kariéry,
zna pozadavky zaméstnavatell na pracovniky a je schopen srovnavat je se svymi prfedpoklady; je pfi-
praven pfizpUsobit se zménénym pracovnim podminkam, dokaze ziskavat a vyhodnocovat informace o
pracovnich nabidkach, vyuzivat poradenskych a zprostfedkovatelskych sluzeb, vhodné komunikuje
s potencialnimi zaméstnavateli, osvojuje si zakladni védomosti a dovednosti potfebné pro rozvijeni
vlastnich podnikatelskych aktivit.

4.2.9.1.(g) Prinosy predmétu v oblasti aplikace prifezovych témat

Obéan v demokratické spoleénosti — 24k je veden k tomu, aby byl schopen odolavat myslenkové
manipulaci, aby se dovedl orientovat v masovych médiich, vyuzival je a dokazal je i kriticky hodnotit,
naucil se vyhledavat a posuzovat informace o profesnich pfilezitostech, rozvijel ziskané poznatky, pfiji-
mal odpovédnost za vlastni rozhodovani a jednani, rozvijel dovednosti aplikovat ziskané poznatky, aby
mél vhodnou miru sebevédomi, pfijimal odpovédnost za vlastni rozhodovani a odpovédnému jednani
(zejména ve smyslu dodrzovani autorskych prav pfi praci s poCitaem a k etickému chovani pfi praci
s informacemi).

Clovék a zivotni prostiedi — pogitatova grafika je jednou z oblasti pro $iroké nasazeni aplikaci vypo-
Cetni techniky v praxi. To umozniuje nahradit rutinni praci konstruktéru modernimi postupy, které pod-
statné rozS8ifuji moznosti konstruktéra o produktivni tvorbu vykresové dokumentace: odstrafiuje se téz-
kopadna papirova agenda, rozhoduje rychlost, cena, kvalita a inovace. ZkuSenosti z vlastni vyroby se
pres pocita€ vraci zpét do pfipravy vyroby, coZ vede k ekonomické efektivnosti. Vyhodou pocitatového
navrhu je jeho tésna navaznost na nasledné technologické ¢innosti: produkt se nejdfive ,odzkousi“ v di-
gitalnim modelu (napf. vizualizace sestavy v nékolika variantach). Snizi se na minimum problémy pfi
testovani a provozu hotovych vyrobku, a tim se Setfi Zivotni prostredi.

Clovék a svét prace — sou¢asné investiéni celky jsou fe$eny formou spoluprace firem a podnikd nejen
na mistni Urovni, ale po vstupu do EU takfka po celém svété. Efektivni tvorba, sprava a distribuce
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vykresové dokumentace prostfednictvim Internetu se tak stava zakladnim pfedpokladem pro spolupraci
nejen v Kralovéhradeckém kraiji, ale i na mezinarodni urovni. Pocita¢ s CAD systémem a vhodnym pro-
gramovym vybavenim pro pfislusnou profesni oblast se proto stane pro absolventa béZznym pracovnim
nastrojem, ktery mu umozni prosadit se UspéSné na domacim a zahrani¢nim trhu prace. Obecné plati,
Ze 7aci se ucCi praktickym ¢&innostem, které budou moci nabizet a uplatfiovat v pracovnim procesu,
a tedy jakakoliv znalost a dovednost bude v budoucnu kriticky hodnocena danou spole€nosti.

4.2.9.2.

4.29.2.(a) 1.roc¢nik

pfedmét neni vyu€ovan

4.2.9.2.(b) 2. roénik

Rozpis uciva a realizace kompetenci

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucéivo :gg?:
o dokaZze provést zakladni nastaveni pro- | Prostfedi CAD systému pro 3D modelovani 2
gramu a zmeénit jeho parametry e pracovni prostfedi programu
e uzivatelské nastaveni, konfigurace pro-
gramu
¢ nakresli pomoci vhodnych pracovnich prvka | Nacrt 2
nacrt e pracovni prvky — kreslici funkce
o aplikuje vhodné geometrické 2D vazby e konstrukce nacrtd
o okotuje délkové a uhlové rozméry e geometrické vazby
e rozmérové parametry
o vytvari télesa pomoci prvkd vysunuti, rotace, | Modelovani soucasti 14
taZeni, Sablonovani, spirala e tvorba objemového télesa
¢ modifikuje model e Uprava modelu
e pouziva k modelovani pracovni prvky e pomocné pracovni prvky — rovina, bod,
e vymodeluje na soudasti dalsi prvky — diru, osa
zkoseni, zaobleni, zavit atd. e pracovni prvky — dira, skofepina atd.
e vytvafi na modelu reliéfy a r(izné obtisky e iprvky
o vytvofi iprvek a pouzije ho pfi tvorb& modelu | ¢ parametrické fizeni modelu
e pouziva parametrické fizeni modelu a tabul- | ¢ prace se zakladnimi télesy
kového kalkulatoru jako dal&i variantu uZiva-
telskych proménnych
e modifikuje model protazenim, zkracenim,
rozdélenim, posunutim plochy, zeSikmenim
e modeluje sestavy =z jednotlivych kompo- | Modelovani sestav 16
nentll pomoci 3D vazeb odebiranim stupnt | ¢ tvorba a vyznam vazeb
volnosti e nastroje pro tvorbu sestav
¢ navrhuje fezy sestavou pro lepsi nazornost | , fezy
e pouziva pfi tvorbé sestav normalizovaneé | , komplexni fedeni sestav
soucasti z knihoven
e modeluje komponenty adaptivné a provadi
kontrolu kolizi
¢ aplikuje dovednosti na zadanych samostat-
nych ulohach a pfistupuje kriticky ke zvole-
nym postupim feseni
Celkem 34
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucéivo :ggﬁ:
¢ definuje vhodné materialové styly CAD systém pro 3D modelovani 4
o Vylvafi t8lesa pomoci prvki ohybu a dalgich | Modelovani soucasti z plechu
konstrukénich prvku e styly plechu
e vytvoFi z ohybanych souéasti rozvin * prvky plechu
e modeluje ze zadaného rozvinu ohybanou | ® F0ZVIN
soucast
e modeluje variantni soucasti a vytvari uziva-
telské prvky
o aplikuje dovednosti na zadanych samostat-
nych ulohach a pfistupuje kriticky ke zvole-
nym postupum feseni
e aplikuje zde znalosti a dovednosti ziskané | Modelovani svafovanych sestav 5
v pfedmétu strojirenské technologie ¢ metodika modelovani svafovanych sou-
e navrhne spravnou metodiku modelovani Casti
svafovanych soucasti o prohlize€ soucasti v moédu svafovanych
e navrhuje vykresy svark( soucasti
e aplikuje dovednosti na zadanych samostat-
nych ulohach a pfistupuje kriticky ke zvole-
nym postupim feseni
o vytvari vykresovou dokumentaci na zakladé | Tvorba vykresové dokumentace 10
3D modeli e nastaveni norem kresleni
e aplikuje zde dovednosti a znalosti ziskané | ¢ kétovani vykres(
v pfedmétu technické kresleni o tisk, pfenos CAD dat
¢ aplikuje dovednosti na zadanych samostat-
nych ulohach a pfistupuje kriticky ke zvole-
nym postupim feseni
¢ navrhuje styly scén, osvétleni a povrchu a je | Vizualizace a animace 6
schopen tyto styly aplikovat pfi vizualizaci | ¢ vizualizace soulasti a sestav
a animaci e animace sestav
e aplikuje dovednosti na zadanych samostat-
nych ulohach a pfistupuje kriticky ke zvole-
nym postupim feseni
e vytvorli aproximaci modelu soucasti Generator tvaru 6
e pouzije vazby a sily, které budou na souc¢ast | ¢ vytvofeni objemu vcCetné dotykovych
pusobit bodU
e pomoci sité ziskané studii Generatoru tvari | ¢ pouziti vazeb a sil
e vytvoii volny tvar typu kvadr, valec, koule, | Volny tvar 4
rovina, anuloid, tyfuhelnikova koule ¢ vytvofeni volného tvaru
e provede Upravy daného tvaru e Upravy volného tvaru
e provede libovolnou z Uprav povrch( Povrch 4

e Upravy povrchu
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?r:
o vytvofi siluetu 3D nacrt 8
o vytvofi praseénici kiivek . v?/t\v/él"'eni siluet, prdsecnic a kfivek na
. . plose
° promlvt'nliawkivku nal pJochu promitani kfivek na plochu
* vytvori kfivku na plose import bodii pro 3D kfivku a vytvofeni
e s vyuzitim importu bodl z MS Excel vytvori 3D kfivky
3D kfivku
e urci zavislost vystupnich rozmér(i na vstup- | Parametrizace 5
nich typ: rozmér — rozmér
e s pomoci parametr(i vytvofi sestavu * maltézsky mechanismus s promennym
N . . poctem ramen maltézského kfize
e zmeénou parametr( ovlada sestavu _ .. ]
¢ libovolna uloha daného typu
e uréi zavislost rozmérd na funkci, resp. | Parametrizace 5
funkce na rozmeérech mechanismu typ: rozmér - funkce, resp. funkce - roz-
e s pomoci parametrl vytvori sestavu mer . . )
. . o e kulisovy mechanismus s kyvnou kulisou
* zménou parametru ovlada sestavu a excentricitou odvozenou od poméru
dopredné a zpétné rychlosti
¢ libovolna uloha daného typu
e urci zavislost rozmérl na zatizeni, resp. za- | Parametrizace 6
tizeni na rozmérech soustavy typ: rozmér — zatizeni, resp. zatizeni —
e s pomoci parametrli vytvofi sestavu rozmer
. Z s e prutova soustava
e zménou parametrd ovlada sestavu o ) e .
e pojistnd spojka se stiiznym kolikem
¢ libovolna uloha daného typu
e urCi rovnici pozadované kfivky KFivky 5
o vytvofi kfivku . Iiboyolnékaivka danych vlastnosti, ol:_er-
o .. sové kfivky (evolventa, cykloida,
* vymodeluje pfisluSnou soucast epicykloida, hypocykloida; kfivky hado-
vité pruziny, vacky, bubnové vacky, tva-
rového soustruznického noZe, tvarové
frézy...)
Celkem 68
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo :g;ﬁ:
¢ definuje zakladni pojmy a principy podcitaéové | Program pro zpracovani vektorové grafiky | 12
grafiky o z&kladni pojmy
o specifikuje grafické formaty a jejich vlastnosti | ¢ grafické formaty a jejich vlastnosti
e navrhuje graficky format vyhovujici danému | e ovladani vektorového programu
uzit o zakladni objekty
. popviée prostfedi programu a orientuje se |, prace s textem
v ném
manipulace s objekt
e navrhuje vektorové kresby * obr spa WOl Jexty
]
e pouzivad zakladni objekty a nastavuje jejich y yp
vlastnosti
e pouziva zarovnani a usporadani objektd
e pouziva a formatuje text ve vektorovém edi- | Program pro zpracovani vektorové grafiky 6
toru o efekty
o dokaze vlozit do kresby rastrové obrazky o tisk a export grafiky
e pouziva zakladni zasady spravné Upravy gra-
fiky — pouzivani barev apod.
o aplikuje vhodné efekty na objekty
e dokaze danou grafiku vytisknout a vyexporto-
vat do jinych grafickych formatd
e vybira obrazky na Internetu Program pro zpracovani rastrové grafiky 12
o vysvétli zasady skenovani a naskenuje obra- | ¢ Ziskavani digitalnich obrazku — vyhle-
zekK i text davani, skenovani, digitalni fotografie
e pouziva digitaini fotoaparat — popige jeho |® POPis prostredi rastroveého programu
ovladani e zakladni upravy fotografii
e pouziva zakladni zasady kompozice obrazu — | ¢ kresleni do obrazki
zéklgdni motiv, zlaty fez, popfedi, pozadi |, prace s textem
apod. .
e retuSovani
e popiSe prostfedi programu a orientuje se oy .
v ném e vybéry a kolaze
o dokéze provést zakladni upravy fotografii — | ® Parvy a kompozice
prevzorkovani, zménu rozliSeni a barevné |e animace obrazku
hloubky, otaceni, ofiznuti obrazku, Upravu |, tisk g export grafiky
jasu a kontrastu, nastaveni histogramu, zao-
stfeni a rozostfeni
o aplikuje vloZeni textu do obrazki
o feSi retuSe obrazku
e navrhne kolaz s pouzitim vybéra a vrstev
¢ navrhne animované obrazky
e tiskne danou grafiku a provadi export do ji-
nych grafickych format(
Celkem 30
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4.2.10. Ucebni osnova — ekonomika

Nazev skoly: Sttedni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101
Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: strojirenstvi — pocCitaova grafika

Kod a nazev oboru vzdélavani: 23-41-M/01 strojirenstvi

Forma vzdélani: denni

Celkovy pocet hodin za studium (ro¢nik): 3/0 (0/0 — 0/0 — 1/0 — 2/0)

Pocatek ucinnosti uéebni osnovy: 1.9.2018

4.2.10.1. Pojeti vyu€ovaciho predmétu

4.2.10.1.(a) Obecné cile
Cilem pfedmétu je rozvijet ekonomické mysleni a vést Zaka k pochopeni trzniho mechanismu a jeho
fungovani. Zaci ziskaji zakladni predpoklady k zafazeni do pracovniho procesu jako kvalifikovani za-
méstnanci nebo na zakladé orientace v pravni upravé podnikani ziskaji znalosti a dovednosti v podni-
kani v€etné marketingu a managementu a podnikani v Evropské unii.

4.2.10.1.(b) Charakteristika uciva

Ucivo je rozdéleno do 8 kapitol, které na sebe logicky navazuji a vzajemné se dopliuji. Vyuka probiha
ve 3. a 4. roéniku. Zak je nejprve seznamen se zakladnimi ekonomickymi pojmy a nauéi se s nimi pra-
covat. Dal$i ast vyuky je zaméfena na otazky podnikani v Cesku a v Evropské unii po strance pravni
a zak je veden k aktivnimu podnikatelskému mysleni. v dalSi kapitole je podrobné rozebrano fungovani
podniku v realnych trznich podminkach a jsou zdUraznény zvlastnosti podnikani v oboru studia. Jedna
z Gasti uciva se vénuje téz financovani podniku pomoci cizich a vlastnich zdroju a dale se zde rozebira
financni trh od charakteristiky penéz pres klasické i moderni ekonomické formy prace s penézi az po
vhodné firemni i osobni investice. v dalSich dvou tematickych celcich se Zaci seznami s problematikou
narodniho hospodarstvi a Evropské unie. Cela jedna kapitola je vénovana otazkam pracovniho prava
od vymezeni predpokladu pro ziskani pracovniho mista pfes pravni nalezitosti pracovnépravniho vztahu
az po systém odmeénovani v€etné orientace v systému zdravotniho pojisténi a socialniho zabezpeceni.
Jsou zduraznéna specifika odménovani ve vztahu k oboru studia. Zavére¢ny tematicky celek je vénovan
danové soustavé s dlirazem na dan z pfijmu
a dan z pfidané hodnoty. Vyuku je vhodné doplnit exkurzi do vyrobniho podniku, navstévou stale expo-
zice v Ceské narodni bance, navétéva, &i beseda na finanénim Gfadé, Ufadu prace a dal$i moznosti
podle aktualni situace.

4.2.10.1.(c) Didaktické pojeti vyuky

Pfi vyuce ekonomiky je kromé béznych vyukovych metod (vyklad, prace s informacemi z tisku, internetu)
vyuzito také samostatné prace pfi feSeni individualnich zadani a dale prace tymové. Zvlastni dlraz je
kladen na osvojovani pracovnich navyki a orientaci na trhu prace. Zak je pfipravovan na celoZivotni
vzdélavani. Zak pracuje s informacemi z oblasti podnikani, zaméstnani, kriticky hodnoti publikované
informace z oblasti narodniho hospodarstvi a vnima za¢lenéni Ceska do Evropské unie z pozice eko-
noma. Duraz je dale kladen také na praci s informacemi v elektronické podobé a zak vyuziva i metodu
e-learningu jako dulezité metody celozivotniho vzdélavani.

4.2.10.1.(d) Uplatnéni mezipfedmétovych vztahl
Pfedmét ekonomika vyuziva znalosti Zaka z pfedmétu obCanska nauka, a to zejména v oblasti vyuky
pracovniho prava, dale vyuziva znalosti z pfedmétl déjepis, zemépis pro oblast problematiky ekono-
mické integrace a Evropské unie. v kapitole vénované problematice dani se pfedpokladaji elementarni
znalosti matematiky, zejména problematiky procentualniho poctu.

4.2.10.1.(e) Hodnoceni vysledkd vzdélavani zaku

Hodnoceni je provadéno v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledkl vzdélavani zaka. Zakladem pro
hodnoceni Zaka jsou vysledky ziskané pfi individualnim posuzovani znalosti — zkouSeni pfed tabuli
nebo pisemné testy. Kromé téchto zadani je také vyuzivano diagnostické pozorovani aktivity Zaka v pru-
béhu vyu€ovaciho procesu. Nedilnou soucasti podkladl pro klasifikaci a hodnoceni vykonu zaka je uro-
ven dlouhodobé peclivosti s jakou vede svUj sesit, hodnoceni je provadéno 4x ve $kolnim roce. DalSim
zdrojem informaci o vykonu zaka v pfedmétu je zpracovani uloh v ramci domaci pfipravy. Duraz je pfi
hodnoceni kladen zejména na spravnost a Uplnost feSeni, pfihlizi se rovnéz ke grafickému projevu
a spravnosti ve vyjadfovani myslenek.

4.2.10.1.(f) Prinosy pfedmétu v oblasti rozvoje klicovych kompetenci
Komunikativni kompetence — Zak se srozumitelné a prehledné vyjadfuje v mluvenych a pisemnych
projevech pfi respektovani platnych norem a predpis(i, umi pouzit odbornou terminologii.
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Personalni kompetence — pfijima konstruktivné hodnoceni vysledkd své samostatné prace ze strany
ucitele. PFijima naméty na zlepSeni prace i jeho kritické vyhrady.

Socialni kompetence — Zak odpovédné plni zadané ukoly, snazi se porozumét zadani, navrhnout zpu-
sob FeSeni a zdUvodnit je;.

Samostatnost pri reseni ukoli — voli prostfedky a zpusoby (pomdcky, studijni literaturu, metody
a techniky) vhodné pro spinéni jednotlivych aktivit, vyuziva zkusenosti a védomosti nabyté v pfedcho-
zim studiu.

Vyuziti prostredkl informacnich a komunikaénich technologii — zak ziskava informace z online
zdroju (vyhledavaci portaly, webové stranky firem a instituci).

Aplikace matematickych postupl — je schopen nachazet funkéni zavislosti a vyuzivat je (vypocty
dani, Urokl apod.) v praxi podnikatele.

Pracovni uplatnéni — Zak je seznamen s vyznamem ziskanych odbornych kompetenci v oblasti eko-
nomiky a podnikani pro jeho uplatnéni na trhu prace v pribéhu profesniho Zivota.

4.2.10.1.(g) Prinosy predmétu v oblasti aplikace prifezovych témat
Obéan v demokratické spoleénosti — Zzak je stimulovan k aktivité, angazovanosti a k diskusim nad
konkrétnimi Ulohami praxe. Je veden ke komunikaci a zasadam slusného chovani ve spolecnosti.
Clovék a zivotni prostredi — v pribéhu ekonomického vzdélavani zak vnima ekologické aspekty v pra-
covni ¢innosti.
Clovék a svét prace — Zak je veden k formulovani vlastnich priorit, je veden k porovnani svych osob-
nich a odbornych pfedpoklad( s profesnimi pfilezZitostmi tak, aby se mohl stat aktivnim zaméstnancem,
podnikatelem, pfipadné zaméstnavatelem.
Informacéni a komunikaéni technologie — zak vyuziva prvkd modernich informacnich a komunikac-
nich technologii, efektivné je vyuziva v priibéhu vzdélavani i pfi samostatném feSeni praktickych ukolu.

4.2.10.2. Rozpis uéiva a realizace kompetenci

4.2.10.2.(a) 1. rocnik
pfedmét neni vyu€ovan

4.2.10.2.(b) 2. ro¢nik
pfedmét neni vyu€ovan

4.2.10.2.(c) 3. rocnik

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?nt

pouziva a aplikuje zakladni ekonomické pojmy | Zakladni pojmy, tvod do ekonomiky 10

e vysvétli souvislost Zivotni Urovné a Zivotniho | ekonomie, ekonomika, makro-, mikroeko-
prostfedi nomie, spotfeba, statek, sluzba, spotfeba,

Zivotni uroven

ekonomické systémy, podstata a fungo-
vani trzni ekonomiky

vyroba, vyrobni faktory, hospodaisky pro-
ces

trh, trzni subjekty, nabidka, poptavka,
zbozi, cena, pracovni sila, trh prace

na_prikladu popiSe fungovani trzniho mecha-

nismu

posoudi vliv ceny na nabidku a poptavku

vyjadfi formou grafu uréeni rovnovazné ceny

e na konkrétnim pfikladu odhadne vyvoj na-
bidky a poptavky
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :g;ﬁ:
orientuje se v problematice podnikatelského za- | Podnikani 16
méru a zakladatelského rozpoctu, dale v prav- | vymezeni pojmu, pravni formy podnikani
nich formach podnikani a dovede je rozlisit | podnikatelsky zamér
a charakterizovat formy podnikani podle Zivnostenského za-
e orientuje se v nalezitostech a pfilohach za- | kona a obchodniho zakoniku

dosti o Zivnostenské opravnéni podnikani v ramci EU
e pracuje s obchodnim zdkonikem a vyhleda

v zivnostenském zakoné potiebné informace
orientuje se ve zpusobech ukonéeni podnikani
na prikladu popiSe zakladni povinnosti podnika-
tele vudi statu
e porovna vyhody a nevyhody, rizika podnikani

a zaméstnani
e ziskava potfebné informace pomoci sité inter-

net (zakony, rejstiiky)
vysveétli vyznam ukazateld vyvoje narodniho hos- | Narodni hospodarstvi 8
podarstvi ve vztahu k oboru struktura narodniho hospodafstvi
objasni pfi€iny a druhy nezaméstnanosti Cinitelé ovliviujici uroven narodniho hos-
vysvétli podstatu inflace a posoudi dopady in- | podarstvi
flace na finanéni situaci obyvatel hruby domaci produkt
srovna ulohu velkych a malych podnikd v ekono- | inflace
mice statu nezaméstnanost
na prikladech vysvétli pfijmy a vydaje statniho | platebni a obchodni bilance, mezinarodni
rozpoctu a objasni, jak se podili jednotlivé sub- | obchod
jekty narodniho hospodafrstvi na pfijmech a vy- | hospodaiska politika (rozpoétova a meé-
dajich statniho rozpoctu, orientuje se v procesu | nova politika)
schvalovani statniho rozpoctu
o rozlidi pravidelné a nepravidelné pfijmy a vy-

daje a na zakladé toho sestavi rozpocet nej-

mensi ekonomické jednotky — domacnosti
e navrhne, jak feSit schodkovy rozpocet a jak

nalozit s pfebytkovym rozpoctem domacnosti

a dalSich ekonomickych subjektu
Celkem 34

4.2.10.2.(d) 4. ro¢nik
. Clas o 5 . - Pocet

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo hodin
e objasni posloupnost v jednotlivych stupnich | Evropska unie 10

ekonomické integrace a orientuje se v za-
kladnich znalostech o ekonomickych sesku-
penich ve svété

pochopi historické souvislosti a dulezZitost ev-
ropské integrace

zhodnoti _ekonomicky dopad ¢lenstvi v Evrop-
ské unii

stupné ekonomické integrace

historicky vyvoj ekonomické integrace
v Evropé

Evropska unie — struktury, vyznam pro eko-
nomiku narodnich statl
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?:
rozliSi jednotlivé druhy majetku Podnik, podnikové €innosti 20
orientuje se v zakladech ucetnictvi a ucetni evi- | majetek podniku, kapitalova a majetkova
denci majetku vystavba podniku
fesi jednoduché vypocty vysledku hospodareni | naklady, vynosy, zisk
feSi jednoduché kalkulace ceny zaklady ucetnictvi
rozlisi jednotlivé druhy nakladu a vynosu hlavni ¢innost (vyroba, sluzba)
e popiSe strukturu podnikovych ¢innosti zasobovaci Cinnost, logistika, druhy inves-
o urCi optimalni vysi zadsob ticv ob_oru
L oL - marketing

e charakterizuje pribéh vyrobni €innost management
o vysvétli zaklady logistiky
zna nastroje marketingu a umi je vyuZivat
e komunikuje pomoci elektronické posty a uci

se vyuzivat e-marketing
o vysvétli kvalitu jako nastroj uspésnosti firmy
charakterizuje Casti procesu Fizeni a jejich
funkci
e aktivné se uc€astni diskuzi, obhajuje své na-

zory, ale respektuje nazory jinych
charakterizuje finanéni trh a jeho jednotlivé sub- | Finanéni trh, financovani podniku 8

jekty

charakterizuje penize a jednotlivé cenné papiry
pouZziva nejbéznéjsi platebni nastroje

e popiSe moznosti platebniho styku

o aktivné vyuziva elektronické bankovnictvi

posoudi moznosti feSeni nedostatku finan¢nich

prostredku

o vysvétli vyuziti cennych papirt a obchodo-
vani s nimi

e popiSe problematiku
v Cesku

orientuje se v produktech poji§tovaciho trhu, vy-

bere nejvhodnéjSi produkt s ohledem na své po-

treby

vysvétli princip stanoveni urokovych sazeb

a rozdil mezi urokovou sazbou a RPSN

dovede posoudit sluzby nabizené penéznimi

ustavy a jinymi subjekty a jejich mozna rizika

bankovni soustavy

subjekty finan¢niho trhu

penize, cenné papiry, pfehled bankovnictvi
v Cesku

vlastni a cizi zdroje financovani, zdroje pro
podnikani z EU — strukturalni a jiné fondy
pro podporu podnikani
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?r:
¢ vyhleda informace o nabidkach zaméstnani, | Pracovnépravni vztahy a souvisejici Cin-| 12
rozliSuje je a reaguje na né nosti
o prezentuje se potencionalnimu zaméstnava- | Z2Mestnani, urad prace L
teli, a to i v cizim jazyce nezavmes’tngnost, rekval_lflkace, moznosti
o ] zameéstnani v oboru studia
. vysve.tlll nalez_ltostl pracovni smlouvy a do- vznik, zmé&na a ukong&eni pracovniho po-
vede ji sestavit méru
e orientuje se v pracovnépravnich vztazich | povinnosti a prava zaméstnance a zamést-
a dovede je uplatnit pfi stanoveni pracovnich | navatele, zakonik prace a souvisejici
podminek pfi zméné, nebo rozvazani pra- | pravni normy
covniho poméru celoZivotni vzdélavani
o odli&i pracovni smlouvu a dohody mimo pra- | Mzdova soustava, slozky mzdy, mzdove
covni pomér z hlediska odmény, pojisténi | Predpisy, zviastnosti odménovani z hle-
a dani dISka, dané Z pijmu o
. . . L . . .. | systém socialniho zabezpeceni a zdravot-
orientuje se v zakonné uUpravé mezd a provadi niho pojisténi
mzdoveé vypocty a zakonné odvody
vypocte socidlni a zdravotni pojisténi
o vysveétli vyznam, uzite€nost prace a dokaze
posoudit jeji vyznam ohodnocenim
orientuje se v problematice verejnych rozpoctd, | Danova soustava 10
soustavé dani a v dafiovém fizeni vefejné rozpodty
e popiSe zakladni darové pojmy, rozli§i prin- | dafiové fizeni, pojmy z oblasti darfiového
cip pfimych a nepfimych dani prava
dovede vyhotovit daffové pfiznani k nejéast&ji | PFiMe a nepfime dané
pouZivanym danim (daf z pfijmu, DPH) danova evidence
vede daniovou evidenci, a to v€etné evidence
platct DPH
Celkem 60
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4.2.11. Ucebni osnova — praxe

Nazev skoly: Sttedni priimyslova $kola, Trutnov, Skolni 101
Nazev Skolniho vzdélavaciho programu: strojirenstvi — pocCitaova grafika

Kod a nazev oboru vzdélani: 23-41-M/01 strojirenstvi

Forma vzdélavani: denni

Celkovy pocet hodin za studium (ro¢nik/z toho cvi¢eni): 9/9 (3/3 — 3/3 — 3/3 — 0/0)

Pocatek ucinnosti uéebni osnovy: 1.9.2018

4211.1. Pojeti vyu€ovaciho predmétu

4.2.11.1.(a) Obecné cile

Vyucovaci pfedmét praxe patfi k odbornym pfedmétiim, ve kterém zaci vykonavaji praktické €innosti
odpovidajici cilovym kompetencim a profilu absolventa. Rovnéz si ovérfuji teoretické znalosti ziskané
v odbornych pfedmétech v ramci studia. Praktické manualni ¢innosti se vykonavaji pfedevsim ve Skol-
nich dilnach na odlou¢eném pracovisti v Mladych Bukach (1. — 2. ro¢nik) nebo v odbornych u¢ebnach
Skoly (3. ro€nik). S realnymi vyrobnimi podminkami se zaci setkaji v prdbéhu odborné praxe, 2 tydny
na konci 2. ro¢niku a 2. tydny na konci 3. ro¢niku studia. Odborna praxe je vykonavana zejména u
vétSich podnikud a firem trutnovského regionu — socialnich partnert $koly. Dominantnim cilem je poznat
zakladni technologické operace ruéniho a strojniho obrabéni kovu, tvareni plechu, spojovani kova sva-
fovanim a pajenim, ziskat zakladni praktické dovednosti v oblasti elektrotechniky. Ve tfetim rocniku je
vyuka zaméfena na tvorbu vykresové a technologické dokumentace, déle na ziskani zakladnich zna-
losti z oblasti 3D tisku. Vychovné plsobeni sméfuje k ziskani pfedstavy o zplsobu zabezpedeni kvality
vyrobnich &innosti, Usporném zachazeni s materialem a energiemi.

4.2.11.1.(b) Charakteristika uciva
Ucivo je rozdéleno do dil¢ich tematickych celkll — viz tabulka, duraz je kladen na praktické, ¢innostni
pojeti vyuky — kombinace praktickych ukazek a vlastni prace na pfiméfené obtizném ukolu

1. ro€nik Soustruzeni 1, Frézovani 1 34
Ruéni zpracovani kov( 34
Pajeni na mékko, na tvrdo, svafovani el. obloukem, ru¢ni kovani 34
2. rocnik Soustruzeni 2, Frézovani 2 34
Pneumatické obvody 34

Elektrotechnika (zaklady — el. pohony, el. obvody, prvky obvodu, el. méfeni) 34

3. roénik TgPV (technologické postupy vyroby a montaze) 51

TPV (konstrukéni a projektova priprava vyroby, technologie 3D tisku) 51

4.2.11.1.(c) Didaktické pojeti vyuky

PFi vyuce pfedmétu praxe jsou zaci v 1. a 2. ro€niku rozdéleni do skupin po 10 zacich (maximalni pocet),
vyuka je sluéovana do 6hodinovych celkll vyuéovanych na odlou¢eném pracovisti Mladé Buky 1x za 14
dni. Ve 3. ro¢niku se tfida déli na poloviny (TgPV-TPV). Na zacatku Skolniho roku jsou vSichni zaci
prokazatelné seznameni s platnymi zadsadami BOZP a protipoZarni ochrany.

Duraz je kladen na osvojovani spravnych pracovnich navykd — dodrzovani vhodného technologického
postupu, pedlivosti, pfesnosti. Zak pracuje s platnymi technickymi normami v oblasti strojirenstvi, orien-
tuje se ve vykresové dokumentaci. Jednotlivé pracovni innosti jsou v pocatecni fazi demonstrovany
ucitelem, v dalsi fazi pod dohledem ucitele vykonavany na pfisluSnych pracovistich. Nedilnou soucasti
je také hodnoceni vysledkl vykonané prace. Tematické celky je vhodné doplfiovat exkurzemi do vyrob-
nich provozu spolupracujicich podnikil. Zak je veden k tomu, aby dokazal technicky zdtivodnit zvoleny
vyrobni postup, pouZzival odpovidajici odbornou terminologii, pouzival méfidla pro rozmérovou kontrolu.

4.2.11.1.(d) Uplatnéni mezipfedmétovych vztah
Predmét praxe ma vyznamnou integracni funkci — ma uzkou vazbu na odborné pfedméty: strojirenska
technologie, technické kresleni, stavba a provoz strojl, projektovani, mechanika, kontrola a méreni,
Castecné také ekonomika. Uplatiiovani mezipfedmétovych vztahu patfi k dalezitym prostfedkam reali-
zace principu spojeni Skolni vyuky s prumyslovou vyrobni realitou.
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4.2.11.1.(e) Hodnoceni vysledkd vzdélavani zak
Hodnoceni je provadéno v souladu s pravidly pro hodnoceni vysledkl vzdélavani zakl. Zakladem pro
hodnoceni Zaka jsou vysledky ziskané pfi individudlnim posuzovani kvality odevzdané prace, dodrzo-
vani zasad BOZP a pozarni ochrany. Kromé toho je také vyuzivano diagnostické pozorovani aktivity
Zaka v prabéhu vyucovaciho procesu.

4.2.11.1.(f) PFinosy pfedmétu v oblasti rozvoje kli¢ovych kompetenci
Komunikativni kompetence — zak se srozumitelné a prfehledné vyjadfuje v mluvenych a pisemnych
projevech pfi respektovani platnych norem a predpis(, pouziva odbornou terminologii.
Personalni kompetence — pfijima konstruktivné hodnoceni vysledk(l své samostatné prace ze strany
ucitele. PFijima naméty na zlep3eni prace i jeho kritické vyhrady.
Socialni kompetence — zak odpovédné pini zadané ukoly, snazi se porozumét zadani, navrhnout zpu-
sob feSeni a zduvodnit jej.
Samostatnost pfi feseni ukoli — voli prostfedky a zpusoby (pomdcky, studijni literaturu, metody
a techniky) vhodné pro spInéni jednotlivych aktivit, vyuziva zkusenosti a védomosti nabyté v pfedcho-
zim studiu.
Vyuziti prostiedkl informaénich a komunikaénich technologii — Zak ziskava informace (fezné na-
stroje, vlastnosti obrabénych materiald apod.) z online zdroja (vyhledavaci portaly, webové stranky firem
a instituci).
Aplikace matematickych postuptl — je schopen nachazet funkéni zavislosti a vyuzivat je (vypocty to-
leranci, doplfikové koty, FeSeni rozmérovych fetézcl apod.) v dilenské praxi.
Pracovni uplatnéni — Zak je seznamen s vyznamem ziskanych odbornych kompetenci v oblasti prak-
ticky pouzitelnych manualnich dovednosti pro jeho uplatnéni na trhu prace v priibéhu profesniho Zivota.

4.2.11.1.(g) Prinosy pfedmétu v oblasti aplikace prifezovych témat
Obéan v demokratické spoleénosti — Zak je stimulovan k aktivité, angazovanosti a k diskusim nad
konkrétnimi ulohami praxe. Je veden ke komunikaci a zasadam slusného chovani ve spole¢nosti.
Clovék a zivotni prostiedi — Zak si osvojuje a vyjasfiuje nazory na spotfebu energii v pramyslové vy-
robé, na pouzivané technologické metody a pracovni postupy z hlediska mozného negativniho ovlivrio-
vani zivotniho prostfedi, uci se uplatfiovat nejen kritérium ekonomické efektivnosti, ale i hledisko ekolo-
gické, uvédomuje si problematiku odpadl — vznik, druhy, ekologické zneSkodnovani, zplsoby minima-
lizace jejich vzniku a globalni vliv ¢lovéka na zivou pfirodu.
Clovék a svét prace — pfedmét praxe podporuje rozvoj technického mysleni, manualnich pracovnich
dovednosti, klade diraz na peélivou a pfesnou praci, samostatnost. Zak pracuje na postupné na jed-
notlivych pracovistich, kde pouziva vhodné nastroje, stroje a naradi.
Informacéni a komunikaéni technologie — Zak vyuziva prvkd modernich informacnich a komunikac-
nich technologii, efektivné je vyuziva v priibéhu vzdélavani i pfi samostatném feSeni praktickych ukold.

4.211.2. Rozpis uiva a realizace kompetenci
4.2.11.2.(a) 1. rocnik

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?:
modul SOUSTRUZENI 1 (19 hodin)
vysvétli zakladni ukoly a povinnosti organizace | Bezpe€nost a ochrana zdravi pfi praci, hy- 1

pfi zajiStovani BOZP giena prace, pozarni prevence
zdlvodni ulohu statniho odborného dozoru nad
bezpecénosti prace

dodrzuje ustanoveni tykajici se BOZP a pozarni

prevence
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?r:
uvede zakladni bezpecfnostni pozadavky pfi - fizeni bezpecnosti prace na praco- 1
praci se stroji a zafizenimi na pracovisti a dba visti pfi soustruzeni
na jejich dodrzovani - pracovné pravni problematika
pfi obsluze, bézné udrzbé a Cisténi stroju a za- BOZP
fizeni postupuje v souladu s pfedpisy a pra-
covni postupy
uvede priklady bezpeénostnich rizik, event. nej-
CastéjSi priciny urazu a jejich prevenci
poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti
uvede povinnosti pracovnika i zaméstnavatele
v pfipadé pracovniho urazu
e objasni BOZP pfi soustruzeni auvede
mozna rizika pfi této pracovni Cinnosti
e dodrzuje pravidla bezpecnosti prace pfi sou-
struZeni, pouziva ochranné prostiedky dle
pokynu a predpist danych pro vykonavanou
praci na strojich
e pojmenuje hlavni ¢asti univerzalniho hroto- | Seznameni s druhy soustruhl na pracovisti 3
vého soustruhu (demonstrovat na konkrét- | SoustruZzeni — charakteristika zpisobu ob-
nim stroji) a vysvétlit jejich funkci rabéni
o pouziva ovladaci a spoustéci mechanizmy | Hlavni €asti univerzainiho hrotového sou-
univerzalniho hrotového soustruhu v praxi struhu . JveJ'Ch funkce a pouziti, ovladaci
prvky, udrzba
Zzak bezpecéné upina obrobek, zvoli vhodny na- | Zpusoby upinani obrobkl a nastroju 4
stroj a provede jeho upnuti TriCelistové univerzalni skliCidlo, funkce
o vysvétli funkci a princip univerzalniho 3&elis- | (ukazka Fezu univerzalniho sklicidla)
tového sklic¢idla, vyméni upinaci Celisti
e 2zvoli spravny nastroj pro soustruzeni vnéjsi Druhy-rvwastrqju B soustruznv|.c!<e npze z RQ
valcové a &elni plochy a d’es’,tlc’:kaml ze SK, pouziti, nazvoslovi,
upinani
e spravnym zpUsobem upne obrobek (letmo)
o vysvétli a provede vySkové spravné upnuti
soustruznického noze
e nastavuje otacky obrobku v zavislosti na ob- | Ureni feznych podminek pfi soustruzeni 4

rabéném prdméru, materialu bfitu nastroje
a obrobku

o popiSe vliv fezné rychlosti na opracovani po-
vrchu, trvanlivost bfitu nastroje, na produkti-
vitu a hospodarnost obrabéni

e nastavuje konkrétni otacky a posuvy na uni-
verzalnim hrotovém soustruhu

e bezpecné upina soustruznicky ndz do no-
Zové hlavy s ohledem na vyloZeni a vySkové
nastaveni noze

(nastaveni otacek a posuvd, hloubka fezu)
Zaklady fezné geometrie bfitu soustruznic-
kého noze
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?r:
e vysvétli zpisob odeditani a pfi¢itani hodnot | SoustruZzeni €elnich a vnéjSich valcovych 6
pomoci nonické stupnice posuvového | ploch, pracovni postup
Sroubu sani Nastaveni obrabéného rozméru na nonické
o soustruzi elni a vn&j&i valcové plochy na | StuPnici posuvového Sroubu podélnych,
pozadovany rozmér podle vykresu pricnych a nozovych sani suportu
. | i s Technologicky pracovni postup soustru-
* meFi rozmery posuvnym mefitkem Zeni vnéjsi valcové a &elni plochy
modul FREZOVANI 1 (15 hodin) 0
e objasni BOZP pii frézovani a uvede mozna | Bezpe€nost a ochrana zdravi pfi praci, hy- 1
rizika pfi této pracovni ¢innosti giena prace, pozarni prevence
o dodrzuje pravidla bezpe&nosti prace pfi fré- | 7 [izeni bezpecnosti prace na pracovisti pri
zovani, pouziva ochranné prostiedky dle po- | frézovani
kyn(i a pfedpisu danych pro vykonavanou
praci na strojich
e popise druhy frézek a pojmenuje hlavni ¢asti | Sezndmeni s druhy frézek na pracovisti 7
jednotlivych druhd frézek (demonstruje na | Frézovani — charakteristika zpisobu obra-
konkrétnim stroji) véetné vysvétleni funkce | béni (sousledné, nesousledné)
e pouziva ovladaci a spoustéci mechanizmy Hlayn! C?St' I_<onzo,I0\{e.fr__ezky horizontalnt,
konzolové frézky v praxi vertikalni, universalni, jejich funkce a pou-
ziti, ovladaci prvky, udrzba
Zak bezpecéné upina obrobek, zvoli vhodny na- | Upinani obrobkd, upinaci pfipravky a po- 2
stroj a provede jeho upnuti mucky
e bezpeéné upina a vyrovna material do stroj- | Upinani nastrojli, druhy nastroji — RO, SK
niho svéraku (nastréné, stopkové provedeni), nazvoslovi
e prakticky upina nastroje nastréné a stop-
kové
e nastavuje otacky nastroje v zavislosti na | Ur€enifeznych podminek pfi frézovani (na- 1
jeho priméru, materialu bfitu nastroje a ob- | staveni otacek a posuva, hloubka fezu)
robku Produktivita prace podle volby nastroje
e popiSe zakladni druhy pouzivanych nastroju a zpusobu frézovani
pfi frézovani a jejich pouziti
e spravné voli vhodny nastroj vzhledem
k vlastnostem zpracovavaného materialu
o vysvétli zplsob odecitani a pficitani hodnot | Nastaveni obrabéného rozméru na nonické 4
pomoci nonické stupnice posuvovych | stupnici posuvovych Sroubd upinaciho
SroubU upinaciho stolu stolu
o frézuje rovinné plochy na pozadovany roz- | 1echnologicky pracovni postup frézovani
mér podle vykresu rovinnych ploch
e méfi rozméry posuvnym méfitkem
modul RUCNi ZPRACOVANI KOVU (34 hodin) 0
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?r:
dodrzuje pravidla bezpecnosti prace a PO pfi | Bezpe€nost a ochrana zdravi pfi praci, hy- 6
ruénim zpracovani kovl, pouziva ochranné pro- | giena prace, pozarni prevence
stfedky dle pokyn(l a pfedpisti danych pro vyko- | Seznameni s pracovi$tém a svéfenym
navanou praci nafadim v pracovnim stole.
e objasni BOZP pfi ruénim zpracovani kovu
a uvede mozna rizika pfi této pracovni C&in-
nosti
o vysvétli zpusob poskytnuti prvni pomoci pfi
urazu, zna evakuacni plan svého pracovisté
e udrZuje svéfené pracovisté uklizené, nafadi
v Cistoté, neposkozené
vykonava zakladni ukony pfi ruénim zpracovani | Ruéni zpracovani kovt 6
kovu - pfiprava polotovar(
e odjehluje a sehranuje polotovary - meéfeni
e méfi délkové rozméry pevnymi, posuvnymi |~ ©rysovani
m&fidly a jednoduchymi mé&ficimi pistroji, |~ dulcikovani
méFi uhly
e pouziva vhodné rysovaci potifeby, dokaze
rysovat na kovové materialy
e odulcikuje orysované plochy ¢i body k dal-
Simu vyuziti
pouziva jednotlivé druhy pilniki podle tvaru | Pilovani (ru¢ni operace) 6
a hrubosti seku s ohledem na pozadovany tvar - nastroje, nazvoslovi, udrzba
a jakost povrchu - technologie ruéniho pilovani pfi-
e piluje rovinné plochy na rozmér s presnosti zplsobeni (slicovani)
0,1 mm, pilovanim slicuje dvé ¢i vice sou- - dokoncovaci operace pfi pilovani
Casti
e provadi dokonCovaci prace, povrchovou
upravu vyrobku, zkoseni a zaobleni hran
vysvétli zplsoby déleni materialu (ramova | Déleni materialu — fezani 6

strojni pila, kotoucova pila)

e vysvétli obsluhu strojni ramové pily a pozZa-
davky na bezpec&nost prace

e pouziva ruéni ramovou pilu pro déleni mate-
rialu dle orysovani (rovné a Sikmé fezy)

e pouziva posuvnych dorazll pro fezani vice
kus(

- bezpec&nost prace, mozna rizika
- druhy pil a jejich obsluha
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

zna zpuUsob vyroby otvorl, rozeznava druhy

strojnich vrtagek, nastroji pro vrtani, dodrzuje

pozadavky bezpecné prace

e popiSe druhy strojnich vrtatek a pojmenuje
hlavni ¢asti (demonstruje na konkrétnim
stroji) v€etné vysvétleni funkce

e pouziva ovladaci a spoustéci mechanizmy
strojni vrtacky v praxi

e upina vrtaky s valcovou a kuzelovou stop-
kou

e pouziva vhodné upinaci prostfedky pro
upnuti obrobkU (strojni svérak, upinky)

¢ nastavuje otacky vietene a posuv s ohledem
na primér nastroje, material fezné Casti vr-
taku a druhu obrabéného materialu

e vrta na strojni vrtacce otvor priméry 5-20
mm

Vrtani
- druhy strojnich vrtacek a nastrojl
- upinani obrobku
- -technologie vrtani

pojmenuje a pouzije nastroje a pomlicky pro

ruéni fezani vnitfnich i vnéjSich zavitd

e hleda vtabulkach priméry vrtanych dér
k pfisluSnym vnitfnim zavitim

o feZe vnégjsi zavit M5-M10, voli vhodny polo-
tovar

feze vnitini zavit M5-M10, pfedvrta na vhodny

prameér

e pouziva Feznou kapalinu a mazaci olej

pouziva zavitové kalibry pro kontrolu vyfiznu-

tého zavitu

Rucni fezani zavitl
- vnéjSich (zavitova kruhova celist)
- vnitfnich (sadové a maticové zavit-
niky)

modul PAJENI, SVAROVANI, KOVANI (34 hodin)

dodrzuje pravidla bezpecnosti prace a PO pfi

pajeni, svarovani akovani kovl, pouziva

ochranné prostfedky dle pokynl a pfedpist da-

nych pro vykonavanou praci

e objasni BOZP pfi pajeni, svafovani a kovani
kovl a uvede mozna rizika pfi této pracovni
Cinnosti

vysvétli zplsob poskytnuti prvni pomoci pfi

urazu elektrickym proudem

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci, hy-
giena prace, pozarni prevence
Seznameni s pracovistém

vysvétli zakladni charakteristiku spojovani ma-

teriala pajenim na mékko

e pfipravuje spojované plochy k pajeni

e provadi pomoci pajky a pajedla spojeni, dle
potfeby tento spoj dokaze rozebrat

Pajeni na mékko
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?r:
zna zakladni charakteristiku spojovani materi- | Pajeni na tvrdo 6
all pajenim na tvrdo - obsluha autogenni soupravy
e obsluhuje za dozoru uditele autogenni sou- - technologie pajeni na tvrdo

pravou, voli potfebnou velikost hofaku
e pfipravuje material pfed pajenim
za dozoru ucitele paji na tvrdo a provadi dokon-
Covaci operace na hotovém spoji
popisSe zakladni charakteristiku spojovani mate- | Svafovani elektrickym obloukem 6
riald svarovanych elektrickym obloukem, pou- - svafovani obalenou elektrodou
Ziva ochrannych pomucek - svafovani v ochranné atmosféfe
e obsluhuje svareci agregaty
e za dozoru ucitele svaruje obalenou elektro-

dou koutovy svar ve vodorovné poloze
e za dozoru ucitele svafuje v ochranné atmo-

sféfe | svar ve vodorovné poloze
provadi dokonCovaci operace na hotovém sva-
rovém spoji
popiSe zakladni pracovni postupy ruéniho ko- | Ruéni kovani a zaklady tepelného zpraco- 6
vani a tepelného zpracovani kovu vani kov(
e ohfiva polotovary v jednoduchych zafize-

nich pro ohfev, se Zhavymi polotovary bez- - ohfev materialu

pecné manipuluje - technologie ru¢niho kovani
e odhaduje dosazenou teplotu pro kovani - jednoduché operace tepelného

kovii zpracovani oceli (povrchové ka-

. L. . leni, popousténi)

e ohyba za tepla tyCovy material
o tepelné zpracovava jednoduché soucdasti,

naradi ¢i nastroje (z material nenaro¢nych

na tepelné zpracovani)
exkurze na pracovisté kovarny (prakticka | Exkurze 4
ukazka pracovni ¢innosti odbornika v soukromé
kovarné)
Celkem 102

4.2.11.2.(b) 2. ro¢nik

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :g;?:

modul SOUSTRUZENI 2 (21 hodin)

e objasni BOZP pfi soustruzeni a uvede
mozna rizika pfi této pracovni ¢innosti

e dodrzuje pravidla bezpecnosti prace pfi sou-
struzeni, pouziva ochranné prostfedky dle
pokynt a predpist danych pro vykonavanou
praci na strojich

Bezpelnost a ochrana zdravi pfi praci, hy-
giena prace, pozarni prevence
- fizeni bezpeclnosti prace na praco-
visti pfi soustruzeni
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?r:
opakovani, soustruzeni vnéjSich valcovych | Bezpec€nost prace a ochranné pom{cky 4
a Celnich ploch Navrtavani stfedicich dualkd, jejich vyznam
zaklady vyroby otvorud vrtanim na soustruhu Vrtani otvorl na univerzalnim hrotovém
e voli abezpedné upina navrtavaci vrtak, | soustruhu, volba nastrojli a jejich upinani
Sroubovity vrtak s valcovou a kuZelovou | Chlazeni feznou kapalinou — vyznam
stopkou
e vyvrta priichozi i neprichozi otvory na uni-
verzalnim hrotovém soustruhu
vyroba pfesnych otvor( na soustruhu Vyhrubovani a vystruzovani otvor( 4
¢ zvoli vhodny nastroj s ohledem na stuperi | Druhy vyhrubnikd a vystruznikd, jejich vy-
pfesnosti H7-8, H9-10 znam
o stanovi odpovidajici pfidavky na obrab&ni | Soustruzeni vnitfnich valcovych ploch
vyhrubovanim a vystruzovanim
o vysvétli technologicky postup pfi vyhrubo-
vani a vystruzovani (fezné podminky), prak-
ticky dokaze vyhrubovat resp. vystruZit
vhodné predvrtany otvor
e soustruzi vnitfini valcové plochy, valcova
osazeni vétsich pramérd nozem
charakteristika soustruzeni kuzelovych vnéjSich | Soustruzeni kuzell — vnéjSich — vnitfnich 4
a vnitfnich ploch Vypocet a nastaveni Uhlu
e vypodita uhel nastaveni noZovych sani | Chlazeni feznou kapalinou — vyznam
suportu
e vyhleda Morse uhel ve strojnickych tabul-
kach
o soustruzi kratké vngjSi a vnitfni kuzelove
plochy
charakteristika technologické operace upicho- | Déleni materialu upichovanim, zhotoveni 2
vani a zapichovani drazek a zapichu
¢ popiSe druhy vnitinich a vnéjSich zapichova- | Chlazeni feznou kapalinou — vyznam
cich nozll, noZe upichovaci a jejich pouziti | Technologie upichovani a zapichovani na
° Vyékové Spra'vné upl'na' UpiChOVaCi naz univerzalnim hrotovém soustruhu
a oddéli polotovar z tyéového materialu pri-
mér 20 mm
fezani vnéjsich a vnitfnich zavitd na univerzal- | Rezani zavitu na univerzalnim hrotovém 6

nim hrotovém soustruhu

e 2zvoli podle udaje z vykresové dokumentace
priimér valcového profilu pro fezani zavitu
(s pouzitim strojnickych tabulek)

e vyrabi zavity vnéjsi a vnitfni pomoci zavito-
vého prfipravku (pro upnuti zavitniku nebo
zavitorezné kruhové celisti) upnutého do pi-
noly

e kontroluje rozmér vyrobeného zavitu mez-

nim zdavitovym kalibrem nebo krouZkem
(vale)

soustruhu

Druhy zavit( — strojnické tabulky

Zpusoby vyroby zavitll ve strojirenstvi, fe-
zani zavitd na soustruhu

Kontrola jakosti zavitové plochy (mezni za-
vitové kalibry a krouzky)
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?r:
modul FREZOVANI 2 (13 hodin) 0
e objasni BOZP pii frézovani a uvede mozna | Bezpe€nost a ochrana zdravi pfi praci, hy- 1
rizika pfi této pracovni ¢innosti giena prace, pozarni prevence
o dodrzuje pravidla bezpeé&nosti prace pfi fré- - Fizeni bezpecnosti prace na praco-
zovani, pouziva ochranné prostredky dle po- visti pri frézovani
kyn(i a pfedpist danych pro vykonavanou
praci na strojich
opakovani — frézovani rovinnych ploch, upinani | Frézovani rovinnych pravouhlych ploch, 6
nastroje a obrobku technologicky postup
frézovani rovinnych pravouhlych ploch, pricho- | Nastaveni feznych podminek, pocet otacek
zich a uzavienych drazek nastroje a rychlost posuvu
e dokaZze stanovit fezné podminky pro frézo- | Frézovéani draZzek — vyznam, technologicky
vani s pfihlédnutim na material nastroje, ob- | postup
robku, zpusob frézovani, tuhost upnuti ob- | PouZiti fezné kapaliny
robku
o frézuje plochy a pravouhla vybrani na poza-
dované rozméry dle vykresu
o frézuje drazku (uzavienou nebo prichozi)
na pozadované rozméry dle vykresu
o vysvétli vyznam chlazeni na Zivotnost na-
stroje, produktivitu a kvalitu opracovani
zna praktické vyuziti univerzalniho déliciho pfi- | Univerzalni délici pfistroj — vyuziti, funkce 6
stroje (UDP) pro vyrobu mnohohrant a ozube- | a princip déleni na délicim pfistroji
nych kol, déleni pfimé — nepfimé — diferencialni | Déleni — pfimé, nepfimé, diferencialni
e ustavi a sefidi UDP, upne material Frézovani ¢tyrhranu, Sestihranu, technolo-
o frézuje pomoci déliciho pistroje d&lené plo- | 9CKY POstup
chy (&tyrhran, Sestihran)
o vysvetli funkci déliciho pfistroje a princip dé-
leni pfimého, nepfimého
modul PNEUMATIKA (34 hodin) 0
stlaceny vzduch v technické praxi, vyhody a ne- | Vlastnosti stlaéeného vzduchu 2
vyhody pneumatickych systéma Fyzikalni vlastnosti vzduchu
e popiSe vlastnosti stlateného vzduchu
e dokaze uvést dllezité fyzikalni vlastnosti
vzduchu (Boyle-Marriottiv zakon, Gay-
Lussaclyv zakon, stavovou rovnici)
ziska zakladni pfehled o vyrobé a upravé stla- | Vyroba a uprava stlateného vzduchu 2

¢eného vzduchu
e popiSe druhy kompresor(

e objasni zakladni moznosti regulace vykonu
kompresoru

o vysvétli zplsoby upravy stla¢eného vzduchu

e popiSe zplsob rozvodu tlakového vzduchu
(potrubi, spojovani, redukéni ventil)

Rozvod stlaéeného vzduchu

159



Skolni vzdélavaci program, strojirenstvi — pocitacové grafika

SPS Trutnov, Skolni 101

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka

Tematické celky — ucivo

Pocet
hodin

zakladni informace o pouziti a konstrukci pneu-

motord pouzivanych pfi transformaci energie

stlaeného vzduchu na mechanickou energie

pfimoc¢arého nebo otacivého pohybu

o vysvétli princip &innosti jednoc¢inného pfimo-
¢arého motoru a uvede pfiklady pouziti

e vysvétli princip €innosti dvoj¢inného pfimo-
Carého motoru a uvede pfiklady pouZiti

o vysvétli princip ¢innosti motoru s oto¢nou lo-
patkou

¢ vysvétli znaCeni pneumatickych pracovnich
prvku

e zapoji pneumatické pfimoc¢aré motory

Pneumatické pracovni prvky — pfimocCaré
a rota¢ni motory

fidici ¢leny pneumatickych obvodd, konstrukce,

znacky pro kresleni ve schématech, pouZiti

o vysvétli podle schematické znacky ¢innost
rozvadéce 3/2 ovladaného tlaitkem

e zapoji rozvadéce a ventily, dokaze diagnos-
tikovat vadné zapojeni v pneumatickém ob-
vodu

e prakticky kombinuje vhodné pneumatické
rozvadéce, bezdotykova Cdidla, zesilovace
tlaku

e instaluje a montuje pneumatické prvky na
cvicny panel

Pneumatické pracovni prvky — rozvadéce
a ventily

Bezdotykova cidla
Zesilovace tlaku

e provede prakticky vybér potfebnych pneu-
matickych prvkd, umisti je na cviény panel,
propoji a ovéfi funkénost zapojeni

e provede zakladni udrzbu, diagnostikuje po-
ruchy v zapojeni pneumatickych prvku a je-
jich opravy

Montaz pneumatickych prvku dle schema-
tického vykresu zapojeni, oZiveni pneuma-
tického obvodu

10

dokaze spomoci knihovny pneumatickych

prvku v aplikovaném SW (napf. program Fluid-

SIM) sestavovat r(izné pneumatické obvody

a simulovat jejich funkci

e instaluje a nastavovat simulaéni program
(FluidSIM)

e navrhuje v prostfedi simulaéniho SW jedno-
duchy pneumaticky obvod, provede jeho vir-
tualni zapojeni a v rezimu simulace zjisti
funk&nost

Aplikovany SW pro navrhovani pneumatic-
kych obvodu s podporou PC
(vyukovy program FluidSIM — FESTO)

modul ELEKTROTECHNIKA (34 hodin)
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a jejich vlastnostmi

¢ hleda v katalogu elektronickych sou¢astek

e polovodiCova usmériovaci dioda — popiSe
princip méfeni propustného a zavérného
smeéru diody a pouziti v praxi

e Zenerova dioda — popiSe princip méfeni pro-
pustného azavérného sméru diody
a pouziti v praxi

LED dioda — popiSe princip méfeni propustného

sméru LED diody, pouzije LED diodu do obvodu

pro indikaci s vypoctem pfedradného rezistoru

a méfeni jejich vlastnosti — 2 ¢ast

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?r:
e vysvétli véeobecné normy a mistni bezpe¢- | BOZP v elektrotechnice 4
nostni predpisy
e popiSe zakladni bezpelnostni tabulky
a znacky
e objasni zasady bezpetné prace
na elektrickych zafizenich
e popiSe zasady poskytnuti prvni pomoci pfi
urazu elektrickou energii
e popiSe zasady pozarni ochrany
e popiSe pouziti vhodny hasici pfistroj
Orientuje se v zakladnich pojmech Druhy el. méficich pfistroji, ode¢itani hod- 6
e spravné odecita hodnotu na analogovém | not.
pristroji Analogovy a digitalni ampérmetr, voltmetr
e spravné odecitd hodnotu na digitalnim mul- a wat_tme’tr’ i
timetru Zapojovani dle schématu
bezchybné zapoji el. obvod dle schématu
Seznami se zakladnimi elektrotechnickymi sou- | Zakladni  soucastky v elektrotechnice 6
Castkami a jejich vlastnostmi a méfeni jejich vlastnosti — 1 ¢ast
e rezistor — zméfi odpor rezistoru, v jednodu-
chém obvodu zna princip méfeni proudu
a napéti azakladni vypolty s pouzitim
Ohmova zakona
e kondenzator — zméfi kapacitu kondenzatoru
e civka — zmé¥i induk&nost civky
Seznami se s elektrotechnickymi soudastkami | Zakladni  soucastky v elektrotechnice 6
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Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo :gg?r:
Seznami se zakladnimi vlastnostmi 1f a 3f| Asynchronni motor, linearni motor, krokovy 6
asynchronniho motoru, reverzaci a zapojenim | motor
svorkovnice do trojuhelniku a hvézdy Frekvencni ménic
Seznami se s principem linearniho a krokového
motoru
e popiSe a zapoji svorkovnici 3f asynchron-

niho motoru
o vysveétli princip méfeni pfikonu 1f nezatiZe-

ného motoru
o vysvétli princip linearniho motoru
o vysveétli princip krokového motoru
Seznami se soustavou TN-C, TN-S a ochra- | Elektrické distribu¢ni sité, barevné znaceni 6
nami v téchto sitich vodicu, mérfeni sdruzeného a fazového na-
o vysvétli barevné znaceni vodicu péti, méfeni faze, druhy dotyku a druhy za-
o zm&Fi fazi, fazové napéti, sdruzené napéti | vad zpusobujicich proud télem cloveka
e zapoji 1f zasuvku
e zapoji jednopdlovy vypinac
spravné odizoluje vodiCe a zapoji jednoduchy
el. obvod
Celkem 102

4.2.11.2.(c) 3. ro¢nik
Po-
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — ucivo ﬁit_
din

modul TgPV (51hodin)
navrhuje zpuUsoby déleni predvyrobku, stanovuje | Pfiprava a déleni materialu pfed obra- 2
rozméry oddéleného materialu, urcuje potfebné | bé&nim
strojni zafizeni
e provadi s pomoci strojnickych tabulek volbu po-

lotovaru obrobku, navrhuje optimalni zptsob pfi-

pravy adéleni predvyrobk(l, urCuje potfebné

strojni zafizeni
¢ voli optimalni pfidavky na déleni materiélu, ur-

Cuje technologické parametry potfebnych na-

stroja, fezné podminky, pocita strojni ¢as déleni

materialu
stanovuje rozdéleni operaci strojniho obrabéni do | Obrabéni, obrabéci stroje a nastroje 6
jednotlivych usekd a ukonu, voli pro jednotlivé ope-
race potfebna vyrobni zafizeni, operaéni naradi, na-
stroje, méridla, pripravky a dal$i vyrobni pomucky
urCuje pro jednotlivé operace velikost pfidavkd na
dalSi obrabéni, stanovuje rozméry predvyrobku
a polotovar(, stanovuje s pomoci strojnickych tabu-
lek technologické podminky a parametry provadéni
jednotlivych operaci
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Po-
cet
ho-

din

Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo

e provadi volbu polotovart, voli optimalni pfidavky | SoustruZeni 6
na soustruzeni, uréuje potfebné nastroje, méfi-
dla a pomucky, voli fezné podminky, pocita
strojni ¢asy soustruzeni

e provadi volbu polotovart, voli optimalni pfidavky | Frézovani 6
na frézovani, urCuje potfebné nastroje, méfidla
a pomlcky, voli fezné podminky, pocita strojni
Casy frézovani

e uréuje potfebné nastroje, méfidla a pomucky, | Vrtani, vyhrubovani, vystruzovani 2
voli fezné podminky, pocita strojni ¢asy operaci
vrtani, vyvrtavani, vyhrubovani a vystruzovani

e uréuje potfebné nastroje, méfidla a pomucky, | Hoblovani a obrazeni 2
voli fezné podminky, pocita strojni ¢asy operaci
hoblovani a obrazeni

e uréuje potfebné nastroje, méfidla a pomucky, | Brouseni 2
voli fezné podminky, pocita strojni asy brouseni

¢ sestavuje technologické postupy obrabéni stroj- | Technologické postupy a vypocty 4
nich soucasti, navrhuje s pomoci ST vhodné
technologické podminky, provadi vypocty stroj-
nich ¢asl obrabéni

e navrhne technické popisy a navody k pouzivani | Technicka a obchodni dokumentace 2
jednoduchych vyrobku, technické podminky pro
kontrolu jakosti, pfejimku vyrobku apod.

navrhuje jednoduché technologické pfipravky a je- | Technologické pfipravky 10

jich funk&ni &asti, provadi potfebné technologické

vypocty

e navrhuje a voli vhodné ustavovaci, opérné, upi-
naci a vodici prvky pfipravkud, navrhuje ucelené
sestavy jednoduchych pfipravkld véetné upina-
cich systému

o provadi technologické vypocty pfipravk( véetné
vypoc¢tu upinacich sil

provadi navrhy a technologické vypocty jednodu- | Lisovaci nastroje a zapustky 9

chych lisovacich nastroji a zapustek

e navrhuje jednoduché lisovaci nastroje na stfi-
hani Ci tazeni z pasu, voli rozméry, polotovar
a vhodny material jednotlivych Casti nastroje,
provadi vypocet lisovacich sil a vypocet tézisté
nastroje

e provadi navrh jednoduché zapustky véetné za-
kladnich technologickych vypoctu

Celkem TgPV 51

modul TPV (51 hodin)

163



Skolni vzdélavaci program, strojirenstvi — pocitacové grafika

SPS Trutnov, Skolni 101

Po-
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo f:,t.
din

¢ navrhuje sestavy pro adaptivni modelovani Adaptivni modelovani v sestavach 4
e popise rozdily mezi parametrickym a adaptivnim | ® Soucasti neparametricke, castecné

modelovanim a plné parametrické
o aplikuje dovednosti na zadanych samostatnych | ¢ Soucasti adaptivni

ulohach a pfistupuje kriticky ke zvolenym postu- | ¢ adaptivni sestavy fizené globalnimi

plm Feseni parametry
e pouZziva nastroje pro navrh potrubi Navrh potrubi a ramu 5
e pouziva nastroje pro navrh ramu
e aplikuje dovednosti na zadanych ulohach a pfi-

stupuje kriticky ke zvolenym metodam
e aplikuje ¢asovani vSech akci v animaci Animace polohovych reprezentaci 5
e aplikuje nastroj pro posunuti a rotaci kompo- casova osa animace .

nenttl animace polohy komponent

o R . animace utlumu

. apllkUJve negruhledpost komponentu béhem da- | gnimace vazeb

ného &asového snimku animace parametr(
e navrhuje druh vazeb, které se pouziji, a definuje | animace kamery

linearni nebo uhlové hodnoty render animace
e navrhuje hodnoty jednoho nebo vice uzivatel-

skych parametr(
e navrhuje parametry kamery
o dokaze rendrovat animaci
o dokaze animovat polohové reprezentace, které

vytvofi v prostfedi sestavy
¢ aplikuje dovednosti na zadanych ulohach a pfi-

stupuje kriticky ke zvolenym metodam
e posuzuje a urci potieby strojirenské konstrukce | Konstrukéni a analytické nastroje 8

¢ analyzuje FEM a je schopen ji aplikovat na zada-
nych ulohach

e objasni dynamickou analyzu a je schopen ji apli-
kovat na zadanych ulohach

e aplikuje dovednosti na zadanych ulohach a pfi-
stupuje kriticky ke zvolenym metodam

e funkéni navrhovani
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Po-
Vysledky vzdélavani a kompetence zaka Tematické celky — uéivo f:,t.
din
e popiSe zakladni objekty pouzivané pfi konstrukci | Modelovani ploch 14
ploch e nastroje pro modelovani ploch
o popiSe zakladni pojmy a jejich vyznam e nastroje pro upravy ploch
e popiSe nastroje pro modelovani ploch modelovani slozitych NURBS ploch
e aplikuje postup tvorby zakladnich a aktivaci na-
¢rtovych rovin
e popise vyhody pouziti médu uchopeni objektu pfi
konstrukci dratli a ploch
e popiSe zakladni typy ploch pouzivanych pfi mo-
delovani
e popiSe zakladni prvky definujici plochu
e popiSe vyznam normaly a orientované ¢ary
o aplikuje potfebné draty pro vytvoreni ploSného
modelu, zvoli vhodné typy ploch
e popiSe zakladni podminky pro vytvorfeni seSitych
ploch
e popiSe postup modelovani obecnych ploch po-
moci NURBS kfivek
¢ aplikuje nastroje pro fizeni viditelnosti objektud
¢ aplikuje dovednosti na zadanych ulohach a pfi-
stupuje kriticky ke zvolenym metodam
mezisoudet 36
modul technologie 3D tisku
e PopiSe historicky vyvoj 3D tisku historie 3D tisku 15
e Objasni princip metody a technologie SLS, SLA, | pfiprava modelu a prabéh tisku -
FDM, LOM obecné, terminologie
 popise vlastnosti material(i pro 3D tisk princip metody a technologie SLS, SLA,
¢ uvede priklady vyuZiti technologie 3D tisku FDM, _EOM _ o .
e uvede pfiklady vyznaénych vyrobct 3D tiskaren mat?)naly pro 3D tisk (aktualni moz-
nosti
* vyuziti (zdravotnictvi, spotfeb. prdmysil,
zbrané, uméni atd.)
vyvojové trendy
vyznacni vyrobci 3D tiskaren
Celkem TPV 51

4.2.11.2.(d) 4. roénik

pfedmét neni vyu€ovan
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5) Klicové kompetence a prifezova témata

5.1. Rozvoj klicovych kompetenci

Zpracovany SVP tvofi komplexni vzdélavaci celek, jehoZ nedilnou sougasti jsou rozpracované zplisoby
realizace klicovych kompetenci a prafezovych témat.

Kli¢ové kompetence Ize charakterizovat jako obecné pouzitelné dovednosti vztahujici se na:

¢ interpersonalni komunikaci,

e schopnost ucit se,

e tymovou praci,

e feSeni problém( v pracovnim a osobnim zivoté,

e schopnost aplikovat zakladni matematické postupy v Zivotni praxi,
o efektivni vyuzivani informacnich a komunikaénich technologii

Tyto kli¢ové kompetence Ize povaZovat za vyznamné u pracovnich pozic, které mohou zaujmout absol-
venti studijniho oboru strojirenstvi — pocCitatova grafika. Jejich zvladnuti pfispiva ke zvySeni profesni
adaptability v del$im &asovém horizontu. Zaci budou vedeni tak, aby byli schopni Fesit pfiméfené obtizné
ukoly v podminkach simulujicich redlné pracovni prostfedi. Preferovany budou metody vychéazejici
z projektového vyuc€ovani, resp. ¢innostné orientovaného vyucovani podporované nasazenim multime-
dialni didaktické techniky.

Hlavni faze projektové vyuky jsou:

o vytipovani ndmétu (prakticky smysl, realné splnitelny cil) uitel — Zaci
e pfiprava zakovského projektu z hlediska obsahu, rozvrzeni ¢asu, zapojeni predmétd a dalSich uci-
tell

¢ sestaveni feSitelského tymu, stanoveni odpovédnosti
e prezentace dil€ich etap a kone¢ného feseni, schopnost zaki sebehodnoceni
e zplsob hodnoceni vykonu zak

5.2. Zaclenéni prarezovych témat

Ob¢an v demokratické spolec¢nosti

Zak je stimulovan k aktivité, angazovanosti a k diskusim nad konkrétnimi Glohami praxe. Je veden ke
komunikaci a zasadam slusného chovani ve spole¢nosti.

Clovék a zivotni prostredi

Zak si osvojuje a tfibi nazory na spotfebu energie, na pouzivané technologické metody a pracovni po-
stupy, které jsou Setrné k zivotnimu prostiedi, uci se uplathovat nejen kritérium ekonomické efektivnosti,
ale i hledisko ekologickeé, uvédomuje si problematiku odpad( — vznik, druhy, zneSkodrfovani, zplsoby
minimalizaci jejich vzniku a vliv ¢lovéka na zivou pfirodu.

Clovék a svét prace

Technické kresleni podporuje jednoznalné a pfesné vyjadifovani, dovednost ziskavat a efektivné vyu-
Zivat informace z rdznych zdroju. Zak fesi ptiklady praktické tematicky zamé&tené ulohy.

Informaéni a komunikaéni technologie

Zak vyuziva prvkt modernich informaénich komunikaénich technologii, efektivné je vyuziva v pribéhu
vzdélavani i pfi samostatném feSeni praktickych ukolu. UCi se pouzivat CAD systémy pro zpracovani
vykresové dokumentace.
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6) Personalni zabezpeceni vyuky
Pedagogicka a odborna zpulsobilost pedagogickych pracovnikd $koly — sumarizace:

pedagogicka a odborna zpusobilost
stavk 1.9.2018 Oboji pouze pouze 7adna
pedagogicka odborna
u9|televv§eobecne vzdélavacich 7 0 1 >
predmétd
ucitelé odbornych predmétu 4 0 2 3

Vyuka je zabezpecena odborné kvalifikovanym pedagogickym sborem, Skola umozniuje doplnéni peda-
gogického a odborného vzdélani.

7) Prostorové a materialné technické zabezpeceni vyuky
Vechny budovy, véetné prilehlych pozemki, jsou ve spravé SPS, Trutnov, Skolni 101 (majetek Kralo-
véhradeckého kraje).

7.1. Budova pro teoretickou vyuku — Skolni 101

Kapacita budovy je cca 200 zaku, vyuka probiha v pravidelném tydennim rezimu (studijni obory). Je

zde umisténo:

e 7 kmenovych u€eben pro vSeobecné vzdélavaci predméty, Sest z nich vybaveno multimedialni tech-
nikou (PC, dataprojektor, z toho v jedné umisténa interaktivni tabule)

o 3 ucebny vypocetni techniky (16 aZ 20 pracovnich mist, dataprojektor)

e 1 ucebna pro délenou vyuku cizich jazyku

e 1 laborator pro vyuku pocitaovych siti (13 pracovnich mist)

V budove je situovano 7 kabinetu pro 15 stalych i pfechazejicich ugitelll, 1 kabinet slouzi jako mistnost
pro servery Skolni pocitaové sité. v budové jsou kancelafe vedeni Skoly (sekretariat, kancelar feditele
Skoly a kancelar zastupce feditele pro teoretické vyuCovani). v pfizemi je sklad u€ebnic a archivalii,
v ptdnim prostoru je sklad Skolniho nabytku, sbirek a didaktickych pomucek (projektory, mapy, obrazy
apod.)

Satna pro Zaky je v pfizemi, pro Uschovu odévill a obuvi slouzi uzamykatelné Satni boxy.

7.2. Budova pro teoretickou vyuku — Horska 618

Kapacita budov (pavilon B a pavilon C) je cca 280 zakd, vyuka probiha v pravidelném tydennim rezimu
(studijni obory) a tydennich cyklech (u€ebni obory) pfi vzajemném stfidani teoretické a praktické vyuky.
Je zde umisténo:

e 7 kmenovych u¢eben vybavenych multimedialni technikou pro vieobecné vzdélavaci pfedméty

e 2 uc€ebny vypocetni techniky (15 a 16 pracovnich mist)
e 3 ucebny pro délenou vyuku cizich jazyk

V budové je situovano 10 kabinetll pro 15 stalych ugitell, 1 kancelar slouzi jako sborovna pro precha-
zejici ucitele, 1 kancelar vedouciho odlou¢eného pracovisté. Déle je zde umistén technickoekonomicky
usek Skoly, Skolni knihovna, sklad ucebnic, sklady Skolnich sbirek.

Satna pro zaky je v pavilonu A, pro ischovu odévil a obuvi slouzi uzamykatelné $atni boxy.

7.3. Budova pro teoretickou vyuku — Horska 59

Kapacita budovy je cca 200 zaku, vyuka probiha v pravidelném tydennim rezimu (studijni obory) a ty-
dennich cyklech (u€ebni obory) pfi vzajemném stfidani teoretické a praktické vyuky. Je zde umisténo:
e 7 kmenovych u€eben vybavenych multimedialni technikou pro vSeobecné vzdélavaci predméty

e 1 ucebna vypocetni techniky (laboratof elektrotechnickych pfedmétu)
¢ 1 uc€ebna vypocetni techniky (24 pracovnich mist, dataprojektor)
e 1 uCebna — laboratof (univerzalni pouziti)
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e 2 jazykové ucebny vybavené multimedialni technikou (PC, dataprojektor)
o 1 ucebna — laboratof fyziky a chemie vybavena multimedialni technikou (PC, dataprojektor).
V budové je 5 kabinetl pro stalé uCitele, 2 kabinety slouzi jako sborovny pro stélé a pfechazejici ucitele.
Satna pro zaky je v pfizemi, pro Uschovu odévu a obuvi slouzi uzamykatelné Satni skfifiky a pro pre-
chazejici Zdky uzamykatelné Satni skfifiky na chodbé.

7.4. Budova pro praktické vyucovani a budova hospodarské spravy — odloucené pra-

covisté Mladé Buky

Kapacita budovy odlou¢eného pracovisté Mladé Buky je cca 240 zakd, vyuka probiha prevazné v ty-
dennich cyklech (u¢ebni obory) pfi vzajemném stfidani teoretické a praktické vyuky. Kromé praktického
vyucovani zde probihd i teoreticka vyuka v odbornych u€ebnach — laboratofe pro elektrotechnickd mé-
feni, laboratof automatizace a EIB (evropska instalacni sbérnice), u€ebna pneumatiky, elektropneuma-
tiky a programovatelnych logickych automatd, u¢ebna technologie SMT (technologie povrchové mon-
taze), uCebna CNC obrabéci techniky, laborator elektronickych pocitaca.
Rozmisténi prostor budovy pro praktické vyu€ovani je nasleduijici:
pfizemi:
e 1 dilna pro ruéni pracovisté,
e 4 strojni dilny s obrabé&cimi stroji,
e vydejna naradi,
e svarovna, kalirna a kovarna.

1. podlazi:
e 5 dilen s ru¢nimi pracovisti pro vyuku ruéniho zpracovani materialt (hala pro vyuku vSech prvnich
ro¢nikd, ruéni pracovisté pro strojni ucebni obory),

o laboratof pro vyuku programovani CNC obrabécich stroju,
e laborator pro elektrotechnicka méfeni a EIB (evropska instalacni sbérnice),

e laboratof pro vyuku pneumatiky, elektropneumaticky a programovatelnych logickych automatl
(PLC),

o |aborator pro elektrotechnicka méfeni,
e odborna uebna SMT (technologie povrchové montaze).

2. podlazi:

. puc“:ebna teoretické pfipravy pro praxi (videookruh, zpétny projektor, dataprojektor, filmova projekce),
e 6 uceben (dilen) pro praktickou vyuku elektrooboru,

e laboratof pro vyuku automatizace,

e ucebna navijeni (programovatelna navijecka),

e sklad méficich pfistroja.

V budové hospodarské spravy jsou prostory skladového hospodarstvi pro vSechny ucebni a studijni

obory, jidelna a kancelafe zastupce feditele pro praktické vyu€ovani, vedouciho ucitele odborné vy-
chovy a spravy. Je zde rovnéz laborator elektronickych pocitacu.

7.5. Materidlné technické zabezpeceni vzdélavani

Vyuka je komplexné zajistovana v prostorach ve vlastnictvi SPS Trutnov. Pouze télesna vychova pro-
biha v pronajatych objektech (vZdy dle poctu odu€enych hodin), napf. plavecky bazén, kluzistg, té&lo-
cvicny. .

Urover materialné technického zabezpedeni pIné odpovida koncepci rozvoje SPS a je nasledujici:

a) 6 uCeben vypocetni techniky:

ugebna T1 (Skolni 101) 16 ks PC,
ucebna T11 (Skolni 101) 16 ks PC,
uéebna T15 (Skolni 101) 14 ks PC,
ucebna T16 (Skolni 101) 24 ks PC,

ucebna C26 (Horska 618) 16 ks PC,
ucebna C27 (Horska 618) 16 ks PC,
ucebna F5 (Horska 59) 24 ks PC,
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ucebna F14 (Horska 59) 16 ks PC,

zapojenych v lokalni poCitaCové siti, pfipojené na internet. VSechny kmenové ucebny, odborné uc¢ebny
a laboratofe jsou vybaveny audiovizualni technikou (dataprojektor nebo velkoplosSna televize).
Je pouzivano béZné i specialni programové vybaveni, napf.:

e AutoCAD program pro tvorbu vykresové dokumentace,

o Autodesk Mechanical pro efektivni tvorbu strojirenské vykresové dokumentace,

o Autodesk Inventor Professional

o MS Office (Word, Excel, PowerPoint, Access),

e Mathematica — program pro podporu vyuky matematiky,

¢ Adobe Creative Cloud, Corel Graphics Suite — programy pro praci s grafikou,

b) uéebna CNC techniky:

vyukové a produkéni CNC obrabéci stroje ve spojeni s 15 pracovisti pro programovani CNC stroji s
programovym vybavenim:

¢ MIKROPROG program pro tvorbu a grafickou simulaci obrabé&ni na NC obrabécich strojich,

e EdgeCAM — SW pro programovani CNC stroju (prostfednictvim koprocesoru),

e Heidenhain — SW pro programovani fidicich systémua CNC stroju

e ROBOGUIDE — SW pro programovani robotd FANUC

c) laboratof pro elektrotechnicka méreni (2 uéebny), vybavena napt.:
e standardnimi i specialnimi el. méficimi pfistroji,
o 10 poditaCovych pracovist s programovym vybavenim LabView a mé&ficimi kartami,

d) u¢ebna pneumatiky, elektropneumatiky a PLC
e celkem 11 PC, programovatelné logické automaty Siemens véetné grafickych terminald

e PSK Konstandin — pracovisté pro praktickou vyuku sestavovani a diagnostikovani pneumatickych
a elektropneumatickych prvki,

e FESTO DIDAKTIK — vyukovy systém pro vyuku pneumatickych prvkd v automatizaci,
e FluidSIM — program pro simulaci pneumatickych obvodu

e Step7 — program pro komunikaci a programovani PLC Simatic

¢ WinCC flexible — pro programovani a simulaci terminall

Strojni vybaveni:
e CNC produkéni obrabéci stroje s fidicim systémem

o bézné vybaveni dilen kovovyroby konvenénimi obrabécimi stroji (soustruhy, frézky, vrtacky, brusky,
obrazecky) s pfislusSnym vybavenim

o dalsi stroje (nuzky, ohybacky, pily, lisy a dalsi)

8) BOZP pfi vzdélavacich cinnostech

Skola zajidtuje bezpe&nost a ochranu zdravi zak( pfi teoretickém a praktickém vyudovani, pfi dal$ich
Skolnich aktivitach (exkurze, vylety, télovychovné akce) podle platnych pravnich predpist, zajistuje pe-
dagogicky dozor a odborny dohled. Pfed zahajenim vyu€ovani jsou Zaci prokazatelnym zpisobem se-
znameni se Skolnim fadem, provoznim fadem pfislusné odborné u¢ebny nebo pracovisté praktického
vyuc€ovani, s moznymi riziky nevhodného chovani pfi Skolnich akcich.

Z4ci jsou vedeni k dodrzovani zasad protipozarni prevence a ochrany Zivotniho prostfedi. SVP respek-
tuje fyziologické a psychické potieby Zaky v prab&hu vyuéovaciho tydne. Skola ma zpracovany a pro-
b&Zné aktualizovany program primarni prevence negativnich socialné patologickych jevi. Skola dba na
vytvareni pozitivniho socialniho klimatu v zakovskych kolektivech a prostfednictvim zejména tfidnich
ucitel(l dba na dobrou spolupraci $koly s rodici zaku.
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9) Charakteristika spoluprace se socialnimi partnery $koly pfi realizaci SVP
Zakladni socialni partnefi SPS Trutnov jsou:

a) rodiny zaku jako rozhodujici socialni a kulturni prostfedi, které je urcujici pro vzdélavaci pfedpoklady
Zaku, volbu jejich vzdélavaci cesty a tvorfi dulezité zazemi pro soustavnou svédomitou pfipravu na vyu-
¢ovani v pribéhu studia

Zastupci rodiéd zaka $koly jsou &leny Skolské rady, ktera se pracovné schazi 2x za rok. Nazorovou
hladinu rodi€t na praci $koly monitoruji anonymni dotaznikova Setfeni provadéna v ramci auto-evalu-
acniho procesu ,Klima skoly®. Dalsi naméty na zlepSeni prace Skoly jsou pravidelné vyhodnocovany po
tfidnich schiizkach v listopadu a dubnu kazdého $kolniho roku, mimo tyto terminy pouzivaji rodi¢e pro-
stfedky ICT (e-mail, webové rozhrani umoznujici sledovat prabéznou klasifikaci svych déti).

b) zaméstnavatelé jako kliCovi pfedstavitelé svéta prace, ktefi ovliviiuji dlouhodobé vzdélavaci nabidku
Skoly i poptavku po kvalifikovanych pracovnicich

SPS Trutnov pojima proces socialniho partnerstvi zejména v kontextu profilace odborného vzdélavani.
Pro odpovidajici pfipravu na budouci profesni uplatnéni jsou vyznamni zejména predstavitelé podnik
a jinych organizaci, ve kterych je mozné realizovat praktickou odbornou pfipravu v oborech danych
vzdélavaci nabidkou Skoly a jsou potencialnimi zaméstnavateli absolvent( Skoly.

e ABB s.r.o., Komenského 821, 541 70 Trutnov systémy Fizeni a chrdnéni v energetice, vyroba a
testovani rozvadécu a jejich uvadéni do provozu
e ACS s.r.o., Nadrazni 847, 541 01 Trutnov — vyroba automatiza¢nich a fidicich systému

e Continental Automotive Czech Republic s.r.o., Volanovska 516, 541 01 Trutnov — vyroba soucasti
pro automobilovy primysl, motory pro topeni, ventilaci, klimatizaci a ABS, vysokotlaké pumpy pro
dieselové motory, vyfukové kontrolni ventily pro snizeni emisi, atd.

e D&D elektromont s.r.o., Lvovska 1475, Vrchlabi elektromontazni prace
e Ekvita, s.r.o., Nachodska 6, 541 03 Trutnov — vyroba obéhovych ¢erpadel, strojl pro potravinarsky
primysl, textilnich strojl, obrabéci centra, Cislicové fizené obrabéci stroje

e EPRO Trutnov, Elektrarenska 224, Trutnov — elektromontaze

e H.L.F. spol. s.r.o., Hajnice — vyroba elektrospinacich zafizeni pro automobilovy priimysl
o HMS elektro v.o.s., Vorlech 256, 544 01 Dvur Kralové nad Labem — elektromontaze

e HYTOS a.s., Délnicka 1306, 543 15 Vrchlabi — vyroba hydraulickych prvku

e JUTA a.s., Dukelska 417, 544 15 Dvur Kralové nad Labem

e KASPER s.r.o. Trutnov, Zitna 476, 541 03 Trutnov — zpracovani plech(, svafeni, Fizeni a kontrola
jakosti, zpracovani uSlechtilych material(i

e Keramtech, s.r.o., Horska 139, 542 01 ZacléF
e MZ Liberec a.s., U Nisy 362/6, 460 01 Liberec 3
o NAF a.s., Bucharova 194, 543 02 Vrchlabi nastrojafska vyroba

o PMS servis, Véaclav Federuk, Nové Dvory 66/11, 541 01 Trutnov — servisni sluzba pro automatické
pracky a motory

e Pokorny Antonin, Kryblicka 366, 541 01 Trutnov — kovoobrabéni

o SIEMENS - Nizkonapétova spinaci technika s.r.o., Volanovska 516, 541 01 Trutnov — vyroba
a montaz nejmodernéjSich technologickych linek pro bezdotykovou sériovou vyrobu, jistiCe, spinaci
pristroje, Fizeni a ochrana motor(l, snimace

e STEP Trutnov a.s., Horska 289, 541 02 Trutnov 4 — vyroba tlakovych nadob

o Stransky a Petrzik, pneumatické valce spol. s.r.o., Bild Tfemesna 388 vyroba pneumatickych
automatizacnich prvki
o SKODA AUTO a. s., Dé&lnicka 531, 543 01 Vrchlabi — automatické pfevodovky

o Stépansky a FiSer elektromontaze, Spojenecka 68/34, 541 01 Trutnov — elektromontaze

e TYCO Electronics EC Trutnov s.r.o., Komenského 821, 541 35 Trutnov — vyroba komunikacnich
relé, sitovych relé, konektord, rezistor(, vylisk( z plastu, Cu vodi€u pro automobilovy pramysl, vy-
roba nastrojl

e WEST Elektro s.r.o., Palackého 508, Trutnov — elektromontaze
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o ZPA Smart Energy s.r.o., Komenského 821, 541 35 Trutnov — vyroba hromadného dalkového ovla-
dani pro energetiku (slaboprouda elektrotechnika, elektronika, mikroprocesorova technika)

Spoluprace je v praktické roviné orientovana zejména do téchto oblasti:

o formulace specifickych pozadavk(l na profil absolventi u€ebnich nebo studijnich oborl v ramci
tvorby a dalSiho postupného smérovani Skolnich vzdélavacich programa

e zajiStovani a provadéni produktivni prace zakl a odborného vycviku zakl uéebnich obor

e umistovani zakl studijnich obord na odbornou souvislou praxi

e poskytnuti namétd a odbornych informaci pfi pfipravé Zzakovskych projektd, resp. pfipravé témat
vhodnych ke zpracovani v ramci Stfedo$kolské odborné ¢innosti Zaku Skoly (konzultace s uciteli od-
bornych predmétl skoly)

e pomoc v oblasti materialné technického zabezpec€eni Skoly

e exkurze zaméfene na prohlidku realneého pracovniho prostfedi a ukazky modernich technologii (pro
zaky SPS Trutnov a zaky 9. ro¢nikl ZS trutnovského regionu)

e delegovani odbornych pracovniku firem k zavére¢nym zkouskam zaku ucebnich obor(
e UCast zastupct firem v prabéhu profilové ¢asti maturitni zkousky

e realizace odbornych seminafi s tématy ,Nové vyrobni technologie v elektrotechnickém
a strojirenském pramyslu“ pro vybrané pedagogické pracovniky SPS Trutnov (DVPP uciteld odbor-
nych pfedmétl v oblasti elektrotechniky a strojirenstvi)

e SPS Trutnov nabizi priib&zné v rdmci svych mimoskolnich vzdélavacich aktivit kvalifikaéni kurzy pro
vybrané zaméstnance firem v oblasti informacnich a komunikacénich technologii, CAD aplikaci

e prezentace firem a jejich vyrobnich aktivit v budovach SPS Trutnov
e prezentace vzdélavaci nabidky a dal$ich aktivit SPS Trutnov v objektech spolupracujicich firem

Nedilnou slozkou vzajemnych vazeb SPS Trutnov a firem v regionu je priib&2zné upfesfiovani pozado-
vanych specifickych dovednosti a znalosti absolventt studijnich a uéebnich oborl $koly (profily absol-
ventl). To se realizuje pfi vzajemnych pracovnich setkanich zpravidla 1x za Skolni rok.

P¥i zpracovani koncepce vzdélavaci nabidky Skoly v del§im ¢asovém horizontu je vyznamnym social-
nim partnerem Ufad prace v Trutnové, ktery monitoruje priibézné regionalni kvalifikadni pozadavky.
SPS Trutnov vychazi z analyz trhu prace v regionu zpracovanych UP Trutnov a v asovém predstihu
reaguje na budouci zmény potfebné struktury zaméstnancu. Déje se tak zménou vzdélavaci nabidky
SPS Trutnov nebo pfi méné zasadnich zménach pozadavk( na kvalifikaci absolvent( tipravami kolniho
vzdélavaciho programu. Kontakt koly s UP Trutnov je mozné chapat jako prabé&zny, reagujici na aktu-
alni dynamicky vyvoj trhu pracovnich sil v regionu Trutnovska.

K vyznamnym socidlnim partnerdm SPS Trutnov dale patfi Hospodarska komora Severovychodnich
Cech v Hradci Kralové (8kola je jednim ze zakladajicich &lenti komory). Spoluprace je postavena na
bazi G&asti zastupcti Skoly pfi jednanich HKSVC a mozZnosti konzultaci vzajemnych stanovisek v pfipa-
dech optimalizace sité stfednich odbornych Skol a jejich vzdélavaci nabidky zejména v trutnovském
regionu.
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10) List zménového Fizeni - diléi aktualizace a dodatky SVP
10.1. Dodatek ¢. 1
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